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BETREFT Aanvraag omgevingsvergunning - realisatie en instandhouding 380 kV hoogspanningsverbinding

Rilland - Tilburg (Zuid-West 380 kV Oost)

Geachte heer Van Dongen,

Hierbij vraagt TenneT op grond van artikelen 2.1 lid 1 onder a, b en ¢ en artikel 2.2 lid 1 onder e en g van de
Wet algemene bepalingen omgevingsrecht, een omgevingsvergunning aan voor de realisatie en
instandhouding van de 380kV hoogspanningsverbinding Rilland — Tilburg (Zuid-West 380kV Oost).

Achtergrond

Om de levering van stroom in de toekomst te kunnen garanderen, is er behoefte aan uitbreiding van het
bestaande elektriciteitsnet. Een van de projecten die hier aan bij moet dragen is de realisatie van een
nieuwe 380 kV-verbinding tussen Borssele en de landelijke ring bij Tilburg: Zuid-West 380 kV (ZW380).
Deze verbinding transporteert elektriciteit van de productielocaties in Zeeland en op zee naar Tilburg, waar
verder transport via de landelijke 380 kV-ring plaatsvindt. De aanleg van de nieuwe
hoogspanningsverbinding is nodig om nu en in de toekomst te kunnen voldoen aan de wettelijke eisen voor

leveringszekerheid van elektriciteit.

De nieuwe verbinding loopt van Borssele via Rilland naar Tilburg. In eerste instantie was dit één groot
project. De bouw van het nieuwe 380 kV-hoogspanningsstation bij Rilland bracht hier verandering in. Over
het westelijke deel van de verbinding, tussen Borssele en Rilland, heeft al besluitvorming plaatsgevonden.
Dit gedeelte van de verbinding (Zuid-West 380 kV West of ZW380 West) wordt momenteel gebouwd. Ook
de besluitvorming over het nieuwe 380 kV-hoogspanningsstation ten noorden van Tilburg en de realisatie

hiervan wordt momenteel afzonderlijk voorbereid.

Om de hoogspanningsverbinding tussen het nieuwe 380 kV-hoogspanningsstation bij Rilland en het nieuwe
380 kV-hoogspanningsstation bij Tilburg mogelijk te maken, is een Rijksinpassingsplan voorbereid door de
minister voor Klimaat en Energie en de minister voor Volkshuisvesting en Ruimtelijke ordening voor het
oostelijk gedeelte van de verbinding (Zuid-West 380 kV-Oost of ZW380 Oost).

TenneT TSO B.V. Bezoekadres Utrechtseweg 310, Arnhem Postadres Postbus 718, 6800 AS Arnhem
Factuuradres Postbus 428, 6800 AK Arnhem Handelsregister Arnhem 09155985

Telefoon 0800 83 66 38 8 Fax 026 373 11 12 Internet www.tennet.eu
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Tracé Zuid-West 380 kV Oost

De aanvraag omgevingsvergunning heeft betrekking op het nieuwe 380 kV-hoogspanningstracé tussen
Rilland en Tilburg. Dit tracé loopt in hoofdlijnen van Rilland via Bergen op Zoom, Roosendaal, Oud Gastel,
Standdaarbuiten, Zevenbergen, Zevenbergschen Hoek, Hooge Zwaluwe, Geertruidenberg, Oosterhout en's
Gravenmoer naar Tilburg. In figuur 1 is de ligging van het nieuwe 380 kV-hoogspanningstracé weergegeven.

Ao Y
Station Tilburg

—

Het tracé loopt over het grondgebied van de gemeenten Reimerswaal, Woensdrecht, Bergen op Zoom,
Roosendaal, Halderberge, Moerdijk, Drimmelen, Geertruidenberg, Oosterhout, Dongen, Waalwijk, Loon op
Zand en Tilburg.

Naast het tracé van de nieuwe 380 kV-hoogspanningsverbinding omvat het project:

o de reconstructie van de bestaande 380 kV-hoogspanningsverbinding Geertruidenberg-Rilland nabij Oud
Gastel en Standdaarbuiten, alsmede nabij Hooge Zwaluwe;

o de reconstructie van de bestaande 380 kV-hoogspanningsverbinding Geertruidenberg-Eindhoven in de
gemeente Loon op Zand,;

o de aansluiting van de 150 kV-hoogspanningsverbindingen op de 150 kV-stations;

e de aanpassing van de bestaande 150 kV-stations Zevenbergschen Hoek, Oosteind en 380 kV-station
Rilland;

e amoveren van delen van de bestaande tracés van de 150 kV- en 380 kV-verbindingen;

¢ de aanleg van tijdelijke hoogspanningsverbindingen.
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Omgevingsvergunning bouwen

Op grond van de Wet algemene bepalingen omgevingsrecht artikel 2.1 lid 1 sub a, is voor het bouwen van
bouwwerken een vergunning nodig.

TenneT vraagt hierbij een omgevingsvergunning bouwen aan voor:

- De bouw van 380/150 kV combimasten (mast 1188 t/m 1203)

- De bouw van masten 380 kV reconstructie (mast 40 t/m 57N)

De ligging van de masten, de technische en constructieve gegevens en bijbehorende onderzoeken zijn
opgenomen in de volgende bijlagen:

- Overzichtskaart tracé Zw380kV Oost

- Detailkaarten werkwegen en werkterreinen (kaarten mastenboek en werkterreinen)
- Onderbouwing mastkeuze

- Constructietekeningen en -berekeningen Moldau masten

- Constructietekeningen en -berekeningen Moldau fundaties

- Constructietekeningen en -berekeningen reconstructie masten

- Constructietekeningen en -berekeningen reconstructie fundaties

- Lengteprofielen

- Archeologisch onderzoek

- Bodemonderzoek

Omgevingsvergunning werk of werkzaamheden uitvoeren

Op grond van de Wet algemene bepalingen omgevingsrecht artikel 2.1 lid 1 sub b, is voor het uitvoeren van
een werk, geen bouwwerk zijnde, of van werkzaamheden, in gevallen waarin dat bij een bestemmingsplan is
bepaald een vergunning nodig.

TenneT vraagt een omgevingsvergunning werk of werkzaamheden uitvoeren aan, voor de tijdelijke
werkwegen en werkterreinen buiten de grenzen van het Rijksinpassingsplan.

Op grond van artikel 3.35 lid 7 Wet ruimtelijke ordening vervalt deze vergunningplicht voor de werkwegen
werkterreinen binnen de grenzen van het Rijksinpassingsplan.

De locaties van de tijdelijke werkterreinen en werkwegen buiten het Rijksinpassingsplan en de
vergunningplichtige werkterreinen, zijn opgenomen in de volgende bijlagen:

- Kaarten mastenboek en werkterreinen

- Bestemmingsplantoets

Omgevingsvergunning handelen in strijd met regels ruimtelijke ordening

Op grond van de Wet algemene bepalingen omgevingsrecht artikel 2.1, lid 1 sub ¢ met toepassing van
artikel 2.12, lid 1 sub a, onder 2° van de Wet algemene bepalingen omgevingsrecht in samenhang met
Besluit omgevingsrecht, bijlage Il, hoofdstuk 1V, art. 4 lid 11, is een vergunning nodig voor ander gebruik van
gronden of bouwwerken dan bedoeld in de onderdelen 1 tot en met 10, voor een termijn van ten hoogste tien
jaar.

TenneT vraag het tijdelijk afwijken van het bestemmingsplan aan voor de tijdelijke werkwegen en
werkterreinen buiten de grenzen van het Rijksinpassingsplan. Tennet vraag deze tijdelijke afwijking aan
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vanaf de datum start van de werkzaamheden (startmoment van uitvoering).

In uw besluit kan hiervoor een voorschrift worden opgenomen bijvoorbeeld “het tijdelijk afwijken van het
bestemmingsplan is toegestaan vanaf de start van de werkzaamheden tot en met beéindiging van de
werkzaamheden voor de realisatie van de 380 kV hoogspanningsverbinding Rilland — Tilburg, waarbij deze
afwijking niet later dan 7 jaar mag voortduren”.

De locaties van de tijdelijke werkterreinen en werkwegen buiten het Rijksinpassingsplan en de
bestemmingen waarmee de voorgenomen werkzaamheden in strijd zijn, zijn opgenomen in de volgende
bijlagen:

- Kaarten mastenboek en werkterreinen

- Bestemmingsplantoets

Omgevingsvergunning uitrit aanleggen of veranderen
Op grond van de Wet algemene bepalingen omgevingsrecht artikel 2.2 lid 1 sub e, is voor het aanleggen of
veranderen van een uitrit en vergunning nodig.

TenneT vraagt een omgevingsvergunning uitrit aanleggen of veranderen aan voor de (tijdelijke) uitritten
binnen en buiten de grenzen van het Rijksinpassingsplan.

Er zijn geen standaard afmetingen per uitrit. De breedte kan per uitrit variéren (bijvoorbeeld 12, 15 of 16
meter). Op de kaarten mastenboek en werkterreinen is de maximale breedte ingetekend; hier moet de
aannemer binnen blijven.

De (tijdelijke) uitritten zijn opgenomen in de volgende bijlagen:
- Kaarten mastenboek en werkterreinen

Omgevingsvergunning kappen
Op grond van de Wet algemene bepalingen omgevingsrecht artikel 2.2 lid 1 sub g, is voor het kappen van
bomen een vergunning nodig.

De bomeninventarisatie alsmede de locaties van de te kappen bomen zijn opgenomen in de volgende
bijlagen:

- Bomeninventarisatie

- Kaarten mastenboek en werkterreinen

- Bomenlijst

Uitgangspunt bij het ontwerp van de werkwegen en werkterreinen is om zoveel mogelijk bomen te ontzien.
Bomen binnen de contouren van de werkwegen / werkterreinen moeten worden gekapt omdat deze in de
weg staan voor de realisatie van de verbinding.

Bomen in de zone van een hoogspanningsverbinding kunnen een gevaar vormen als die te groot worden en
te dicht bij de geleiders (spanningsvoerende draden) van een hoogspanningsverbinding staan.

TenneT is als aanvrager van de omgevingsvergunning, belanghebbende. Toestemming van de
grondeigenaar voor het kappen van bomen is geen indieningsvereiste (zie artikel 7.5 Regeling
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Omgevingsrecht). Grondeigenaren worden tijdig geinformeerd door TenneT over de te kappen bomen.

Planning

Onderhavige omgevingsvergunning wordt aangevraagd voor zowel de aanlegfase als de gebruiksfase van
de hoogspanningsverbinding. De aanlegfase is voorzien voor de periode vanaf het derde kwartaal van 2024
tot eind 2030.

Vooralsnog betreft het een planning op hoofdlijnen. De planning wordt in detail uitgewerkt door de aannemer
en door TenneT gecommuniceerd.

Overige informatie

Onderbouwing mastkeuze

De nieuwe masten van het type “Moldau” kenmerken zich door een verticale opbouw met één
stroomvoerende geleider per verdieping (in jargon “traverse”), terwijl dat bij de huidige masten van het type
“Donau” anders is, daar is de onderste verdieping uitgerust met twee geleiders. Bij Moldau is de middelste
traverse het breedst, omdat daarmee de traverses dichter bij elkaar kunnen schuiven zodat de totale hoogte
kleiner is. Door de brede middentraverse heeft de Moldaumast een zogenaamde “tonvorm”. De voornaamste
reden voor deze keuze is de minimalisatie van het magneetveld van de hoogspanningslijn wat een
dwingende eis is vanuit de ruimtelijke inpassing van de verbinding. De eis aan het magneetveld is ook de
achtergrond om de ophanging van de geleiders uit te voeren met een V-ketting, terwijl dat bij de Donaumast
een hangketting is. De V-ketting is plaatsvast en leidt daarmee tot een compactere mast. Tenslotte wijkt de
mast af van de Donaumast door een wat slanker mastlichaam met een gelijkmatig kruizenpatroon zonder
extra knikverkorters.

Tijdelijke werkwegen en werkterreinen

De tijdelijke werkwegen en werkterreinen worden op de volgende wijze aangelegd.

Na het aanbrengen van de afrasteringen zal worden gestart met het aanbrengen van de werkwegen en
werkterreinen. De werkwegen en werkterreinen worden op het maaiveld aangebracht. Dit kan met doek,
zand en rijplaten of betonplaten, of met doek, houtschors en rijplaten. Op agrarische percelen is het gebruik
van puingranulaat niet toegestaan. Delen van het perceel binnen de afrastering dat (nog) niet wordt gebruikt,
zal worden ingezaaid met een grasmengsel en zal door de aannemer worden onderhouden. De enige
grondbewerking die kan plaatsvinden is dat indien nodig de bodem wordt geégaliseerd met een shovel
voordat het doek wordt aangebracht. Er wordt niet gegraven.

Voor het aanbrengen van de kabelsleuven wordt wel gegraven tot 1,80 m beneden maaiveld.

Na afloop van de werkzaamheden kunnen graafwerkzaamheden nodig zijn ten behoeve van
cultuurtechnisch herstel als bijvoorbeeld de bodem is verzakt. Het is nu nog niet bekend of en op welke
locaties dit nodig is. Indien later blijkt dat graafwerkzaamheden nodig zijn voor cultuurtechnisch herstel, zal
de aannemer hiervoor (indien noodzakelijk) een vergunning aanvragen.

Ook de wijze van het dempen van watergangen is nog niet bekend. Dit wordt uitgewerkt door de aannemer.

Voor de werkterreinen is geen melding Activiteitenbesluit vereist aangezien het geen inrichting betreft.
Bouwactiviteiten zijn niet in de Wet milieubeheer (Wm) en bijlage | bij het Besluit omgevingsrecht (Bor)
aangewezen als inrichting. Daarbij zijn motoren op een werkterrein volgens bijlage I, categorie 1.2 van het
Bor uitgesloten omdat ze tijdelijk aanwezig zijn. Die tijdelijkheid mag hierbij langer duren dan 6 maanden.
Op het werkterrein kunnen andere activiteiten plaatsvinden, waardoor er mogelijk toch sprake is van een



TenneT TSO B.V.

) Te n n e‘r bATUM 18 oktober 2022
’ ONZE REFERENTIE 22

PAGINA 6van 8

Wme-inrichting. Er moet dan sprake zijn van een inrichting voor deze activiteiten. Bij de term 'inrichting voor'
moet het gaan om een inrichting met de bestemming om de in de categorie omschreven activiteiten te
verrichten. Dit is een activiteit die meer dan incidenteel gebeurt en als hij zelfstandig plaats zou vinden, ook
een inrichting zou vormen. Dat is hier niet het geval. Derhalve is voor de werkterreinen geen melding
Activiteitenbesluit vereist.

Landschappelijke inpassing

Het volledige landschapsplan inclusief alle inpassingsmaatregelen is opgenomen in een bijlage bij het
Rijksinpassingsplan. De inpassingsmaatregelen zijn per betrokken gemeente beschreven in hoofdstuk 6 tot
en met 18 van het landschapsplan. Als borging van de uitvoering van de maatregelen is het landschapsplan
gekoppeld aan de regels van het inpassingsplan.

Nalevering na het verlenen van de vergunning
Een aantal documenten zijn nog niet gereed op het moment van indienen van de vergunningaanvraag,
bijvoorbeeld nader archeologisch onderzoek.

Daarnaast volgt het detailontwerp van de fundatie (DO en UO) op een later moment. De civiele aannemer
bepaalt uiteindelijk het type fundatie en de staalconstructies. De tekeningen bij de vergunningaanvraag zijn
representatief voor het type fundatie.

Onder verwijzing naar artikel 2. 7 van de Regeling omgevingsrecht (Mor) verzoeken wij u derhalve om in uw
besluit te bepalen dat de in artikel 2. 7 lid 1 Mor genoemde gegevens later zullen worden aangeleverd.

In uw besluit kunnen hiervoor bijvoorbeeld de volgende voorschriften worden opgenomen:

- “Nader archeologisch onderzoek moet ..x.. weken voér aanvang van de realisatie van de nieuwe verbinding
(ter goedkeuring) zijn ingediend bij het bevoegd gezag”.

- “Uiterlijk ..x.. weken vo6r aanvang van de realisatie van de nieuwe verbinding moeten de volgende
definitieve stukken ...b.v. definitieve constructieberekeningen en tekeningen ....(ter goedkeuring) zijn
ingediend bij het bevoegd gezag.

“Er mag met de desbetreffende werkzaamheden pas worden gestart nadat deze stukken zijn goedgekeurd”.

Rijkscodrdinatieregeling procedure

Ten aanzien van uw besluit op deze aanvraag ingevolge artikelen 2.1 lid 1 onder a, b en ¢ en artikel 2.2 lid 1
onder e en g van de Wet algemene bepalingen omgevingsrecht , is op grond van artikel 20c Elektriciteitswet
juncto, artikel 2 lid 1 onder a Uitvoeringsbesluit rijkscodrdinatieregeling energie-infrastructuurprojecten de
rijkscoordinatieregeling uit de Wet ruimtelijke ordening van toepassing (artikel 3.35).

De rijkscoordinatieregeling voorziet in een gecodrdineerde en parallelle besluitvorming over alle voor de
uitvoering van de activiteit vereiste besluiten. Dit betekent dat de ontwerp-uitvoeringsbesluiten
(vergunningen) gelijktijdig ter inzage worden gelegd. Ditzelfde geldt voor de definitieve uitvoeringsbesluiten
(vergunningen). Hierbij is de minister voor Klimaat en Energie de aangewezen minister voor de codrdinatie.
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In verband daarmee heeft de minister voor Klimaat en Energie ons gevraagd het volgende op te

nemen in deze aanvraag:

1. Ingevolge de rijkscodrdinatieregeling dient u een kopie van onderhavige aanvraag te verzenden aan
de minister voor Klimaat en Energie. TenneT zal er echter voor zorgen dat de minister
voor Klimaat en Energie een exemplaar van deze aanvraag ontvangt. U hoeft dus geen
exemplaar door te sturen.

2. Inreactie op deze kopie van de aanvraag zal de minister u per brief melden wanneer van u verwacht
wordt een ontwerp-besluit gereed te hebben.

3. Het ontwerp-besluit, en later ook het besluit, stuurt u niet aan TenneT, maar aan de minister voor
Klimaat en Energie, t.a.v. Bureau Energieprojecten, Postbus 93144, 2509 AC Den
Haag. De minister stuurt de besluiten gebundeld door aan de initiatiefnemer; dit is juridisch gezien
de bekendmaking.

Deze omgevingsvergunning valt onder de rijkscoordinatieregeling voor energieprojecten (artikel 3.35 Wro).
Daarom wordt op grond van art. 3.35 lid 4 van de Wet ruimtelijke ordening de uitgebreide
voorbereidingsprocedure gevolgd. U bent hierover reeds geinformeerd door de projectleider voor de
rijkscoodrdinatieregeling bij EZK en/of Bureau Energieprojecten. U kunt bij hem of haar nadere informatie
over de voorbereidingsprocedure verkrijgen.

Correspondentie
Wij verzoeken u alle correspondentie met betrekking tot deze aanvraag te richten aan:

TenneT TSO B.V.

T.a.v. mw. C.H.T. Overgoor
Postbus 718

6800 AS Arnhem

Wij verzoeken u het ontwerpbesluit en het besluit te richten aan:

Ministerie van Economische Zaken en Klimaat / Rijksdienst voor Ondernemend Nederland
Bureau Energieprojecten

Postbus 93144

2509 AC Den Haag

Wij verzoeken u de legesfactuur onder vermelding van projectnummer 002.678.20 te richten aan:

TenneT TSO B.V.
T.a.v. dhr. J. ter Haar
Postbus 428

6800 AK Arnhem



TenneT TSO B.V.

) Te n n ET DATUM 18 oktober 2022
’ ONZE REFERENTIE 22

PAGINA 8van 8

Een volledig overzicht van de bij de aanvraag behorende bijlagen vindt u op het bij de aanvraag gevoegde
bijlagenoverzicht.

Voor procedure vragen verzoeken wij u contact op te nemen met Bureau Energieprojecten, telefoon 070 379
8979.

Graag ontvangen wij een ontvangstbevestiging van deze aanvraag.

Uw nader bericht zien wij met belangstelling tegemoet.

Hoogachtend,
TenneT TSO B.V.

Frank van Dorssen
Lead Licensing
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Bijlagenovericht gemeente Loon op Zand
22 Omgevingsvergunning

Omgeuingevrguming p— baum Verd v Wardammummer_opmaringn
A Bijlagen algemeen
A.0  silagenoverzicht gemeente Loon op Zand. Allen Bijlagenoverzicht gemeente Loon op Zand 18/10/2022 nvt. 002.678.20 1062999
Al mastenlist Alle bouwen Mastenlijst - gemeente Loon op Zand 09/10/2022 nvt. 002.678.20 1063001
A2 Overzichtskaart ZW380KV Oost Allen Overzicht VKA 2.0 22/04/2022 11 002.678.20 1030658
A3 Overzichtskaart ZW380KV Oost Loon op Zand Allen Vergunningen overzichtskaart Loon op Zand 22/04/2022 VKA2.0.1. 002.678.20 1060788
A4 Detailkaarten werkwegen en werkterreinen Allen Mastenboek en werkterreinen Loon op Zand kaarten 18/10/2022 VKA2.0.1. 002.678.20 1060786
A5 visualisatie Moldaumast en onderbouwing mastkeuze Alle bouwen Onderbouwing mastkeuze Moldaumasten 28/07/2020 10 002.678.20 0853167
A6 Archeologisch onderzoek Alle bouwen, 30/06/2022 VKA20.1 002.678.00 0901050
A7 sodemonderzoek Allen Vooronderzoek Bodem 30/06/2022 nvt. 002.678.00 0855151
A.8  Bomeninventarisatie rapport Kappen Wet en regelgeving velling houtopstanden 10/08/2022 03 002.678.20 1040003
/A.8.1 Bomeninventarisatie bomenlijst Kappen Bomeninventarisatie bomenlijst Loon op Zand 17/10/2022 nvt. 002.678.20 1063000
et s et e ke

A9 Bestemmingsplantoets ordening, 18/10/2022 nat 002.678.20 1064368
A.10 Lijst strastnamen uitritten Loz Uitritten Lijst straatnamen uitritten LoZ 18/10/2022 nvt. 002.678.20 1066701
B.1  Lengteprofielen masten Bouwen, Bouwen 2 Lengteprofiel gemeente Loon op Zand 14/09/2022 1 002.678.22 1016708

150/380K Combimasten e ndatis S
B.2  Mastrapportage steunmasten Mastrapport Combi-steunmasten 28/07/2021 1 002.678.00 0927722
B.3  Mastrapportage hoekmasten Mastrapport combi-hoekmasten HB/c 19/07/2021 1 002.678.00 0928552
B.4  Mastrapportage wisselmasten Mastrapportage combi-wisselmast WB+0/c 14/10/2021 10 002.678.00 0928559
B.5  Mastrapportage hoekmasten Mastrapport combi- hoekmasten HA/c 30/09/2021 10 002.678.00 0928551
B.6  Fundatierapport steunmasten 11/07/2022 10
B.7  Fundatierapport hoekmasten 13/07/2022 10

[ER————— [
B.8  Mastrapportage steunmasten Mastrapportage GT-TLB 3-ct. $+0/n, $+3/n & $+10/n 15/09/2022 3
B.9  Mastrapportage hoekmasten Mastrapportage GT-TLB 3-ct HB+0/n 30/05/2022 10
B.10 Mastrapportage hoekmasten Mastrapportage GT-TLB 3ct -cHC+0/n 30/05/2022 10
B.11 Mastrapportage hoekmasten Mastrapportage GT-TLB 3-ct. HA+0/n 28/04/2022 10 ‘paragr 7
B.12 integraal mast- en fundatierapport reconstructie (380kV) Definitief ontwerp fundaties reconstructiemasten GT-EHV 13/10/2022 10

150/ 380K Combimasten e ndatis S
C.1  Mastbeeldtekening steunmasten Mastbeeld $+0-c 20/05/2021 10 002.678.00 0901939
€.2 Mastbeeldtekening steunmasten Mastbeeld $+9_c 27/07/2021 10 002.678.00 0927458
€.3  Mastbeeldtekening steunmasten Mastbeeld S+3/c 27/07/2021 1 002.678.00 0927446
C.4  Mastbeeldtekening steunmasten Mastbeeld $+6_c. 27/07/2021 10 002.678.00 0927450
C.5  Mastbeeldtekening hoekmasten Mastbeeld HA+6_c 13/09/2021 2 002.678.00 0927480
€.6  Mastbeeldtekening hoekmasten Mastbeeld HA+0-c 13/09/2021 3 002.678.00 0901943
C.7  Mastbeeldtekening wisselmasten Mastbeeld WB+0/c. 29/04/2022 10 002.678.00 0919189
C.8  Mastbeeldtekening hoekmasten Mastbeeld HB+0_c 06/01/2022 3 002.678.00 0927482

Masrummrs oo VAL 0 sngepst
€.9  Fundatietekening steunmasten 24/06/2022 10 002.678.000028594  Bemating aangepast.
Marumrs oo VAL 0 gt

C.10 fundatietekening hoekmasten Fundatietekening Driepaalsfundering Hoekmast Moldaumasten 24/06/2022 10 002.678.000928597  Bemating aangepast.

[ER————— [
C.11 Mastbeeldtekening steunmast. 3 cireuit mast S+3/n 10/06/2022 10 002.678.00 0934597
C.12 Mastbeeldtekening hoekmast 3 cireuit mast HC+0/n. 13/05/2022 10 002.678.00 0934595
.13 Mastbeeldtekening steunmast. 3 cireuit mast S+0/n 10/06/2022 10 002.678.00 0934596
C.14 Mastbeeldtekening hoekmast 3 Circuit Mast HB+0/n 13/05/2022 10 002.678.00 0934594
C.15 Mastbeeldtekening hoekmast 3 cireuit Mast HAYO/n 13/05/2022 10 002.678.00 0934593
C.16 Mastbeeldtekening steunmast. 3 Circuit Mast $+10/n 10/06/2022 10 002.678.00 0934598
€17 Fundatietekening steunmast enkelpaals. Fundatietekening steunmast enkelpaals 3ct. 13/10/2022 10
C.18 fundatietekening overgangsmast. Fundatietekening overgangsmast 40 30/08/2022 10

€19 fundatietekening hoekmast Fundatietokening hoekmast 3ct 13/10/2022 10




A.1 Mastenlijst



Mastenlijst — gemeente Loon op Zand

wisselmast WB+0/c

Definitief ontwerp
fundaties
hoekmasten
hoogspanningslijn
RLL-TLB

Mastnummer Masttype x- codrdinaat y-codrdinaat Mastrapport Masttekening Fundatierapport Fundatietekening
RLL-TB380 | HB+0/c | 127950,5 | 405760,7 | 002.678.00.0928552 002.678.00.0927482 002.678.00.095063 | 002.678.00.092859
1188 7 1 Mastrapport combi- Mastbeeld HB+0 ¢ 2 7
hoekmasten HB/c Definitief ontwerp Fundatietekening
fundaties driepaalsfundering
hoekmasten hoekmast
hoogspanningslijn Moldaumasten
RLL-TLB
RLL-TB380 | S+0/c 128298,6 | 405716,4 | 002.678.00.0927722 002.678.00.0901939 002.678.00.095063 | 002.678.00.092859
1189 4 0 Mastrapport combi- Mastbeeld S+0-c 0 4
steunmasten Definitief ontwerp Fundatietekening
fundaties Enkelpaalsfundering
steunmasten Steunmast
hoogspanningslijn Moldaumasten
RLL-TLB
RLL-TB380 | S+0/c 128660,3 | 405670,3 | 002.678.00.0927722 002.678.00.0901939 002.678.00.095063 | 002.678.00.092859
1190 2 6 Mastrapport combi- Mastbeeld S+0-c 0 4
steunmasten Definitief ontwerp Fundatietekening
fundaties Enkelpaalsfundering
steunmasten Steunmast
hoogspanningslijn Moldaumasten
RLL-TLB
RLL-TB380 | S+0/c 129008,7 | 405626,0 | 002.678.00.0927722 002.678.00.0901939 002.678.00.095063 | 002.678.00.092859
1191 2 0 Mastrapport combi- Mastbeeld S+0-c 0 4
steunmasten Definitief ontwerp Fundatietekening
fundaties Enkelpaalsfundering
steunmasten Steunmast
hoogspanningslijn Moldaumasten
RLL-TLB
RLL-TB380 | WB+0/c | 129352,1 | 405582,2 | 002.678.00.0928559 002.678.00.0919189 002.678.00.095063 | 002.678.00.092859
1192 4 8 Mastrapport combi- Mastbeeld type WB+0/c 2 7

Fundatietekening
driepaalsfundering
hoekmast
Moldaumasten




RLL-TB380

1193 S+9/c 129568,8 | 405403,6 | 002.678.00.0927722 002.678.00.0927458 002.678.00.095063 | 002.678.00.092859
3 8 Mastrapport combi- Mastbeeld S+9 ¢ 0 4
steunmasten Definitief ontwerp Fundatietekening
fundaties Enkelpaalsfundering
steunmasten Steunmast
hoogspanningslijn Moldaumasten
RLL-TLB
RLL-TB380 | HA+6/c | 129859,4 | 405164,1 | 002.678.00.0928551 002.678.00.0927480 002.678.00.095063 | 002.678.00.092859
1194 2 8 Mastrapport combi- Mastbeeld HA+6 ¢ 2 7
hoekmasten HA/c Definitief ontwerp Fundatietekening
fundaties driepaalsfundering
hoekmasten hoekmast
hoogspanningslijn Moldaumasten
RLL-TLB
RLL-TB380 | S+0/c 130047,2 | 404932,3 | 002.678.00.0927722 002.678.00.0901939 002.678.00.095063 | 002.678.00.092859
1195 7 7 Mastrapport combi- Mastbeeld S+0-c 0 4
steunmasten Definitief ontwerp Fundatietekening
fundaties Enkelpaalsfundering
steunmasten Steunmast
hoogspanningslijn Moldaumasten
RLL-TLB
002.678.00.095063 | 002.678.00.092859
RLL-TB380 2 7
1196 HA+0/c | 130280,7 | 404644,3 | 002.678.00.0928551 002.678.00.0901943 Definitief ontwerp Fundatietekening
2 0 Mastrapport combi- Mastbeeld HA+0-c fundaties driepaalsfundering
hoekmasten HA/c hoekmasten hoekmast

hoogspanningslijn
RLL-TLB

Moldaumasten




RLL-TB380 | S+9/c 130515,4 | 404403,1 | 002.678.00.0927722 002.678.00.0927458 002.678.00.095063 | 002.678.00.092859
1197 4 2 Mastrapport combi- Mastbeeld S+9 ¢ 0 4
steunmasten Definitief ontwerp Fundatietekening
fundaties Enkelpaalsfundering
steunmasten Steunmast
hoogspanningslijn Moldaumasten
RLL-TLB
RLL-TB380 | S+9/c 130690,8 | 404222,8 | 002.678.00.0927722 002.678.00.0927458 002.678.00.095063 | 002.678.00.092859
1197A 6 6 Mastrapport combi- Mastbeeld S+9 ¢ 0 4
steunmasten Definitief ontwerp Fundatietekening
fundaties Enkelpaalsfundering
steunmasten Steunmast
hoogspanningslijn Moldaumasten
RLL-TLB
RLL-TB380 | S+6/c 130829,3 | 404080,5 | 002.678.00.0927722 002.678.00.0927450 002.678.00.095063 | 002.678.00.092859
1198 7 4 Mastrapport combi- Mastbeeld S+6_c¢ 0 4
steunmasten Definitief ontwerp Fundatietekening
fundaties Enkelpaalsfundering
steunmasten Steunmast
hoogspanningslijn Moldaumasten
RLL-TLB
RLL-TB380 | HA+O/c | 131103,3 | 403799,0 | 002.678.00.0928551 002.678.00.0901943 002.678.00.095063 | 002.678.00.092859
1199 4 3 Mastrapport combi- Mastbeeld HA+0-c 2 7
hoekmasten HA/c Definitief ontwerp Fundatietekening
fundaties driepaalsfundering
hoekmasten hoekmast
hoogspanningslijn Moldaumasten
RLL-TLB
RLL-TB380 | S+3/c 131331,6 | 403500,6 | 002.678.00.0927722 002.678.00.0927446 002.678.00.095063 | 002.678.00.092859
1200 5 1 Mastrapport combi- Mastbeeld S+3 ¢ 0 4

steunmasten

Definitief ontwerp
fundaties
steunmasten
hoogspanningslijn
RLL-TLB

Fundatietekening
Enkelpaalsfundering
Steunmast
Moldaumasten




steunmasten

RLL-TB380 | S+0/c 131568,4 | 403191,1 | 002.678.00.0927722 002.678.00.0901939 002.678.00.095063 | 002.678.00.092859
1201 0 6 Mastrapport combi- Mastbeeld S+0-c 0 4
steunmasten Definitief ontwerp Fundatietekening
fundaties Enkelpaalsfundering
steunmasten Steunmast
hoogspanningslijn Moldaumasten
RLL-TLB
RLL-TB380 | S+0/c 131771,8 | 402925,2 | 002.678.00.0927722 002.678.00.0901939 002.678.00.095063 | 002.678.00.092859
1202 6 2 Mastrapport combi- Mastbeeld S+0-c 0 4
steunmasten Definitief ontwerp Fundatietekening
fundaties Enkelpaalsfundering
steunmasten Steunmast
hoogspanningslijn Moldaumasten
RLL-TLB
RLL-TB380 | S+3/c 131972,3 | 402663,2 | 002.678.00.0927722 002.678.00.0927446 002.678.00.095063 | 002.678.00.092859
1203 2 0 Mastrapport combi- Mastbeeld S+3 ¢ 0 4

Definitief ontwerp
fundaties
steunmasten
hoogspanningslijn
RLL-TLB

Fundatietekening
Enkelpaalsfundering
Steunmast
Moldaumasten

Mastnummer

Masttype

x- codrdinaat

y-codrdinaat

Mastrapport

Masttekening

Fundatierapport

Fundatietekening

GTB- S+0 127644,8 | 406305,5 | 002.678.00.0934579 002.678.00.0934596 002.678.00.095064 | 002.678.00.092859
EHV380 40 2 1 | Mastrapportage GT-TLB | 3 Circuit mast S+0/n 8 9
3-ct S+0/n, S+3/n & Definitief ontwerp Fundatietekening
S+10/n fundaties overgangsmast 40
reconstructiemasten
GT-EHV
GTB- HC+0/N | 127715,2 | 406026,6 | 002.678.00.0934578 002.678.00.0934595 002.678.00.095064 | 002.678.00.095887
EHV380 2 3 | Mastrapportage GT-TLB | 3 Circuit Mast HC+0/n 8 6
41N 3-ct HC+0/n Definitief ontwerp Fundatietekening

fundaties
reconstructiemasten
GT-EHV

hoekmast 3ct




GTB- HB+0/N 127999,4 | 405862,6 | 002.678.00.0934577 002.678.00.0934594 002.678.00.095064 | 002.678.00.095887
EHV380 1 5 | Mastrapportage GT-TLB 380 Circuit Mast HB+0/n 8 6
42N 3-ct HB+0/n Definitief ontwerp Fundatietekening
fundaties hoekmast 3ct
reconstructiemasten
GT-EHV
GTB- S+0/N 128316,8 | 405821,7 | 002.678.00.0934579 002.678.00.0934596 002.678.00.095064 | 002.678.00.095887
EHV380 4 2 | Mastrapportage GT-TLB | 3 Circuit mast S+0/n 8 4
43N 3-ct S+0/n, S+3/n & Definitief ontwerp Fundatietekening
S+10/n fundaties steunmast
reconstructiemasten | enkelpaals 3ct
GT-EHV
GTB- S+0/N 128690,7 | 405773,5 | 002.678.00.0934579 002.678.00.0934596 002.678.00.095064 | 002.678.00.095887
EHV380 6 0 | Mastrapportage GT-TLB | 3 Circuit mast S+0/n 8 4
44N 3-ct S+0/n, S+3/n & Definitief ontwerp Fundatietekening
S+10/n fundaties steunmast
reconstructiemasten | enkelpaals 3ct
GT-EHV
GTB- S+0/N 129039,2 | 405728,5 | 002.678.00.0934579 002.678.00.0934596 002.678.00.095064 | 002.678.00.095887
EHV380 6 6 | Mastrapportage GT-TLB | 3 Circuit mast S+0/n 8 4
45N 3-ct S+0/n, S+3/n & Definitief ontwerp Fundatietekening
S+10/n fundaties steunmast
reconstructiemasten | enkelpaals 3ct
GT-EHV
GTB- HB+0/N 129395,8 | 405682,5 | 002.678.00.0934577 002.678.00.0934594 002.678.00.095064 | 002.678.00.095887
EHV380 0 8 | Mastrapportage GT-TLB 380 Circuit Mast HB+0/n 8 6
46N 3-ct HB+0/n Definitief ontwerp Fundatietekening
fundaties hoekmast 3ct
reconstructiemasten
GT-EHV
GTB- S+3/N 129654,2 | 405469,5 | 002.678.00.0934579 002.678.00.0934597 002.678.00.095064 | 002.678.00.095887
EHV380 0 2 | Mastrapportage GT-TLB | 3 Circuit mast S+3/n 8 4
47N 3-ct S+0/n, S+3/n & Definitief ontwerp Fundatietekening

S+10/n

fundaties
reconstructiemasten
GT-EHV

steunmast
enkelpaals 3ct




GTB- HA+O/N | 129934,4 | 405238,4 | 002.678.00.0934576 002.678.00.0934593 002.678.00.095064 | 002.678.00.095887
EHV380 1 7 | Mastrapportage GT-TLB 3 circuit Mast HA+0/n 8 6
48N 3-ct HA+0/n Definitief ontwerp Fundatietekening
fundaties hoekmast 3ct
reconstructiemasten
GT-EHV
GTB- 130129,0 | 404998,3
EHV380 S+0/N 4 6 | 002.678.00.0934579 002.678.00.0934596 002.678.00.095064 | 002.678.00.095887
49N Mastrapportage GT-TLB | 3 Circuit mast S+0/n 8 4
3-ct S+0/n, S+3/n & Definitief ontwerp Fundatietekening
S+10/n fundaties steunmast
reconstructiemasten | enkelpaals 3ct
GT-EHV
GTB- HA+O/N | 130359,3 | 404714,2 | 002.678.00.0934576 002.678.00.0934593 002.678.00.095064 | 002.678.00.095887
EHV380 0 8 | Mastrapportage GT-TLB 3 circuit Mast HA+0/n 8 6
50N 3-ct HA+0/n Definitief ontwerp Fundatietekening
fundaties hoekmast 3ct
reconstructiemasten
GT-EHV
GTB- S+10/N 130615,5 | 404451,0 | 002.678.00.0934579 002.678.00.0934598 002.678.00.095064 | 002.678.00.095887
EHV380 1 3 | Mastrapportage GT-TLB | 3 Circuit mast S+10/n 8 4
51N 3-ct S+0/n, S+3/n & Definitief ontwerp Fundatietekening
S+10/n fundaties steunmast
reconstructiemasten | enkelpaals 3ct
GT-EHV
GTB- S+10/N 130774,4 | 404287,7 | 002.678.00.0934579 002.678.00.0934598 002.678.00.095064 | 002.678.00.095887
EHV380 0 7 | Mastrapportage GT-TLB | 3 Circuit mast S+10/n 8 4
51AN 3-ct S+0/n, S+3/n & Definitief ontwerp Fundatietekening

S+10/n

fundaties
reconstructiemasten
GT-EHV

steunmast
enkelpaals 3ct




GTB- S+3/N 130904,0 | 404154,5 | 002.678.00.0934579 002.678.00.0934597 002.678.00.095064 | 002.678.00.095887
EHV380 9 3 | Mastrapportage GT-TLB | 3 Circuit mast S+3/n 8 4
52N 3-ct S+0/n, S+3/n & Definitief ontwerp Fundatietekening
S+10/n fundaties steunmast
reconstructiemasten | enkelpaals 3ct
GT-EHV
GTB- HA+O/N | 131183,0 | 403867,9 | 002.678.00.0934576 002.678.00.0934593 002.678.00.095064 | 002.678.00.095887
EHV380 1 4 | Mastrapportage GT-TLB 3 circuit Mast HA+0/n 8 6
53N 3-ct HA+0/n Definitief ontwerp Fundatietekening
fundaties hoekmast 3ct
reconstructiemasten
GT-EHV
GTB- S+0/N 131417,1 | 403562,2 | 002.678.00.0934579 002.678.00.0934596 002.678.00.095064 | 002.678.00.095887
EHV380 1 8 | Mastrapportage GT-TLB | 3 Circuit mast S+0/n 8 4
54N 3-ct S+0/n, S+3/n & Definitief ontwerp Fundatietekening
S+10/n fundaties steunmast
reconstructiemasten | enkelpaals 3ct
GT-EHV
GTB- S+0/N 131647,4 | 403261,5 | 002.678.00.0934579 002.678.00.0934596 002.678.00.095064 | 002.678.00.095887
EHV380 5 3 | Mastrapportage GT-TLB | 3 Circuit mast S+0/n 8 4
55N 3-ct S+0/n, S+3/n & Definitief ontwerp Fundatietekening
S+10/n fundaties steunmast
reconstructiemasten | enkelpaals 3ct
GT-EHV
GTB- S+0/N 131856,5 | 402988,5 | 002.678.00.0934579 002.678.00.0934596 002.678.00.095064 | 002.678.00.095887
EHV380 3 5 | Mastrapportage GT-TLB | 3 Circuit mast S+0/n 8 4
56N 3-ct S+0/n, S+3/n & Definitief ontwerp Fundatietekening

S+10/n

fundaties
reconstructiemasten
GT-EHV

steunmast
enkelpaals 3ct




GTB-
EHV380
57N

S+3/N

132068,2
9

402712,0
5

002.678.00.0934579

Mastrapportage GT-TLB

3-ct S+0/n, S+3/n &
S+10/n

002.678.00.0934597
3 Circuit mast S+0/n

002.678.00.095064
8

Definitief ontwerp
fundaties
reconstructiemasten
GT-EHV

002.678.00.095887
4

Fundatietekening
steunmast
enkelpaals 3ct




A.2 Overzichtskaart ZW380kV Oost
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A.5 Visualisatie Moldaumast en onderbouwing mastkeuze



Moldau mast

e 380/150kV combi steunmast.

o Zelfde mastsysteem (vakwerk) en
zoveel als mogelijk passende
mastvorm als de bestaande
hoogspanningsverbindingen
waarmee wordt gebundeld.

e Gelijk aantal gevoelige
bestemmingen.

e Moldau mast is relatief laag door
compacte bouw (circa 6 meter lager
dan eerder uitgangspunt met
Wintrack).

e Andere ontwerp aspecten:
technische functionaliteit,
onderhoudbaarheid,
landschappelijke inpassing,
flexibiliteit.

NB maatvoering in afbeelding is
indicatief.




Bundeling met de bestaande 380kV
hoogspanningslijn Geertruidenberg-Rilland
De afbeeldingen geven impressies van de
bundeling van de nieuw te bouwen
hoogspanningslijn Zuid-West 380 kV Oost
met de bestaande hoogspanningslijn.

Bij de bundeling met de hoogspanningslijn
Rilland-Geertruidenberg is er een goede
overeenkomst van het mastlichaam van
Moldau met de bestaande masten.

Bovenste afbeelding is een bestaande
steunmast (links) naast een nieuw te
bouwen Moldau combi steunmast (rechts)

Onderste afbeelding is een foto impressie
van een bestaande hoekmast (links) en een
nieuw te bouwen Moldau combi hoekmast.




Bundeling met de bestaande 380kV
hoogspanningslijn Geertruidenberg-
Eindhoven

De afbeeldingen geven impressies van de
bundeling van de nieuw te bouwen
hoogspanningslijn Zuid-West 380 kV Oost
met de bestaande 380kV hoogspanningslijn
Geertruidenberg-Eindhoven.

Bij de bundeling met de hoogspanningslijn
Geertruidenberg-Eindhoven is de opbouw
van Moldau met drie traversen en een ton-
vorm vergelijkbaar met de bestaande
masten.

Bovenste afbeelding is een bestaande
steunmast (links) naast een nieuw te
bouwen Moldau combi steunmast (rechts)

Onderste afbeelding is een foto impressie
van een bestaande steunmast (links) en een
nieuw te bouwen Moldau combi hoekmast.




i=>Tenner

Zuid-West 380 kV Oost

Mastkeuze

Vakwerkmast Moldau

Versie 1.0
28 juli 2020

Meridian nummer: 002.678.20.0853167




i=>Tennetrt

Inhoudsopgave

1. [ a1 =TT T o [P PPPR ORI 3
2. Y o] a1 =10 o o Lo SR 4
3. Haalbaarheid van vakwerkmasten in het project .........cccovvevviiiiiiiiii e 5
4. VaKWerkmast MOIG@AU .......cuvviiiiiiee it e e e e e e e e e e st raeeeeeeeeas 7
4.1. INPASSING €N VOIMOEVING ..ueiiieiiiiieeiiiie e eeeee et e et e e et e e e st e e e e emtee e e e enteeeeanneeeeeenees 7
4.2. TeChNISCh MASTONTWEID ..uuiiiiiiiie et e e bbb e e e e e s 9
4.3. =] 4 o L= =1 o =T o 11
L] =T =T L TSP 17
Bijlage 1 Voorontwerp Moldau

Bijlage 2 Project specifieke eisen voor de inpassing van Moldau

Bijlage 3 Project specifieke technische eisen voor de ontwikkeling van Moldau

Bijlage 4 Verificatie van de eis voor magneetveldzones met Moldau



i=>TenneT

1. Inleiding

Op verzoek van de minister van Economische Zaken en Klimaat (EZK) en op advies van de
Samenwerkende Overheden (18 gemeenten, twee provincies en twee waterschappen) heeft
TenneT de best passende mast voor de nieuwe hoogspanningsverbinding Zuid-West 380 kV Oost
(van Rilland naar Tilburg) onderzocht, rekening houdend met de twee bestaande
hoogspanningsverbindingen waarmee wordt gebundeld. In het onderzoek staan technische
functionaliteit, omgevingseffecten, landschappelijke inpassing en kosten voor nieuwe
hoogspanningsverbinding Zuid-West 380 kV Oost centraal. Belangrijk uitgangspunt is het tracé zoals
door de minister van EZK in 2017 gekozen en verder uitgewerkt in de keuze van de minister voor het
voorkeursalternatief in 2019. Er is expliciet aangegeven dat het aantal gevoelige bestemmingen niet
mag toenemen.

Het onderzoek is als volgt verlopen:

1. TenneT heeft onderzocht welke mastsoort het beste presteert voor de hoogspanningsverbinding
Zuid-West 380 kV Oost. Om dit te kunnen doen, is een vakwerkmast ontworpen die aan de eisen
van de te bouwen verbinding voldoet. Deze vakwerkmast is vergeleken met de wintrackmast die
als uitgangspunt gold. Op 4 februari 2020 was dit onderzoek zo ver gevorderd dat TenneT aan de
minister van EZK heeft voorgesteld vakwerkmasten toe te passen voor Zuid-West 380 kV Oost.
Op 28 februari 2020 heeft de minister ingestemd met dit voorstel. Daarmee stapt het project af
van het oorspronkelijke vertrekpunt dat uitging van Wintrack;

2. Vervolgens heeft TenneT de mastvorm geoptimaliseerd en technisch verder uitgewerkt. Deze
specifiek voor het project ontwikkelde mast, heeft de naam Moldau gekregen.

Deze notitie is de onderbouwing voor deze twee stappen. In de volgende stap wordt de Moldaumast
technisch uitgewerkt in een definitief ontwerp dat als uitgangspunt dient voor de aanbesteding- en
uitvoeringsfase van het project.

Toelichting op mastbegrippen

In de notitie wordt gesproken over mastsoort, mastvorm, masttype en mastenfamilie:

e Mastsoort: uitvoeringstechniek, zoals vakwerkmasten en buismasten (waaronder
wintrackmasten).

e Mastvorm: de vorm van de mast zoals Donau, Moldau.

o Masttype: de Moldaumast kent bepaalde masttypen zoals een standaard steunmast, een
standaard hoekmast, een verhoogde steunmast etc. Deze masttypen bij elkaar vormen een
mastenfamilie.
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2. Achtergrond

In Nederland was een belangrijke reden voor het ontwikkelen van de wintrackmast een
geoptimaliseerde magneetveldzone van bovengrondse EHS-lijnen (220kV+380 kV). Deze sloot aan
op het beleid van de Nederlandse overheid inzake elektromagnetische velden en hoogspanningslijnen
(referentie 7). Om een smallere magneetveldzone te kunnen bereiken werd een stalen bipole-
buismast (Wintrack) ontwikkeld. De smallere magneetveldzone werd bereikt door de draden dicht bij
elkaar hangen. Een andere belangrijke reden voor de ontwikkeling van de wintrackmast was een
modern ontwerp dat in een (verstedelijkt) landschap kan passen.

Op dit moment zijn er in Nederland diverse projecten waarbij nieuwe hoogspanningslijnen zijn
aangelegd met wintrackmasten. Deze projecten zijn Randstad Zuidring en Noordring 380 kV (nieuwe
380 kV-lijn tussen Wateringen-Bleiswijk-Beverwijk) en Doetinchem-Wesel 380 kV. Andere projecten
zijn de planfase gepasseerd. Zij liggen vast in een onherroepelijk inpassingsplan. Deze projecten zijn
Zuid-West 380 kV West (nieuwe 380 kV-lijn tussen Borssele en Rilland) en Noord-West 380 kV
(nieuwe 380 kV-lijn tussen Eemshaven en Vierverlaten). De bouwfase van deze projecten is gestart
en die hoogspanningslijnen zullen worden aangelegd met wintrackmasten.

Voor het project Zuid-West 380 kV Oost hebben de Samenwerkende Overheden in hun advies
gevraagd naar een onderbouwing van de mastkeuze en geadviseerd eenduidige mastsoorten na te
streven. Dit is mede ingegeven door vragen vanuit de omgeving over landschappelijke inpassing,
technische functionaliteit en kosten. De minister van EZK heeft TenneT vervolgens bovendien
verzocht onderzoek te doen naar de mastvorm voor deze verbinding rekening houdend met de
mastvorm van de bestaande verbindingen waarmee de nieuwe 380 kV-verbinding bundelt.
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3. Voorontwerp best passende mast voor Zuid-West 380 kV Oost

Om de best passende mast voor nieuwe Zuid-West 380 kV Oost-verbinding vast te kunnen stellen is
uitgegaan van een vakwerkconstructie. Hiervoor is een voorontwerp gemaakt, zie bijlage 1. Bepalend
voor dit voorontwerp zijn algemeen geldende eisen voor hoogspanningslijnen (Programma van Eisen
van TenneT met verwijzingen naar normen) en project specifieke eisen voor het ontwikkelde tracé,
zoals gelijkwaardige mastafstanden (veldlengten) als voorzien met Wintrack, bouwhoogten van
masten en het aantal gevoelige bestemmingen. De volgende tabel biedt een overzicht van de
aspecten waarmee het voorontwerp van de vakwerkmast voor deze nieuwe Zuid-West 380 kV Oost-
verbinding is gecontroleerd.

Tabel1  Controle van de haalbaarheid van een vakwerkmast

Nr | Onderwerp [Toelichting

1 Landschap Algemeen Zuid-West 380 kV Oost

De mastvorm volgt uit de functie van de verbinding die overal in het tracé
gelijk is. Verder wordt eenheid vanaf het begin tot het einde van het tracé
nagestreefd. Dit leidt tot een keuze voor één mastsoort en vorm voor het
hele tracé van de verbinding Zuid-West 380 kV Oost.

Op tracéniveau geldt dat eenvoudige, autonoom vormgegeven lijnen het
beste worden opgenomen in het landschapsbeeld. Eenvoudige rechte
lijnen, bestaande uit lange reeksen met dezelfde mastsoorten en
mastvormen zijn het minst opvallend. Dit is opgenomen in de
Landschapsvisie van TenneT en is onafhankelijk van de soort en de vorm.

Op landschappelijk niveau, op enige afstand van de verbinding, speelt de
mastsoort, als het consequent wordt toegepast, slechts een beperkte rol.

Vanuit landschappelijke aspecten is er geen eenduidige voorkeur aan te
geven voor een mastsoort.

Bundeling Zuid-West 380 kV Oost

Het tracé bundelt voor een groot deel met twee bestaande verbindingen. In
het westelijk deel bundelt de nieuwe verbinding met de 2x380kV Donau-
vorm (verbinding Geertruidenberg-Rilland) en in het oostelijk deel met de
3x380kV Ton-vorm (Geertruidenberg-Eindhoven). Dit zijn twee vakwerk
vormen ontworpen voor twee verschillende verbindingen (een 2 circuit en
een 3 circuit verbinding). De masten zijn verschillend in hoogte, in het
aantal armen (traversen) en in het aantal mastlichamen. Bij het ontwerp
van de vakwerkmast voor de Zuid-West 380 kV Oost verbinding is
rekening gehouden met de vormen van de vakwerkmasten van de
verbindingen waarmee wordt gebundeld.

Door te bundelen met gelijke mastsoorten (vakwerk/vakwerk) en bij het
ontwerp rekening te houden met mastvormen van de verbindingen
waarmee wordt gebundeld, is de bundel minder dominant in het landschap
aanwezig.

2 Ruimtebeslag Fysiek ruimtebeslag
Een gemiddelde vakwerkmast heeft vier kleine betonnen poeren

(bovengrondse betonconstructie waarop de vier poten van de mast
geplaatst worden) met een bovengrondse oppervlakte van circa 5m2
(referentie 5). De oppervlakte tussen de poeren kan beperkt worden
gebruikt, bijvoorbeeld voor grazend vee. Daarmee is het fysieke
ruimtebeslag zo klein als mogelijk.
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Functioneel ruimtebeslag

In geval van bijvoorbeeld landbouwgebruik met bewerking van het land
met groot materieel moet met een groter ruimtebeslag worden gerekend.
De grond binnen de omtrek van de vier poeren kan beperkt worden
gebruikt. Dit betreft een oppervlakte van circa 200 m2) (referentie 10).

Projectbudget

De kosten van vakwerkmasten zijn gunstig vanwege lage materiaal- en
uitvoeringskosten. Hierdoor zijn de kosten voor de realisatie met Moldau
niet hoger dan realisatie met Wintrack.

Toegangswegen en
werkruimte

Toegangswegen
De masten worden in kleine onderdelen aangeleverd. Deze kunnen

worden vervoerd met standaard materieel. De toegangswegen zijn klein en
flexibel in te passen. Ook in de beheer fase volstaat licht materieel.

Werkruimte

Voor de bouw van de masten is voor effectieve opslag van een groot
aantal onderdelen en assemblage een ruime werkruimte wenselijk maar
niet strikt noodzakelijk. Daarmee geldt dat de werkruimte voor de masten
flexibel gepland en ingepast kan worden.

Fundering

De masten worden standaard direct op funderingspalen gezet. Dit zijn er
standaard vier per mastlocatie (1 funderingspaal per mastpoot). Dit wordt
vanaf maaiveld aangelegd zonder bouwkuip (geen ontgraving) met
bemaling.

In geval van zware en zeer hoge masten kunnen meer palen nodig zijn
(maximaal 4 funderingspalen per mastpoot). In dat geval is een beperkte
betonconstructie nodig om deze palen aan de staalconstructie van de mast
te koppelen.

Onderhoud, flexibiliteit,
beschikbaarheid

Onderhoud

— De mast is zodanig ontworpen dat ook extreem onderhoud, zoals het
vervangen van de draden aan één zijde, goed mogelijk is met de
andere zijde in bedrijf.

— Masten kunnen voor inspecties en kleine reparatiewerkzaamheden
worden beklommen met alle circuits in bedrijf.

— Delen van de stalen vakwerkmasten kunnen relatief eenvoudig worden
vervangen en/of aangepast. Alle onderdelen van de mast en de
draden zijn goed bereikbaar.

Flexibiliteit

Stalen vakwerkmasten kunnen relatief gemakkelijk aangepast
(bijvoorbeeld verhogen) worden aan veranderingen in de omgeving, zoals
de aanleg van een verkeersweg onder de lijnen. Bij een opwaardering van
een hoogspanningslijn kan de mast gemakkelijk worden aangepast.

Beschikbaarheid (uit bedrijf voor reparatie)

De reparatietijd van vakwerkmasten is relatief kort omdat de mast
toegankelijk is, onderdelen goed bereikbaar zijn en geen hulpconstructies
nodig zijn om reparaties uit te voeren.

In vakwerkmasten worden materialen en onderdelen toegepast die
mondiaal al lange tijd standaard zijn.

Elektrische velden,
magneetvelden,
magneetveldzones en
elektrische beinvioeding
(EMC)

Elektrische velden en magneetvelden
De masten worden zodanig ontworpen dat wordt voldaan aan de
grenswaarden voor elektrische en magnetische velden.

Magneetveldzones
De breedte van de magneetveldzones hangt af van de positie van de

draden in de mast (geleidergeometrie). Voor Zuid-West 380kV Oost is met
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Moldau een vakwerkmast met een smalle magneetveldzone ontworpen.

De hoogspanningslijn heeft indicatieve magneetveldzones. Deze bepalen
het aantal gevoelige bestemmingen dat kan ontstaan. Het uiteindelijke
aantal volgt uit de specifieke magneetveldzones conform het definitief
ontwerp van de hoogspanningslijn. Met Moldau verandert het aantal
gevoelige bestemmingen in Zuid-West 380kV Oost niet ten opzichte van
het uitgangspunt (tracé met wintrackmasten). Zie bijlage 4 voor de
uitwerking.

EMC

Voor de invioed van hoogspanning op parallelle infrastructuren zoals
buisleidingen gelden strenge eisen. Aan deze eisen kan worden
voldaan(notitie 10 BO-lijn, onderdeel EMC).

8 Geluid Door onder meer dezelfde configuraties (ophanging, bundel) is het geluid
van Moldau vergelijkbaar met andere 380kV hoogspanningslijnen. De
geluidsemissie van de lijnen is gebonden aan eisen. Deze eisen worden in
het definitief ontwerp onderbouwd geverifieerd.

4. Vakwerkmast Moldau

Voor de nieuwe hoogspanningsverbinding Zuid-West 380kV Oost is besloten om vakwerkmasten toe
te passen, de Moldaumast. In dit hoofdstuk is de uitwerking van Moldau beschreven.

4.1. Inpassing en vormgeving

De opgave om de vormgeving en inpassing van de vakwerkmast uit te werken omvat de volgende
punten

1. Realiseer ‘eenduidigheid in mastvormen en -posities’;

2. Zoek naar een ‘passende mastvorm binnen het betreffende landschap’;

3. Zoek een oplossing voor de ‘hele nieuwe Zuid-West 380 kV Oost-verbinding’;

4. Zoek een ‘mastvorm in combinatie met de mastvorm van de bestaande verbindingen’.

Ad 1

Algemeen uitgangspunt uit de Landschapsvisie van TenneT, specifiek hoofdstuk 7, is de voorkeur om
afwijking van de standaard mastvorm te voorkomen. Dit leidt tot een keuze voor één mastvorm voor
de hele verbinding. Met een mastontwerp dat dezelfde veldlengte als de wintrackmasten mogelijk
maakt, zullen dezelfde mastposities als in het in 2019 uitgewerkte voorkeursalternatief over het
algemeen mogelijk zijn.

Volgens de Landschapsvisie van TenneT moet worden gestreefd naar ‘hoe eenvoudiger, hoe beter’,
anders gezegd er moet worden gestreefd naar een lage visuele complexiteit. In hoeverre dat lukt,
hangt af van het aantal en de locatie van noodzakelijke afwijkingen van de standaard.
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Bij het mastontwerp moet rekening gehouden worden met standaardisatie waardoor het tracé met een
beperkt aantal masttypes gerealiseerd kan worden en de masttypes moeten zo veel als mogelijk op
elkaar lijken.

Ad 2en3

Het gekozen tracé kruist verschillende landschappen. In het concept Landschapsplan Zuid-West
380kV Oost worden op basis van de Structuurvisie Noord-Brabant zes gebiedspaspoorten en,
voortbouwend op het concept MER, acht verschillende gebiedskarakteristieken (landschappen)
onderscheiden. Omdat het effect van mastvorm op landschappen beperkt is, worden eenvoudige
autonoom vormgegeven lijnen bestaande uit lange reeksen met dezelfde mastvormen nagestreefd.
Deze worden het beste opgenomen in het landschapsbeeld. Deze richtlijn is opgenomen in de
Landschapsvisie van TenneT 'Ontwerp lijnen autonoom, los van het lokale landschap’. Elke mastvorm
is primair ontworpen vanuit de functionaliteit van de verbinding (lees autonoom) en wordt toegepast in
de hele verbinding.

Ad 4

Het tracé bundelt over een groot deel met bestaande verbindingen. Op hoofdlijnen bundelt het
westelijk deel met de 2x380 kV Donaumast en het oostelijk deel met de 3x380 kV Ton-mast. Dit zijn
twee stalen vakwerkmasten ontworpen voor twee verschillende verbindingen, een 3-circuits en een 2-
circuits verbinding. De masten zijn verschillend in hoogte, in het aantal traversen en in het aantal
mastlichamen.

Belangrijkste kenmerk voor de mast vorm is de geleider geometrie (de positie van de draden in de
mast). Dit is een aspect dat landschappelijk, op enige afstand van een verbinding, in
bundelingssituaties een rol speelt. De geleider geometrie van de twee gebundelde verbindingen heeft
samenhang met de visuele complexiteit van de verschijningsvorm van de bundel. Een bundel van
twee verbindingen met een verschillend aantal traversen (verschillende geleider geometrieén) zal
waarschijnlijk eerder een complex (=opvallend) beeld opleveren dan een bundel van twee
verbindingen met een gelijk aantal traversen. Het wel of niet ‘in de pas’ lopen van masten van twee
verbindingen speelt hier ook een rol. In hoeverre dit een rol speelt wordt ook bepaald door de
gehanteerde bundelingsafstand.

De bovenstaande punten zijn vertaald naar ontwerpeisen (referentie 11). Deze eisen zijn gebruikt bij
de ontwikkeling van de nieuwe vakwerkmasten. Als eerste zijn een standaard 380/150 kV combimast
en een standaard 380kV solomast uitgewerkt, beide in een steunmast en hoekmast uitvoering. Om
aan te tonen dat de eisen zijn opgevolgd, is een verificatie van het ontwerp uitgevoerd (referentie 6).
De overige masten (verhoogde en verlaagde steun- en hoekmasten, masten met scherpe lijnhoeken
en/of verkorte veldafstanden) worden ontworpen met een gelijkwaardige vorm.

Bijlage 2 geeft een overzicht van de ontwerpeisen en de wijze waarop aan de eisen is voldaan.
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4.2. Technisch mastontwerp

De opgave is om een passende vakwerkmast te ontwerpen. Vakwerkconstructies zijn geen nieuwe
techniek. Recente door TenneT gebouwde hoogspanningslijnen zijn gerealiseerd met wintrackmasten.
Voor die tijd zijn hoogspanningsverbindingen, op enkele uitzonderingen na, met vakwerkmasten
gebouwd.

Een passende mast betekent dat voldaan wordt aan algemeen geldende eisen voor
hoogspanningslijnen en aan eisen die het project stelt. Door de specifieke projecteisen is een nieuwe
vorm voor de vakwerkmast nodig. Belangrijke project specifieke eisen zijn de magneetveldzones
(geen extra gevoelige bestemmingen in het tracé) en de vorm en hoogte die zo goed als mogelijk
moeten aansluiten op de hoogspanningsverbindingen waarmee gebundeld wordt.

Moldau is de naam voor de vorm van de vakwerkmast die overal in de hoogspanningsverbinding Zuid-
West 380 kV Oost wordt toegepast. In deze verbinding komen verschillende masttypes voor, zoals
hoek- en steunmasten die samen de mastenfamilie vormen. Vanwege de magneetveldzone hebben
alle masten in de familie de ton-vorm, waarbij de bovenste en onderste draden (fasen) dichter bij de
mast en de middelste draden verder van de mast hangen. Om de mast zo goed als mogelijk aan te
laten sluiten op de masten waarmee gebundeld wordt, is er voor de combimasten gekozen de 150kV
draden naast de 380kV draden te spannen en niet eronder, zie mastbeelden in Fout!

erwijzingsbron niet gevonden.. Hierdoor passen masthoogte en het aantal armen (traversen) bij de
masten waarmee gebundeld wordt.

Uitwerking van de project specifieke eisen

Voor de ontwikkeling van de nieuwe vakwerkmasten voor de verbinding Zuid-West 380 kV Oost zijn
project specifieke eisen opgesteld. Deze eisen en een korte beschrijving van de manier waarop met
Moldau invulling gegeven wordt aan deze eisen, zijn opgenomen in bijlage 3. Hieronder is een korte
samenvatting gegeven.

Magneetveldzones

Vanwege de magneetveldzone (geen extra gevoelige bestemmingen in het tracé) zijn alle draden
dicht bij elkaar gespannen in de ton-vorm. Voor de ton-vorm zijn minimaal drie traversen nodig. Om
draden dicht bij elkaar te kunnen spannen is gebruik gemaakt van V-ophangkettingen, zie bijvoorbeeld
afbeeldingen 2 en 3 (referenties 1, 2, en 9). Met V-ophangkettingen worden de draden in de mast
zodanig gefixeerd dat uitzwaai bij sterke wind wordt voorkomen. Hierdoor kunnen de draden dichter bij
de mast gehangen worden. De uitvoering (zoals maatvoering en sterkte) van deze V-ketting moet
nauwkeurig zijn. In haalbaarheidsonderzoeken zijn verschillende isolatiematerialen en
uitvoeringsvormen onderzocht zodat isolatie- en mechanische sterkte geborgd zijn, de afmetingen
zodanig zijn dat de V-ketting in de mast past en de draden en isolatoren voldoende beschermd zijn
tegen hoge spanningspieken zoals van bliksemontladingen. Uit deze onderzoeken blijkt dat de V-
kettingen maakbaar zijn. In bijlage 4 is de eis voor de magneetveldzones geverifieerd. Daaruit blijkt
dat Moldau aan de eis (geen extra gevoelige bestemmingen) voldoet.
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Ruimtebeslag van de hoogspanningslijn

Enkele eisen hebben betrekking op het ruimtebeslag van de masten en gebruik van de grond onder
de draden. Moldau heeft een compacte vorm met kleine afstanden tussen de draden. Hierdoor is ook
de strook grond onder de fasen smal en is het beslag op de ruimte beperkt.

Moldau is een relatief lage mast waardoor ook de oppervlakte van de mastvoet wordt beperkt. Deze
oppervlakte is verder beperkt door de soort fundering, namelijk meestal één funderingspaal per
mastpoot. De fundering steekt nauwelijks buiten de mastpoten uit. Zware masten zoals hoek- en
eindmasten en hoge steunmasten kunnen op meer dan één paal gefundeerd worden (referentie 5).

De fundering van Moldau is eenvoudig, vergt meestal geen ontgraving en het materieel voor de
aanleg is beperkt in omvang en duur.

Onderhoudbaarheid

Een functionele eis voor de verbinding is de combinatie van 2-circuit 380kV en 150kV verbindingen
waarvoor geldt dat bij onderhoud aan één circuit het andere circuit van die verbinding in bedrijf moet
kunnen blijven en het totale transport overneemt. Bepalend voor deze onderhoudbaarheid zijn de
veilige afstanden tussen spanning voerende draden en draden waarin gewerkt moet worden. Voor
Moldau zijn de afstanden gelijkwaardig aan afstanden in bestaande 380kV en 150kV masten.

De toegepaste materialen zijn standaard en gemakkelijk vervangbaar, zoals standaard en bewezen
voor vakwerkmasten.

De masten zijn zodanig ontworpen dat elektrische en magnetische velden in masten en lijnen voldoen
aan de geldende eisen voor veilig werken (referentie 4).

Optimalisatie van mastposities

Moldau biedt mogelijkheden om voorziene mastlocaties te verbeteren. Met Moldau zijn grotere
veldlengtes (afstanden tussen de masten) mogelijk waardoor minder masten nodig zijn. Met
Moldaumasten kunnen afstanden tot circa 450 meter worden toegepast. Vanwege de eenvoudige
fundering van Moldau zijn er bovendien meer keuzemogelijkheden voor mastposities.

Er komt maar een relatief klein deel van het tracé voor grotere veldlengtes in aanmerking omdat alleen
op lange tracédelen tussen twee hoekmasten de mogelijkheid bestaat een mast te besparen, er
rekening gehouden moet worden met veel specifieke tracékenmerken (zoals kruisingen met
infrastructuren) en een groot deel van het tracé bundelt met bestaande 380kV hoogspanningslijnen
met veldafstanden tot 400 meter. Voor bundeling geldt het advies van de Rijksadviseur voor het
landschap, dat waar zinvol en mogelijk gestreefd moet worden om de masten in de pas te laten lopen.
Hierdoor kan het aantal masten uiteindelijk maar beperkt teruggebracht worden (enkele masten op
een totaal van circa 190 voorziene masten). Dit voordeel weegt voor het project niet op tegen het
nadeel, namelijk ontwikkeling, bouw en beheer van extra masttypes die geschikt zijn voor een grotere
veldlengte.

10
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Vanwege de eenvoudige paalfundering (referentie 5) is de mast flexibel in de omgeving in te passen
en kan het project beter rekening houden met effecten voor de omgeving. Met Moldau is de positie
van circa 35 masten verbeterd. Dit kunnen er meer worden na uitkomst van de gesprekken met
grondeigenaren.

4.3. Mastbeelden

Op basis van de richtlijnen voor inpassing, vormgeving en technische functionaliteit zijn indicatieve
mastontwerpen gemaakt (referentie 10). In het tracé komen verschillende masttypen voor, zoals
verlaagde en verhoogde masten en masten met stompe en scherpe lijnhoeken. De getoonde
indicatieve mastbeelden zijn representatief voor de typen die in het tracé het vaakst voorkomen.

Bij het ontwerp van Moldau is rekening gehouden met kenmerken van de masten in de 380kV
verbindingen waarmee gebundeld wordt. De tabel in bijlage 2 geeft onder andere een overzicht van
beeldbepalende kenmerken die bij Moldau zijn toegepast zodat Moldau zo goed als mogelijk aansluit
op de masten in de bundeling, zoals:

— Gelijkvormigheid van de manier waarop de draden gepositioneerd zijn in de mast (geleider

geometrie).
— Het aantal en de vorm van de traversen.
— Hoogte en breedte verhouding.

Hieronder zijn afbeeldingen van Moldau in een bundeling gegeven. Hierbij zijn enkele van deze
kenmerken toegelicht.

Afbeelding 1 laat een 380/150kV combi steunmast zien met een 150kV en een 380kV verbinding. De
combinatie van meer verbindingen in één mast maakt dit een combimast. De verbindingen zijn
standaard dubbel uitgevoerd (twee circuits 380kV en twee circuits 150kV) om de beschikbaarheid ook
bij onderhoud te borgen. Onder normale bedrijfsomstandigheden zijn beide circuits van de 380kV en
150kV verbinding in bedrijf. De 380kV circuits hangen aan de buitenzijde en de 150KV circuits aan de
binnenzijde. De bliksemdraden hangen aan de buitenzijden van de bovenste traverse en dienen voor
de bescherming van circuits tegen blikseminslag. De getoonde mast is representatief voor een
standaard combi steunmast. Naast dit masttype zijn er verlaagde en verhoogde steunmasten
toegepast. De draden hangen in een ton-vorm: de middelste draden hangen verder buiten de mast
dan de onderste en bovenste draden. Met deze ton-vorm is een relatief smal magneetveld mogelijk en
kunnen de draden dicht bij elkaar gehangen worden.

11
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Lo Isolator 150kV

Isolator 380kV

Max, afstand geleiders

Masthoogte S7m
-

Afbeelding 1  380/150kV Combi steunmast

Afbeelding 2 toont de standaard 380/150kV combi hoekmast. Waar in steunmasten draden zijn
opgehangen, zijn in hoekmasten de draden afgespannen. Hoekmasten moeten sterker zijn dan
steunmasten omdat zij de trekkrachten van de draden moeten opvangen en omdat er belastingen bij
komen doordat hoekmasten in een knik in de hoogspanningslijn worden geplaatst. Hoekmasten zijn
daarom zwaarder uitgevoerd dan steunmasten. De mast is groter (breder) en heeft dikkere
staalprofielen. De bliksemdraden hangen aan de bovenste traversen aan zogenaamde
nonnenkappen. Nonnenkappen (schuin omhoog wijzende constructies aan de boven traverse) zijn
nodig in hoekmasten om voldoende afstand tot de draden te houden en voor een effectieve
bliksembescherming. In steunmasten zijn nonnenkappen niet nodig omdat draden dieper onder de
traverse hangen.

12
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Afbeelding 2  380/150kV Combi hoekmast

In de nieuw te bouwen verbinding komen trajecten voor waar alleen de 380kV verbinding loopt. Op
deze trajecten worden solo-masten toegepast. Afbeelding 3 en afbeelding 4 tonen de standaard solo-
steunmast en solo-hoekmast.

Afbeelding 3  2x380kV solo-steunmast

13
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Masthoogte $3m

e
o
Breedte mastvoet 15x15m

Afbeelding 4  2x380kV solo-hoekmast

Bundeling met de bestaande hoogspanningslijnen

Tussen Roosendaal en Geertruidenberg bundelt de nieuwe hoogspanningslijn met de bestaande
380kV hoogspanningslijn van Geertruidenberg naar Rilland en tussen Geertruidenberg en Tilburg met
de bestaande 380kV lijn van Geertruidenberg naar Eindhoven. Bij de bundeling met de
hoogspanningslijn Rilland-Geertruidenberg is er een goede overeenkomst van het mastlichaam van
Moldau met de bestaande masten. Bij de bundeling met de hoogspanningslijn Geertruidenberg-

Eindhoven is de opbouw van Moldau met drie traversen en een ton-vorm vergelijkbaar met de
bestaande masten.

Bundeling met de bestaande 380kV hoogspanningslijn Geertruidenberg-Rilland
De afbeeldingen 5a en 5b geven impressies van de bundeling van de nieuw te bouwen
hoogspanningslijn Zuid-West 380 kV Oost met de bestaande hoogspanningslijn.

14
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Afbeelding 5a  Overzichtstekening met Moldau combi (rechts) bundelt met de bestaande 380kV
lijn Geertruidenberg-Rilland (links).

Afbeelding 5b  Foto montage met Moldau combi hoekmast (rechts) bundelt met de bestaande 380kV
liin Geertruidenberg-Rilland (links, hoekmast).

De 380kV hoogspanningslijn Geertruidenberg-Rilland is met twee 380KV circulits uitgevoerd. De
afstand tussen de buitenste draden is van deze masten groter dan van Moldau (circa 31 meter voor de
bestaande masten en circa 28 meter voor Moldau). Moldau is hoger vanwege de extra traverse (circa
57 meter voor Moldau en 48 meter voor de bestaande mast). De extra traverse is een gevolg van de
eis voor de magneetveldzone. Opmerkingen over de vorm van Moldau ten opzichte van de bestaande
masten:
— De hoogte-breedte verhouding van het mastlichaam is overeenkomstig.
— De opbouw van de mast met een broekstuk (onderste deel met de mastpoten) en het
mastlichaam tot de onderste draden is vrijwel gelijk.
— Het aantal traversen van Moldau is met drie beperkt tot het minimum en sluit daarmee zo
goed als mogelijk aan op de bestaande masten met twee traversen.
— Zowel Moldau hoekmasten als de bestaande hoekmasten hebben zogenaamde
nonnenkappen waar de bliksemdraden aan hangen.

Bundeling met de bestaande 380kV hoogspanningslijn Geertruidenberg-Eindhoven

De afbeeldingen 6a en 6b geven impressies van de bundeling van de nieuw te bouwen
hoogspanningslijn Zuid-West 380 kV Oost met de bestaande hoogspanningslijn.
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Afbeelding 6a Overzichtstekening met Moldau combimast (rechts) en de bestaande 380kV mast
Geertruidenberg-Eindhoven (links)

Afbeelding 6b Foto montage met Moldau combimast (rechts) en de bestaande 380kV mast
Geertruidenberg-Eindhoven (links)

De 380kV hoogspanningslijn Geertruidenberg-Eindhoven is met drie 380kV circuits uitgevoerd en
heeft een strookbreedte onder de draden van ruim 36 meter. Om de drie circuits voldoende uit elkaar
te kunnen hangen is hier gekozen voor twee mastlichamen. De strookbreedte onder de draden van
Moldau is dus minder (circa 28 meter) en Moldau kan voor vier circuits volstaan met één mastlichaam.
De bouwhoogten van de bestaande hoogspanningsmasten (circa 60 meter) is iets hoger dan van
Moldau (circa 57 meter).

16
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Opmerkingen over de vorm van Moldau ten opzichte van de bestaande masten:

Het aantal traversen van Moldau is gelijk aan het aantal traversen van de masten van de
bestaande masten.

Zowel Moldau als de bestaande masten hebben de zogenaamde ton-vorm voor de geleider
geometrie. De bovenste en onderste draden hangen dichter bij de mast dan de middelste
draden.

In Moldau steunmasten zijn de draden opgehangen met V-kettingen. De draden van het
middelste circuit in de bestaande steunmasten zijn ook met V-kettingen opgehangen.
Zowel Moldau hoekmasten als de bestaande hoekmasten hebben zogenaamde
nonnenkappen waar de bliksemdraden aan hangen.
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Parallel

De gebundelde hoogspanningslijnen dienen een parallelle richting
te hebben.

Strakke bundeling of bundeling op afstand dient te worden toegepast (zie 6.3.3. van referentie 11). Dit
principe komt ook terug in bestaande situaties met parallelloop. Hier wordt met uitzondering van de
westelijke aanloop naar de “bocht” om Hooge Zwaluwe aan voldaan. Op die plaats is sprake van twee licht
convergerende lijnen. Dit is als minder verstorend beoordeeld dan een aantal versprongen mastposities als
alternatief en zal in de praktijk nauwelijks waarneembaar zijn.

Tussenafstand

Afstand tussen twee gebundelde hoogspanningslijnen dient
geminimaliseerd te worden.

Om één element in het landschap te vormen is het noodzakelijk de afstand tussen de hoogspanningslijnen te
minimaliseren. De ondergrens voor de tussenafstand wordt afgeleid van de eis voor de minimale afstand
tussen twee hoogspanningslijnen (eis voor onderhoud en een eis voor twee verbindingen van hetzelfde net).
De laatste eis, vaak aangeduid als “omvalcriterium” is maatgevend voor ZW-Oost. Vanwege de orde grootte
van ca. 100 meter, zal van een strakke bundeling met minder dan eenmaal de masthoogte geen sprake
kunnen zijn

Er is zo dicht als mogelijk bij de minimum toegestane onderlinge afstand getraceerd.

“In de pas”

In de gebundelde tracés dienen de masten zodanig te worden
geplaatst dat de lengteassen van de traversen overeenkomen (“in
de pas”).

In bestaande situaties met parallelloop is “in de pas” een gangbaar toegepast principe. Bij grotere
tussenafstanden, hierbij moet gedacht worden aan eenmaal de masthoogte van de hoogste mast, is “in de
pas” minder van belang ten opzichte van andere traceringsaspecten dan bij strakke bundeling. Dit is met
name vanwege de diagonale richting waarbij mastposities gaan overlappen. Het gebrek aan eenheid, dat
ontstaat bij grotere tussenafstand wordt met “in de pas lopen” voor gezichtspunten in haakse richting en
lijnrichting nog wel beperkt, zodat ondanks de verminderde eenheid, ook bij minder strakke bundeling het
streven blijft om “in de pas te lopen”.

In gebundelde tracés is zoveel mogelijk “in de pas lopen” toegepast.

Er zijn op meerdere plaatsen echter vakken waar in de pas lopen niet haalbaar is. Dit is met name vanwege
aanwezigheid van bebouwing en het kruisen van wegen op andere posities dan waar dat voorkomt in het
tracé waarmee wordt gebundeld.

Ook varieert de veldlengte op een aantal plaatsen in het bestaande tracé waardoor het strak hanteren van in
de pas lopen niet logisch is en ook tegenstrijdigheden zal oproepen met andere inpassingseisen zoals het
streven naar gelijke masttypes.

In de volgende rijen wordt ingegaan op specifieke situaties, waarin de nieuwe hoogspanningslijn wordt
gebundeld met bestaande lijnen.

Geen “dip” in
hoogte

De indeling van de masthoogtes binnen een vak (het tracé tussen
twee hoekmasten) is zodanig dat er geen masten tussen twee
hogere types instaan, waarbij de afwijking meer is dan 3 m.

In sommige gevallen volstaat vanuit technische redenen een masthoogte die lager ligt dan de hoogte van
aangrenzende masten. In een dergelijk geval dient toch een “onnodig” hogere mast te worden gekozen of
een andere oplossing worden gevonden.

Dippen in hoogte zijn vermeden door het verhogen van de lagere mast.

Mastontwerp

De mastontwerpen van de gebundelde hoogspanningslijn dienen
overeenkomstig te zijn. Dat wil zeggen: beeldbepalende kenmerken
in de masten komen in beide hoogspanningslijnen voor.

Hieronder wordt bijvoorbeeld verstaan: gelijkvormigheid in:

opstelling fasegeleiders (Donau, Moldau met ton-model)

isolatorconfiguratie

aantal van de traversen

hoogte / breedte verhouding mastlichaam onderlinge breedtes van de traverse

aanwezigheid “nonnenkap” bij hoekmasten

De overeenkomst van het mastlichaam is goed met de bestaande masten westelijk van Geertruidenberg (GT-
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RLL), de opbouw met drie traversen en een ton-vorm is vergelijkbaar met de bestaande masten oostelijk van
Geertruidenberg (GT-EHV). Als nadere toelichting geldt:

de ton-vorm komt voor in de bestaande drie-circuitlijn GT-EHV

de isolatorconfiguratie heeft overeenkomsten, de V-ketting komt voor bij de driecircuitslijn GT-EHV. Indien
voor glazen isolatoren wordt gekozen is dit overeenkomstig bestaande lijnen.

het aantal traversen (drie) komt overeen met de drie-circuitlijn.

de hoogte / breedte verhouding van het mastlichaam is overeenkomstig de bestaande twee-circuitlijn GT-
RLL. De opbouw met een “broekstuk” en een langer tussenstuk tot de onder traverse is zelfs vrijwel gelijk.

de onderlinge breedte van de traversen komt globaal overeen met de verschillen in breedte tussen traversen
van bestaande masten.

Mastontwerp

Ingeval het mastontwerp niet is uit te voeren als bestaand
mastontwerp dient gestreefd te worden naar een zo groot aantal
overeenkomende kenmerken.

Hiermee wordt ondanks de verschillen nog een vorm van eenheid bereikt.

Er is geen mastontwerp denkbaar dat zowel met de bestaande twee-circuitlijn GT-RLL als de drie circuitlijn
GT-EHV overeenkomt. In het huidige ontwerp zullen echter nog elementen voorkomen die in beide
bestaande lijnen herkenbaar zijn. Om verschillen te verkleinen zou een keuze voor glazen kettingen voorkeur
verdienen.

Masthoogte gelijk

De masthoogte van de masten binnen een vak dient zoveel mogelijk
gelijk te zijn. Dit dient in eerste instantie bereikt te worden door
gelijke masttypes toe te passen.

Met gelijke masthoogtes ontstaat een rustig beeld en krijgen geleiders gelijke afstand tot maaiveld.

Zoveel mogelijk is aan deze eis voldaan. In een aantal vakken zijn als uitzondering een of maximaal twee 3 m
hogere masten aanwezig, in die gevallen is hier aan de voorkeur gegeven ten opzichte van het “onnodig”
verhogen van alle andere masten.

Gelijke
ophanghoogte

Ophangpunten van de geleiders aan de traverse moeten in één vlak
liggen.

Een rustig beeld wordt bereikt door regelmatigheid. In zijaanzicht van grotere afstand wordt de zichtbaarheid
van de bundel hiermee beperkt.

Aan de eis wordt niet voldaan. Er is een verschil van 0,5 m aanwezig. Gelijke ophanghoogte zou leiden tot
bredere traversen en dat effect is als meer nadelig beoordeeld, ook vanuit de dwingende eisen aan de
magneetveldzone.

Gelijkvormigheid
traverse

De breedte van de traversen dient globaal gelijk te zijn ten opzichte
van elkaar.

Een rustig beeld wordt bereikt door regelmatigheid.
Tussen de traversen zijn verschillen in breedte aanwezig. Vanwege de keuze voor een ton-vorm is dit
onvermijdelijk, en daarmee duidelijk.
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Het grondgebruik van mastconstructies moet tot een minimum
worden beperkt.

Als uitgangspunt geldt dat de staalconstructie met standaard stalen profielen gemaakt moet kunnen worden. Uitgegaan
mag worden van een verhoogde staalkwaliteit waardoor met minder staalgewicht en/of kleinere afmetingen kan worden
geconstrueerd.

Vanwege diverse eisen moet voor Moldau worden uitgegaan van een compacte geleider geometrie met als een
bijkomend voordeel een kleinere bouwhoogte van masten en kleiner onderstuk van masten en minder pootspreiding
(referentie 8,10).

De vakwerkmasten worden gefundeerd op vier mastpoten op zodanige afstand van elkaar dat fundering van 1 of meer
palen per poot volstaat in elke grondsoort in het tracé en elk masttype (referentie 12).

De pootspreiding van Moldau en daarmee ook het grondgebruik zijn op die manier terug gebracht tot een realistisch
optimum.

De vrij te houden strookbreedte onder de fasen moet zo klein
mogelijk zijn

Moldau is vanwege eisen voor de magneetveldzone ontworpen voor een compacte geleider geometrie en de vorm van
Moldau bereikt daarin een optimum (referentie 1, 9). Een bijkomende eigenschap van de compacte geometrie is een
relatief smalle strookbreedte onder de fasen. Het optimum voor de geleider geometrie is tevens het optimum voor deze
strookbreedte.

De hartlijn van VKA1.0 dient te worden gehandhaafd binnen voor
VKAL1.1 toegestane verschuivingen van +10 meter met de
volgende aanvullende voorwaarden:

- er mogen niet meer gevoelige bestemmingen worden geraakt

- er mogen geen extra natuureffecten zijn

- indien een wijziging van de hartlijn leidt tot andere effecten dan
waarop eerdere tracé keuzes zijn gemaakt, dan moet de tracé
afweging met alternatieven worden herhaald.

Moldau past binnen de gewogen effecten van de tracé alternatieven. Moldau heeft niet geleid tot een wijziging van het
tracé.

Effecten voor extra gevoelige bestemmingen zijn gecontroleerd. Die zijn er niet (bijlage 4).

In het algemeen geldt dat de funderingen minder omvangrijk zijn dan volgens het uitgangspunt voor het tracé ontwerp.
Hierdoor is de omvang van het civiele werk minder, wordt er minder ontgraven en grond afgevoerd en hoeft
waarschijnlijk niet bemalen te worden voor het drooghouden van een bouwput (referentie 12). Moldau zorgt in het
algemeen voor minder effecten voor de omgeving.

De masthoogten in het tracé mogen niet groter zijn dan de
masthoogten van de corresponderende masten volgens het
VKA1.0

Moldau is ontworpen voor een compacte geleider geometrie (referentie 1,9,8). Een effect daarvan is een
geminimaliseerde bouwhoogte. Voor Moldau geldt bovendien dat extra aarddraden onder de onderfasen niet zullen
worden toegepast. De compacte vorm van de geleider geometrie (ton-vorm) en het ontbreken van aarddraden onder de
onderfasen maken dat Moldau niet hoger wordt dan Wintrack. Daarmee zullen de masthoogten van Moldau in het tracé
niet hoger zijn dan in het tracé met Wintrack.

De masthoogte van de masten binnen een vak dient zoveel mogelijk gelijk te zijn. Dit dient in eerste instantie bereikt te
worden door gelijke masttypes toe te passen. Met gelijke masthoogtes ontstaat een rustig beeld en krijgen geleiders
gelijke afstand tot maaiveld.

Aan deze eis is zo veel als redelijk mogelijk voldaan. In een aantal vakken zijn als uitzondering een of maximaal twee 3 m
hogere masten aanwezig. Hier is voor gekozen vanwege het “onnodig” verhogen van andere masten.

Er mogen t.o.v. VKA 1.0 geen extra gevoelige bestemmingen bij
komen.

Gecontroleerd zijn de effecten van magneetveldzones met Moldau in het tracé en gecontroleerd is of die effecten passen
binnen de magneetveldzones volgens het tracé ontwerp. Dat blijkt in alle gevallen zo te zijn, zie bijlage 4 voor de
onderbouwing. Daaruit volgt dat met Moldau geen extra gevoelige bestemmingen geraakt zullen worden.

De minimale afstanden bij toepassing met V-kettingen:

- De afstand tussen 150kV fasen van verschillende circuits moet
minimaal 8,60 meter zijn.

- De afstand tussen 380kV fasen van verschillende circuits moet
minimaal 14,80 meter zijn.

De minimum afstanden in de eis zijn bedoeld om veiligheid te borgen met circuits aan de andere zijde van de mast in
bedrijf. Voor combimasten geldt bovendien de geaccepteerde randvoorwaarde dat beide circuits aan een zijde van de
mast tegelijk uit bedrijf zijn (dus 1 zijde beide circuits uit bedrijf, de andere zijde beide circuits in bedrijf). De afstanden in
de eis zijn zodanig gekozen dat ook extreme onderhoudshandelingen mogelijk zijn. Extreme handelingen zijn bijvoorbeeld
de vervanging van geleiders en bliksemdraden en onderdelen in de bundelgeleiders in het veld tussen twee masten.
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Moldaumasten zijn specifiek afgestemd op deze eis en daarmee zijn Moldaumasten voor onderhoud gelijkwaardig aan de
gemiddelde 150kV en 380kV lijnen in het land (referenties 4, 8, 10).

De veilige afstanden in de lijnen en in de mast moeten voldoen
voor elke onderhoudssituatie die in de levensduur kan
voorkomen.

De afstanden voldoen aan de normen voor veilig werken in de nabijheid van hoogspanning. Voor Moldau is bovendien
gekozen voor extra afstanden tussen circuits, waarmee Moldau gelijkwaardig is aan afstanden in andere 380kV en 150kV
masten in het land waar elke soort onderhoud sinds jaar en dag normaal wordt uitgevoerd. Daarmee voldoet Moldau aan
de norm en is elk soort onderhoud mogelijk (referentie 8, 10).

De Europese richtlijnen 500uT en 20kV/m zijn van toepassing
voor het werken in de masten en de lijnen.

De mast wordt zodanig ontworpen en/of er worden zodanige maatregelen in de staalconstructie getroffen dat de
elektrische velden binnen het mastlichaam aan de eis voldoen. De 500lT contour bevindt zich op voldoende afstand van
het mastlichaam (referentie 4). Vooralsnog lijkt dat in Moldaumasten geen extra beschermende maatregelen nodig zijn.

De vormgeving en materiaalkeuze moeten zodanig zijn dat het
onderhoud met bestaande methoden, technieken en middelen
kan worden uitgevoerd.

Moldau heeft dezelfde constructievormen (mastpoten, mastlichaam, traversen, vakwerkconstructies) en mastonderdelen
(stalen profielen, steunpunten en ruimte voor ophangsystemen en hijssystemen in de mastconstructies) als reguliere
vakwerkmasten. Verder zullen verzinkt stalen profielen worden toegepast volgens de standaarden van TenneT. Veilig
werken is met Moldau geborgd via veilige afstanden tot in bedrijf zijnde fasen. Daarmee kunnen de standaard
onderhoudsmethoden, technieken en praktijken van TenneT worden toegepast.

De masten moeten zodanig zijn ontworpen dat de twee circuits
van de verbindingen in de combilijn onafhankelijk van elkaar
bedreven kunnen worden ongeacht het gebruik en de
onderhoudssituatie met uitzondering van vervanging van
complete masten waarvoor altijd alle circuits in de mast moeten
zijn vrij geschakeld en/of waarvoor een tijdelijke verbinding moet
worden aangelegd.

Moldau heeft een symmetrische geleider geometrie waarbij een 380kV en 150kV circuit gespiegeld aan weerszijden van
de mast zijn gehangen met de 150kV circuits aan de binnenzijde. De werkafstanden voor elk circuit zijn zodanig dat elke
soort onderhoud mogelijk is. Hierdoor is onafhankelijk bedrijf van de 380kV en 150kV circuits voldoende geborgd, met de
kanttekening dat als een 380kV circuit wordt vrij geschakeld, ook het nabije 150kV circuit wordt vrij geschakeld en
omgekeerd. Deze restrictie voor onafhankelijkheid is inherent aan combilijnen en geaccepteerd door de netbeheerder, zie
ook hieronder.

In combimasten mogen circuits van verschillende verbindingen
qua onderhoud functioneel gekoppeld zijn.

Als een 380kV circuit wordt vrij geschakeld moet ook het nabije 150kV circuit aan de zelfde zijde van de mast zijn vrij
geschakeld en omgekeerd. Hiermee zijn circuits aan een zijde van de mast functioneel gekoppeld en hierdoor is de ruimte
voor veilig werken te allen tijde voldoende geborgd.

De mast moet zodanig zijn ontworpen dat inzet van groot
materieel voor het onderhoud aan het geleider systeem niet
nodig is.

Het onderhoud van de masten kan zonder groot materieel (kranen, e.d.) worden uitgevoerd. Alle materialen voor de
draden, isolatorkettingen en de mast zelf, kunnen vanuit de mast gehesen worden. De vakwerkconstructie biedt hiervoor
voldoende steun en hijspunten . Voor het trekken van draden zijn remmachines en treklieren nodig die dichtbij
hoekmasten moeten worden opgesteld. Deze manier van werken is normaal voor elke vakwerk hoogspanningslijn van
TenneT.

Het mastlichaam moet beklommen kunnen worden met alle
circuits in de hoogspanningslijn in bedrijf.

De mast is zodanig ontworpen en/of er worden zodanige maatregelen in de staalconstructie getroffen dat de elektrische
velden binnen het mastlichaam aan de eis voldoen. Voor magnetische velden geldt dat de 500uT contour zich op
voldoende afstand van het mastlichaam bevindt (referentie 4).

Het tracé ontwerp moet geoptimaliseerd worden met de extra
mogelijkheden die vakwerkmasten eventueel bieden. Onder
optimalisatie wordt verstaan minder masten en minder effecten
voor de omgeving.

Twee optimalisatievraagstukken zijn onderzocht:

Kan het tracé geoptimaliseerd worden door minder masten te gebruiken?
- Alleen in lange vakken (de lengte tussen twee hoekmasten; minimale vak lengte circa 4 km) kan mogelijk met
een mast minder worden volstaan. Dergelijke lange vakken zijn er bijna niet.
- In vakken moet rekening gehouden worden met beperkingen voor mastlocaties door obstakels in het tracé,
zoals kruisingen met grote infrastructuren (waterwegen, rijkswegen, grote leidingen), met bouwwerken en
landschappelijke elementen. Hierdoor zijn langere vakken nodig om met een mast minder uit te kunnen.
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- Een groot deel van het tracé bundelt met bestaande 380kV hoogspanningslijnen die maximale veldafstanden
tussen masten hebben van circa 400 meter. Volgens het advies van de Rijksadviseur voor het landschap moet
waar zinvol en mogelijk gestreefd worden om de masten in de pas te laten lopen.

- De optimalisatie mogelijkheden zijn hierdoor beperkt tot enkele masten op een totaal van circa 190 masten.
Deze besparing weegt niet op tegen de gevolgen, namelijk het ontwikkelen, bouwen en beheren van extra
masttypes die in aanvulling op de standaard types (400 meter veldafstanden) geschikt zijn voor 450 meter
veldafstanden.

- Masten die voor langere veldafstanden geschikt zijn krijgen een grotere geleider geometrie die omvangrijker is
dan van masten met een veldafstand tot 400 meter. Hierdoor kan nauwelijks voldaan worden aan eisen voor
magneetvelden en EMC.

Kunnen effecten voor de omgeving worden beperkt?

De fundering van Moldau is aanmerkelijk compacter dan van de mast waarmee het tracé eerder ontworpen is. Omdat
bovendien de aanleg van de mast met fundering minder ontgraving en ruimte vraagt, zijn er mogelijkheden om
mastlocaties te optimaliseren. Met de introductie van Moldau zijn circa 35 mastlocaties van circa 190 masten verbeterd
door het meer ontzien van bijvoorbeeld watergangen, het laten vervallen van kleine lijnhoeken, het verminderen van
verschillen tussen opeenvolgende masthoogten en verbeteren van afstemming met parallelle 380kV lijnen. Dit aantal kan
toenemen als de informatie van mastlocaties met landeigenaren is uitgewisseld.
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Inleiding

Voor de te bouwen hoogspanningslijn Zuid-West 380 kV Oost wordt een nieuwe mastenfamilie
ontwikkeld. Deze mastenfamilie vervangt de masten op basis van Wintrack waarmee het project is
gestart. De nieuwe masten moeten inpasbaar zijn zonder extra gevoelige bestemmingen. Dit is een
functionele eis voor de magneetveldzones met Moldau. Om te kunnen bepalen of aan deze eis wordt
voldaan, zijn eerst de gevolgen van een mogelijk bredere magneetveldzone geinventariseerd. Vervolgens
is gecontroleerd of de gevolgen zich voordoen. Hiervoor zijn detailberekeningen gemaakt die
gelijkwaardig zijn aan de formele berekeningen volgens de vigerende handreiking van RIVM versie 4.1
voor de specifieke magneetveldzones. Deze formele berekening van de specifieke magneetveldzones
kan pas worden gemaakt als het Definitief Ontwerp van de masten beschikbaar is en moet dan door een
aangewezen bureau worden uitgevoerd.

In deze notitie staan achtergrondgegevens en invoergegevens voor magneetveldzone berekeningen, de
inventarisatie en controle van mogelijke gevolgen en de conclusie.

Achtergrondgegevens

Het gekozen tracé van de hoogspanningslijn Zuid-West 380 kV Oost verbindt het bestaande 380kV
station Rilland met het nog te bouwen 380kV station Tilburg. Dit tracé bundelt met de bestaande 380kV
liinen Geertruidenberg-Rilland en Geertruidenberg-Eindhoven. De te bouwen hoogspanningslijn is
grotendeels uitgevoerd als een 2x2 circuit 380/150kV combilijn en als een 2-circuits 380kV lijn. De 380kV
circuits zijn tussen Rilland en Tilburg ononderbroken, de 150kV circuits worden op diverse locaties tussen
Rilland en Tilburg via ondergrondse kabeltrajecten met 150kV stations verbonden. Het tracé heeft een
ondergronds 380kV kabeltraject. De overgangen van de bovengrondse hoogspanningslijn naar de
ondergrondse kabeltrajecten gebeurt in opstijgpunten.

De gevoelige bestemmingen volgens het tracé ontwerp zijn bepaald aan de hand van ontwerpwaarden
voor magneetveldzones, namelijk een waarde voor de 2x380KkV lijn, een waarde voor de 2x2 380/150kV
lijn en een waarde voor de trajecten waar de lijn bundelt met de bestaande 380kV lijnen.

De berekeningen zijn gebaseerd op het tracé ontwerp versie VKA1.0.1 en het voorontwerp van de
standaard combi steun- en hoekmasten en de standaard solo steun- en hoekmasten. In het tracé komen
naast standaard masttypen ook andere masttypen voor. Ten behoeve van de berekeningen zijn voor
deze typen aannames gedaan, afgeleid van de beschikbare mastontwerpen en rekening houdend met de
eigenschappen die in het tracé nodig zijn, te weten de lijnhoek voor hoekmasten en ophanghoogten van
steunpunten. Daarmee is de nauwkeurigheid van de berekeningen gelijk aan die van het uitgangspunt
voor het tracéontwerp met Wintrack.
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Invoergegevens

De invoergegevens zijn per hoogspanningslijn gegeven. Het gaat daarbij om de te bouwen
hoogspanningslijn Zuid-West 380 kV Oost, de bestaande 380kV-lijn Geertruidenberg-Eindhoven en de
bestaande 380kV Geertruidenberg-Rilland. Als uitgangspunt geldt de eindsituatie waarin Zuid-West 380
kV Oost is gerealiseerd, de bestaande 150kV lijnen zijn geamoveerd, de 380kV lijnen zijn
gereconstrueerd en het 380kV station Tilburg is gebouwd. In verband met bundeling is in
overeenstemming met de handreiking van RIVM versie 4.1 rekening gehouden met twee
stroomrichtingen van elke verbinding waarmee gebundeld wordt. Daarom zijn vier stroomrichtingen
beschouwd voor de twee 380kV verbindingen waarmee gebundeld wordt. In verband met de combilijn
zijn bovendien twee stroomrichtingen van de 150kV combiverbinding beschouwd. De maximale
zonebreedte van de stroomrichting combinaties is als uitgangspunt voor de controle van de gevolgen
genomen. Het is aannemelijk dat zich in de praktijk één stroomrichting in de gebundelde
hoogspanningslijnen voordoet. Deze situatie maakt deel uit van de berekeningen.

Gegevens van de hoogspanningslijn Zuid-West 380 kV Oost
— Hettracéontwerp versie 1.0.1 is als uitgangspunt genomen met de voorlopige mastposities en
masttypes.
— De overige invoergegevens:

o Twee 150KV circuits en twee 380kV circuits in de combimast en twee 380KV circuits in de
solo masten. Voor opstijgpunten is uitgegaan van het mastbeeld van de combimast.

o Ontwerpbelasting per 380 kV circuit is 2633 MVA en per 150 kV circuit 500 MVA. Tussen
Rilland en Woensdrecht geldt voor de 150kV circuits een ontwerpbelasting van 460 MVA.

o De rekenstroom voor de 380 kV circuits is 1200A en voor de 150 kV circuits 962 A. Voor
de 150 kV circuits tussen Rilland en Woensdrecht geldt 885 A.

o Voor de 380 kV circuits geldt een gegeven verdeling van de fasen in de mast (klokgetal
combinatie) waarmee magneetvelden van het ene 380 kV circuit het magneetveld van het
andere 380kV circuit maximaal tegenwerkt en deels opheft. Hetzelfde geldt voor de 150 kV
circuits. Voor 150kV zijn de klokgetallen nog niet vastgelegd. In deze controle is daar
rekening mee gehouden door van het maximum uit te gaan.

Gegevens van de 380 kV Hoogspanningslijnen Geertruidenberg-Rilland en 380 kV Geertruidenberg-
Eindhoven tot de locatie van het te bouwen 380kV station Tilburg.

— Invoergegevens voor de magneetveldberekeningen zijn verstrekt door asset data beheer (ADM)
van TenneT. Dit bestand bevat de codrdinaten van de mastlocaties, de masttypen, positie van
fasen in elke mast en klokgetal, de doorhang gegevens, bedrijfsspanning en ontwerpbelastingen.
Deze informatie wordt standaard gebruikt voor specifieke magneetveldzone berekeningen
volgens de vigerende handreiking van het RIVM.

— Voor rekenstromen is uitgegaan van 900 A per 380 kV circuit (gelijk aan 30% van de capaciteit
van de fasen en conform de handreiking van het RIVM).
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Bijlage 4 Verificatie van de eis voor magneetveldzones met Moldau

Resultaten magneetveldzoneberekeningen

In het tracéontwerp zijn de indicatieve magneetveldzones aangehouden van 60 meter voor 380kV solo
lijn, 80 meter voor 380/150kV combilijn en 90 meter in geval van bundeling met de bestaande 380kV
linen. Om aan de eis (geen extra gevoelige bestemmingen) te kunnen voldoen is gekeken bij welke
magneetveldzones extra gevoelige bestemmingen zouden kunnen ontstaan. Vervolgens is met het
ontwerp van Moldau gestuurd op gelijkwaardige magneetveldzones als de hierboven genoemde
indicatieve magneetveldzones. Ten slotte is gecontroleerd of het ontwerp van Moldau er ook aan voldoet,
zie tabel 4.1.

In tabel 4.1 zijn de maatgevende punten in het tracé gegeven waar een toename van de
magneetveldzone gevolgen kan hebben voor gevoelige bestemmingen. Voor deze punten is aangegeven
welke configuratie (combi of solo) van de hoogspanningslijn aan de orde is en of er sprake is van
bundeling met een bestaande 380kV hoogspanningslijn. De tabel geeft vervolgens de berekende
magneetveldzone met Moldau.
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Bijlage 4 Verificatie van de eis voor magneetveldzones met Moldau

Tabel 4.1 Lijst met de maatgevende punten in het tracé en controle van Moldau
Berekende
magneetveld
Maatgevende Bundeling zone met Moldau is haalbaar
puntenin tracé (Ja/Nee) Combi/solo Moldau (m) (Ja/Nee)
P1 Nee Combi 80 Ja
P2 Nee Combi 80 Ja
P3 Nee solo 60 Ja
P4 Nee solo 60 Ja
P5 Ja Combi 85 Ja
P 6 Ja Combi 90 Ja
P7 Ja Combi 20 Ja
P8 Ja Combi 20 Ja
P9 Ja solo 75 Maatregel nodig
P10 Ja Combi 85 Ja

Uit de tabel blijkt dat met Moldau op alle maatgevende locaties de indicatieve magneetveldzone van het
tracéontwerp niet wordt overschreden, met mogelijke uitzondering van punt P 9. In de nabijheid van deze
locatie is een opstijgpunt (aansluiting van bovengrondse lijnen op ondergrondse kabels) voorzien en voor
een verhoogde hoekmast. Onderzocht is hoe Moldau ook op deze locatie kan voldoen. Op twee locaties
P5 en P10 is sprake van een smallere magneetveldzone.

In het opstijgpunt bij P9 verandert de configuratie van combi naar solo. Door voor dit opstijgpunt de
380kV fasen in de solo configuratie dichter bij elkaar te spannen, voldoet ook P9. Deze maatregel wordt
door het project uitgevoerd.

Conclusie
De mastenfamilie Moldau is haalbaar in het tracé van Zuid-West 380 kV Oost, omdat geen extra
gevoelige bestemmingen ontstaan ten opzichte van het tracé ontwerp met Wintrack.
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A ARCADIS

SAMENVATTING

In opdracht van Tennet TSO heeft Arcadis in 2018 een bureauonderzoek uitgevoerd in het kader van nieuwe
380 kV-hoogspanningsverbinding tussen het (in aanbouw zijnde) 380 kV-station Rilland en een nieuw te
bouwen 380 kV-station bij Tilburg. In 2019 is het VKA (1.0) verder uitgewerkt en is het plangebied uitgebreid
en is het bureauonderzoek uitgebreid (Figuur 1). In 2020 is het VKA (1.0.2) verder uitgewerkt en in januari
2021 opnieuw (VKA 1.0.3). In juni 2021 is het bureauonderzoek aangepast naar het VKA 1.1 en in oktober
van 2021 zijn de laatste wijzigingen van vka 1.1 doorgevoerd. In feite is het rapport een aanpassing van de
eerder uitgevoerde bureauonderzoeken. Voor de detailuitwerking van het VKA zijn nog aanvullende, meer
gedetailleerde gegevens nodig om afwegingen en keuzes te kunnen maken voor de ligging van de nieuwe
hoogspanningslijn. De eerste stap hierin is het uitvoeren van bureauonderzoeken, waarin van het
onderzoeksgebied rond het VKA bepaald wordt wat de bekende archeologische waarden en verwachtingen
zijn. Hiertoe is gebruik gemaakt van de gemeentelijke archeologische verwachtingskaarten. Deze zijn
aangevuld met vindplaatsgegevens uit Archis en historische erflocaties.

Alhoewel voor grote delen een lage archeologische verwachting geldt, zijn er binnen het plangebied
meerdere hoge tot zeer hoge verwachtingszones. Binnen het plangebied ligt €én AMK-terrein, 19 in Archis
geregistreerde vindplaatsen en 86 historische erflocaties.

Als advies voor vervolgonderzoek is verkennend booronderzoek voor middel tot zeer hoge
verwachtingszones geadviseerd. Voor bekende vindplaatsen is maatwerk geadviseerd. Dit bestaat uit een
proefsleuvenonderzoek of een archeologische begeleiding. Afhankelijk van de reeds bekende data mogelijk
met een aanvullend verkennend booronderzoek. Voor lage archeologische verwachtingszones, verstoorde
zones en water is geen archeologisch vervolgonderzoek geadviseerd.
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1 INLEIDING
1.1 Aanleiding

TenneT TSO B.V., de beheerder van het landelijke hoogspanningsnet, heeft het voornemen een nieuwe 380
kilovolt (kV) hoogspanningsverbinding in Zuidwest-Nederland aan te leggen. Het betreft de realisatie van
een nieuwe 380 kV-verbinding tussen Borssele en de landelijke ring bij Tilburg; Zuid-West 380 kV (ZW380).
Deze verbinding transporteert elektriciteit van productielocaties in Zeeland naar Tilburg, waar verder
transport via de landelijke 380 kV-ring plaatsvindt. De aanleg van de nieuwe hoogspanningsverbinding is
nodig om nu en in de toekomst te kunnen voldoen aan de wettelijke eisen voor leveringszekerheid van
elektriciteit. TenneT heeft dit voornemen in 2009 bekend gemaakt. De besluitvorming over het project en
realisatie ervan vindt in verschillende onderdelen plaats:

+ De besluitvorming over het 380 kV-hoogspanningsstation bij Rilland is achter de rug; dit station is
inmiddels gebouwd.

* Over het deel van de verbinding tussen Borssele en Rilland heeft besluitvorming plaatsgevonden; de
aanleg van dit gedeelte van de verbinding is momenteel in voorbereiding.

*  Momenteel vindt besluitvorming plaats over het nieuwe 380kV-hoogspanningsstation ten noorden van
Tilburg; de realisatie hiervan wordt momenteel voorbereid.

+ De planvorming van de verbinding tussen Rilland en Tilburg is nu zo ver gevorderd, dat hierover
besluitvorming kan plaatsvinden.

Om de hoogspanningsverbinding tussen Rilland en Tilburg mogelijk te maken wordt een Rijksinpassingsplan
voorbereid door de ministers van Economische Zaken en Klimaat (EZK) en van Binnenlandse Zaken en
Koninkrijksrelatie (BZK). In de aanloop naar dit Rijksinpassingsplan en voor het MER zijn verschillende
onderzoeken uitgevoerd. In de voorbereiding van het opstellen van dit inpassingsplan vindt overleg plaats
met onder andere gemeenten en andere belanghebbenden.

Dit document betreft het bureauonderzoek archeologie.

1.2 Doel rapportage

De planprocedures voor het westelijk deel zijn inmiddels geheel afgrond en de aanleg van de verbinding is in
de zomer van 2018 gestart. Het oostelijke deel bevindt zich nog in de planprocedure. Begin 2018 is hiervoor
een MER opgesteld, waarin een zogenaamd voorkeursalternatief (VKA) is vastgesteld. Dit alternatief moet
nu verder in detail uitgewerkt worden waar de verbinding exact komt te liggen en wat de mastposities
worden.

Voor de detailuitwerking zijn nog aanvullende, meer gedetailleerde gegevens nodig om afwegingen en
keuzes te kunnen maken voor de ligging van de nieuwe hoogspanningslijn. De eerste stap hierin is het
uitvoeren van bureauonderzoeken, waarin van het onderzoeksgebied rond het VKA bepaald wordt wat de
waarden zijn.
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2 PROJECTOMSCHRIJVING
2.1 Aanpassingen aan hoogspanningsverbindingen

TenneT voorziet een nieuwe 380 kV-hoogspanningsverbinding in Rilland-Tilburg. Het realiseren van de
nieuwe verbinding gaat gepaard met het combineren, aanpassen en amoveren van bestaande 150 kV-
verbindingen. Hierin is echter niet over de volledige lengte van het tracé eenzelfde aanpassing gemaakt,
maar leiden verschillende bestaande situaties tot verschillende inrichtingen. In Figuur 2 is een overzicht van
15 onderscheidde deelverbindingen weergegeven. De onderscheidde deelverbindingen zijn gekozen op
basis van landschapsmorfologie. Hieronder volgt een samenvatting van deze 15 onderscheidende situaties.

1. Huidige 150 kV-hoogspanningsverbinding Woensdrecht-Rilland wordt vervangen door een
kabelverbinding. Oude 150 kV-verbinding wordt geamoveerd.

2. Huidige 150 kV-hoogspanningsverbindingen Woensdrecht-Rilland en Roosendaal-Roosendaal
Borchwerf-Woensdrecht worden vervangen door een kabelverbinding. Oude 150 kV-verbindingen worden
geamoveerd; 150 kV-kabelverbinding komt gedeeltelijk in ander kabelbed.

3. Huidige 150 kV-hoogspanningsverbindingen Roosendaal-Roosendaal en Borchwerf-Woensdrecht
worden vervangen en gecombineerd met de nieuwe 380 kV-verbinding Rilland-Tilburg. Oude 150 kV-
verbindingen worden geamoveerd.

4. Huidige 150 kV-hoogspanningsverbindingen Roosendaal-Roosendaal en Borchwerf-Woensdrecht
worden vervangen door een 150 kV-kabelverbinding. Oude 150 kV-verbindingen worden geamoveerd.
Daarnaast wordt een nieuwe verbinding solo 380 kV Rilland-Tilburg gerealiseerd.

5. Huidige hoogspanningsverbindingen (150 kV- Roosendaal-Roosendaal, Borchwerf-Woensdrecht, 150
kV-Moerdijk-Roosendaal en 380 kV-Geertruidenberg-Rilland) blijven gehandhaafd en een nieuwe solo
380 kV-verbinding Rilland-Tilburg wordt gerealiseerd.

6. Huidige 380 kV-hoogspanningsverbinding Geertruidenberg-Rilland blijft gehandhaafd. De bestaande 150
kV-verbinding Moerdijk-Roosendaal wordt vanaf mast 1066 gecombineerd met de nieuwe 380 kV-
verbinding Rilland-Tilburg. De oude 150 kV-verbinding wordt vanaf mast 97 geamoveerd.

7. Huidige 380 kV-hoogspanningsverbinding Geertruidenberg-Rilland wordt gereconstrueerd op een andere
locatie. De bestaande 150 kV-verbinding Moerdijk-Roosendaal wordt gecombineerd met de nieuwe 380
kV-verbinding Rilland-Tilburg. De oude 150 kV-verbinding wordt geamoveerd. Tijdelijk wordt op een
afstand van maximaal 100 meter vanuit de nieuwe/bestaande verbinding een tijdelijke 380 kV-verbinding
gerealiseerd ten behoeve van de ombouw van de bestaande verbinding. Dit betreft masten met de helft
aan aantal draden van de bestaande verbinding.

8. Huidige 380 kV-hoogspanningsverbinding Geertruidenberg-Rilland blijft gehandhaafd. De bestaande 150
kV-verbinding Moerdijk-Roosendaal wordt gecombineerd met de nieuwe 380 kV-verbinding Rilland-
Tilburg. De oude 150 kV-verbinding wordt geamoveerd. De aansluiting met het 150 kV-station Moerdijk
gebeurt met een korte kabelverbinding.

9. Huidige 380 kV-hoogspanningsverbinding Geertruidenberg-Rilland blijft gehandhaafd. De bestaande 150
kV-verbinding Geertruidenberg-Moerdijk wordt gecombineerd met de nieuwe 380 kV-verbinding Rilland-
Tilburg. De oude 150 kV-verbinding wordt geamoveerd. De aansluiting met het 150 kV-station Moerdijk
en Zevenbergschenhoek gebeurt met een korte kabelverbinding.

10.Huidige 380 kV-hoogspanningsverbinding Geertruidenberg-Rilland wordt gereconstrueerd op een andere
locatie. De bestaande 150 kV-verbinding Geertruidenberg-Zevenbergschen Hoek-Moerdijk wordt
gecombineerd met de nieuwe 380 kV-verbinding Rilland-Tilburg. De oude 150 kV-verbinding wordt
geamoveerd. Tijdelijk wordt op een afstand van maximaal 100 meter vanuit de nieuwe/bestaande
verbinding een tijdelijke 380 kV-verbinding gerealiseerd ten behoeve van de ombouw van de bestaande
verbinding. Dit betreft masten met een gelijk aantal draden.

11.Huidige 380 kV-hoogspanningsverbinding Geertruidenberg-Rilland blijft gehandhaafd. De bestaande 150
kV-verbinding Geertruidenberg-Zevenbergschen en Hoek-Moerdijk worden gecombineerd met de nieuwe
380 kV-verbinding Rilland-Tilburg. De oude 150 kV-verbinding wordt geamoveerd.

12.Huidige 380 kV-hoogspanningsverbindingen Geertruidenberg-Rilland en Geertruidenberg-Eindhoven
blijven gehandhaafd. De bestaande 150-kV verbindingen Geertruidenberg-Zevenbergschen, Hoek-
Moerdijk en Geertruidenberg-Oosteind-Tilburg-West worden gecombineerd met de nieuwe 380 kV-
verbinding Rilland-Tilburg. De oude 150 kV-verbindingen worden geamoveerd.

13.Huidige 380 kV-hoogspanningsverbinding Geertruidenberg-Eindhoven blijft gehandhaafd. De bestaande
150 kV-verbinding Geertruidenberg-Oosteind-Tilburg-West wordt vanaf mast 1153 gecombineerd met de
nieuwe 380 kV-verbinding Rilland-Tilburg. De oude 150 kV-verbinding wordt geamoveerd.
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14.Huidige 380 kV-hoogspanningsverbinding Geertruidenberg-Eindhoven blijft gehandhaafd. De bestaande
150 kV-verbindingen Geertruidenberg-Oosteind-Tilburg-West en Oosteind-Tilburg West worden
gecombineerd met de nieuwe 380 kV-verbinding Rilland-Tilburg. De oude 150-kV verbindingen worden
geamoveerd. De aansluiting met het 150 kV-station Oosteind gebeurt met een kabelverbinding.

15.Huidige 380 kV-hoogspanningsverbinding Geertruidenberg-Eindhoven wordt gereconstrueerd op een
andere locatie. De bestaande 150 kV-verbinding Oosteind-Tilburg wordt gecombineerd met de nieuwe
380 kV-verbinding Rilland-Tilburg. De oude 150 kV-verbinding wordt geamoveerd. De aansluiting met het
150 kV-station Tilburg-West gebeurt met een kabelverbinding.

9 \\ N

Figuur 2: Overzicht nieuwe hoogspanningsverbinding ZuidWest 380kv-Oost tussen Rilland en Tilburg.

2.2 Werkzaamheden

Deze werkzaamheden vinden niet tegelijkertijd over de gehele lengte van het tracé plaats. Op één of

meerdere locaties wordt gewerkt en de werkzaamheden schuiven langs het tracé op. De werkzaamheden,

niet noodzakelijkerwijs in deze volgorde, zijn hieronder aangegeven. Indien bekend is de hiermee gepaard

gaande verstoringsdiepte aangegeven. De werkzaamheden zijn weergegeven op kaartbijlage 1. Naast de

werkzaamheden die hieronder worden genoemd, is op de kaartbijlage ook te zien waar tijdelijke

voorzieningen zoals werkwegen, werkterreinen en uitloogstroken zijn voorzien.

+ Vrijmaken ruimte voor tijdelijke wegen en bouwterrein (eventueel verwijdering van de A-horizont (circa 50
cm));

*  Bouw nieuw 150 kV hoogspanningsstation (verstoring maximaal 3 m -Mv. Indien er heipalen nodig zijn
reiken deze tot aan 40 m -Mv);

+ Aanpassingen aan bestaande 150 kV hoogspanningsstation.

+ Uitvoeren ondergrondse kabelverbinding in open ontgraving. De kabels komen op een diepte te liggen
die varieert van 1,8 meter tot 2,4 meter onder maaiveld. De ontgraving hiertoe is maximaal 3 m -Mv;

+ Uitvoeren boring (verstoring maximaal 3 m -Mv):

* Aanleg van intrede- en uittredepunt.

« Uitleggen buis.

* Bij het afpompen bij het in- en uittredepunt wordt water meteen teruggebracht in het gebied waardoor
de grondwaterstand niet daalt.

*  Bouw nieuwe gecombineerde verbinding (verstoring maximaal 3 m -Mv):

« Aanleggen werkwegen en werkterrein (geotextiel / tijdelijke verharding) per mast;
» Aanbrengen funderingspalen (mogelijk door heien tot aan 40 m -Mv);

« Ontgraven bouwput per mast;

* Aanbrengen fundering;

* Aanvoer mast in delen;

* Plaatsen masten met een kraan;

* Aanbrengen isolatoren;

* Indien nodig bouwen van jukken;



* Aanbrengen trekdraad;
* Intrekken geleiders.

Indien van toepassing: sloop verbinding:

» Verwijderen geleiders;

+ Demonteren masten;

» Afvoeren masten;

* Vrijleggen mastvoeten (graven);

» Verwijderen bovenste deel fundering (tot 2 m diepte);
» Aanvullen gaten rond mastvoeten/herstel bouwvoor.

Opruimen:

» Verwijderen tijdelijke verharding en geotextiel;
» Herstel oude maaiveld, watergangen en dergelijke;
* Eventueel inzaaien.

A ARCADIS



BUREAUONDERZOEK ARCHEOLOGIE ZUID WEST 380 KV

A ARCADIS

3 ADMINISTRATIEVE GEGEVENS
3.1 Plangebied en onderzoeksgebied

Voor het bureauonderzoek is uitgegaan van verschillende ingrepen. Deze informatie is aangeleverd door
TenneT. Deze en de voorgenomen werkzaamheden worden in hoofdstuk 1 en 2 beschreven. Het plangebied
bestaat uit de zones waar bodemingrepen worden uitgevoerd. Voor het onderzoeksgebied is uitgegaan van

een buffer van 100 m daaromheen.

3.2 Administratieve gegevens

Arcadis Projectnummer

C05062.000381

ISSN-nummer

2666-8718

Projectnaam ZW380 Oost VKA 1.1
Plaats Rilland tot Tilburg
Bergen op Zoom, Dongen, Drimmelen, Geertruidenberg, Halderberge, Loon op
Gemeente Zand, Moerdijk, Oosterhout, Reimerswaal, Roosendaal, Tilburg, Waalwijk,
Woensdrecht
Provincie Zeeland en Noord-Brabant

Codrdinaten (X,Y)
Startpunt gemeente Reimerswaal
Eindpunt gemeente Tilburg

Startpunt: 73.683 / 382.312
Eindpunt: 135.014 / 400.758

Oppervlakte onderzoeksgebied

3085 hectares

Onderzoeksmelding Archis3

5083466100

Uitvoerder Arcadis Nederland BV
Eimert Goossens
Contactpersoon Arcadis Nederland B.V.
Eimert.goossens@arcadis.com
Auteur Eimert Goossens (Senior KNA Archeoloog) en Koos Mol
Opdrachtgever TenneT TSO B.V.

Deskundige namens de bevoegde
overheid

Bergen op Zoom, Roosendaal, Woensdrecht: dhr. M. Vermunt
(M.J.A.Vermunt@bergenopzoom.nl)

Drimmelen, Halderberge, Moerdijk en Oosterhout: regioarcheologen
programmabureau RWB (leonie.weterings@west-brabant.eu)
Geertruidenberg en Dongen: Monumentenhuis Brabant
(mailto:k.kersten@monumentenhuisbrabant.nl)

Loon op Zand: dhr. Van Merwijk (M.Merwijkvan@Iloonopzand.nl)
Reimerswaal: dhr. K.-J.R. Kerckhaert (kjr.kerckhaert@erfgoedzeeland.nl)
namens Erfgoed Zeeland (a.de.visser@reimerswaal.nl)

Tilburg: mevr. M. Dutting (mailto:monica.dutting@tilburg.nl)
Waalwijk: mevr. S. de Kock (s.dekock@waalwijk.nl)

Uitvoeringsperiode onderzoek

Juni 2021 — januari 2022.

Beheerder en plaats documentatie

Arcadis Nederland BV, locatie Arnhem
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3.3 Doel van het bureauonderzoek

1. Het bureauonderzoek heeft als doel inzicht te verschaffen in de archeologische waarden die zich in het
plangebied bevinden of verwacht worden.

2. Aan de hand van het bureauonderzoek wordt een gespecificeerd verwachtingsmodel opgesteld voor het
aantreffen van archeologische resten en de risico’s op het verstoren van deze resten binnen de
planvorming.

3. Aan de hand van het bureauonderzoek wordt uitspraak gedaan over de noodzaak van archeologisch
vervolgonderzoek en indien nodig, uit welke onderzoeksmethode het vervolgonderzoek zou moeten
bestaan. Het uitgangspunt voor de omgang met archeologie is echter altijd behoud in situ.

3.4 Werkwijze

Door Tauw is in 2014 ten behoeve van de MER een achtergrond rapport archeologie opgesteld. Voor de
advieskaart is gebruik gemaakt van de Indicatieve Kaart Archeologische Waarden. Als advies voor
vervolgonderzoek werd geadviseerd een bureauonderzoek uit te voeren en hierin gebruik te maken van
provinciale en gemeentelijke beleidskaders en archeologische verwachtingen- en waardenkaarten. Hiervan
is in onderhavige studie gebruik gemaakt.

De landschappelijke en archeologische situatie wordt beschreven op basis van een aantal bronnen.
Vanwege de lengte (circa 77 km) en omvang (circa 3100 hectare) van het tracé worden de landschappelijke,
archeologische en historische achtergronden globaal beschreven. Op basis van de geinventariseerde
gegevens wordt een verwachting opgesteld voor het aantreffen van archeologische resten. Het onderzoek
resulteert in een vlakdekkende verwachtingskaart en advieskaart (kaartbijlagen 6 en 7). Voor de
detailuitwerking van de ligging van de nieuwe hoogspanningslijn kunnen op basis van dit kaartmateriaal
afwegingen en keuzes gemaakt worden. De vlakdekkende advieskaart zal tevens als shape-file worden
aangeleverd.

Voor het bureauonderzoek archeologie worden de volgende bronnen geraadpleegd:
* Archeologische Monumenten Kaart (AMK);

» Erfgoedmonitor (RCE) voor archeologische rijksmonumenten;

+  Gemeentelijke archeologische verwachtings- en beleidsadvieskaart;

* Relevante publicaties van reeds uitgevoerd archeologisch onderzoek;

+  Bodemkaart, geomorfologische kaart, het AHN;

* Informatie uit Archis 3.
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4 JURIDISCH- EN BELEIDSKADER
4.1 Verdrag van Malta (1992)

Op 16 januari 1992 is door de Raad van Europa het Europese verdrag van Malta - ook wel bekend als de
Conventie van Malta of het Verdrag van Valletta - gesloten. Aanleiding was de toenemende druk op het
archeologisch erfgoed in Europa, onder meer door ruimtelijke ontwikkelingen, waardoor bodemarchief
ongezien verloren dreigde te gaan. Het verdrag beoogt het cultureel erfgoed dat zich in de bodem bevindt
beter te beschermen. Grondslag van het verdrag is dat dit archeologische erfgoed integrale bescherming
nodig heeft en krijgt. In het verdrag zijn drie uitgangspunten ten aanzien van de omgang met archeologie
geintroduceerd:

+ Het streven naar het behouden van archeologie in de bodem, het zogenaamde "behoud in situ"

(artikel 4, tweede lid). Opgraven is het (gedocumenteerd) vernietigen van het bodemarchief en is in
principe niet het eerste streven. De gedachte daarachter is dat er bodemarchief voor toekomstige
generaties bewaard moet blijven.

 Tijdig rekening houden in de ruimtelijke ordening met de mogelijkheid of aanwezigheid van
archeologische waarden, zodat er nog ruimte is voor archeologievriendelijke alternatieven (artikel 5). Zo
wordt voorgesteld om steeds vooraf onderzoek te laten doen naar de mogelijke aanwezigheid van
archeologische waarden om het bodemarchief beter te beschermen en om onzekerheden tijdens de
bouw van bijvoorbeeld nieuwe wijken te beperken. Op deze manier kan daar bij de ontwikkeling van de
plannen zoveel mogelijk rekening mee worden gehouden. Door er vooraf rekening mee te houden, wordt
vertraging in bouwprocessen voorkomen.

+ Elke lidstaat die het Verdrag van Malta ondertekent is verplicht maatregelen te treffen om ervoor te
zorgen dat bij particuliere of openbare ontwikkelingsprojecten de kosten van de noodzakelijke
archeologische maatregelen worden gedekt (artikel 6). In de Nederlandse wetgeving is dit vertaald in het
‘de verstoorder betaalt’-principe (Wet op de archeologische monumentenzorg 2008). De ontwikkelaar is
verantwoordelijk voor de kosten van het archeologisch onderzoek en de uitwerking van de resultaten Dit
principe is geintroduceerd als een stimulans om locaties voor ruimtelijke ontwikkeling te zoeken waarbij
de archeologische verwachtingswaarden minder hoog zijn.

4.2 Erfgoedwet (2016) en Monumentenwet (1988)

Sinds 1 juli 2016 geldt de nieuwe Erfgoedwet. Deze wet harmoniseert de bestaande wet- en regelgeving
omtrent roerend en onroerend erfgoed en vormt één integrale Erfgoedwet voor het beheer en behoud van
cultureel erfgoed. Een belangrijke wijziging voor archeologie is dat in de Erfgoedwet de regels voor de
archeologische monumentenzorg aan de orde komen. De omgang met archeologie in de fysieke
leefomgeving wordt onderdeel van de Omgevingswet die naar verwachting in januari 2019 in werking zal
treden. Tot dat de Omgevingswet ingaat blijven de artikelen uit de Monumentenwet 1988 die niet
terugkomen in de Erfgoedwet van kracht, waaronder regelingen omtrent omgevingsvergunningen en
bestemmingsplannen.

* Op grond van artikel 38a van de Monumentenwet 1988 en op grond van de Wet ruimtelijke ordening
(artikel 3.1.6 Besluit ruimtelijke ordening), zijn gemeenten verplicht de belangen van de archeologische
monumentenzorg in hun bestemmingsplannen te verankeren. De verankering vindt plaats door het
toekennen van de bestemming of dubbelbestemming ‘Waarde — Archeologie’. In een gemeentelijke
verordening en in het bestemmingsplan worden regels opgenomen met betrekking tot het gebruik van de
grond. Aan deze regels kan een omgevingsvergunningstelsel voor onder meer het gebruik van de grond
en bodemwerkzaamheden worden gekoppeld.

»  Op grond van artikel 2.22, derde lid onder d, van de Wet Algemene Bepalingen Omgevingsrecht kunnen
in het belang van de archeologische monumentenzorg, voorschriften aan de omgevingsvergunning
worden verbonden. Deze voorschriften kunnen inhouden dat de aanvrager van een
omgevingsvergunning een rapport overlegd, waarin de archeologische waarde wordt vastgesteld van het
terrein dat volgens de aanvraag wordt verstoord.
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4.3 Provinciaal beleid

Provinciale overheden zijn bevoegd gezag bij ontgrondingsvergunningen. Daarnaast spelen ze een rol als
depothouder voor archeologische vondsten. De meeste provincies kennen aanvullende richtlijnen voor
archeologisch onderzoek.

43.1 Provincie Zeeland

De Stichting Cultureel Erfgoed Zeeland is het overheidsorgaan voor archeologisch beleid in de provincie. In
mei 2009 hebben Gedeputeerde Staten van Zeeland een provinciale Regeling aanvullende richtlijnen voor
archeologisch onderzoek in de provincie Zeeland vastgesteld. GS stellen hierin bovenop de landelijke
regeling extra eisen aan archeologisch onderzoek in Zeeland. Bij deze vaststelling is besloten dat de
werking van deze richtlijnen telkens na vier jaar geévalueerd zou worden. In 2017 zijn de richtlijnen voor
archeologisch onderzoek bijgesteld en in 2019 zijn aanvullende richtlijnen opgesteld 1.

4.3.2 Provincie Noord-Brabant

Erfgoed Brabant is het kennis- en expertisecentrum voor erfgoed in Brabant en werkt samen met het
Provinciaal Depot Bodemvondsten. De hoofddoelen van het provinciaal beleid zijn:

*  Duurzaam behoud en beheer van het archeologisch erfgoed in situ (ter plekke) door
gebiedsbescherming;

+  Duurzaam behoud en beheer van het archeologisch erfgoed ex situ (het depot), als behoud in situ
onmogelijk blijkt;

* Vergroting van het maatschappelijk draagvlak voor archeologie in Brabant.

4.4 Gemeentelijk beleid

Het plangebied ligt in 13 verschillende gemeenten. Van deze gemeenten ligt alleen Reimerswaal in de
provincie Zeeland, de overige gemeente bevinden zich in de provincie Noord-Brabant.

De gemeenten waarin het plangebied zich bevindt zijn (op alfabetische volgorde): Bergen op Zoom, Dongen,
Drimmelen, Geertruidenberg, Halderberge, Loon op Zand, Moerdijk, Oosterhout, Reimerswaal, Roosendaal,
Tilburg, Waalwijk en Woensdrecht. In een eerdere versie van dit rapport liep een deel van het tracé nog door
de gemeente Steenbergen.

4.4.1 Gemeente Bergen op Zoom

Het beleid van de gemeente Bergen op Zoom is vastgelegd in bestemmingsplannen (Uitvoeringsplan
Materieel Erfgoed 2014). Daarnaast is er een online beleidskaart
(http://www.monumentenboz.nl/main/kadaster).

Toelichting bij de archeologische beleidskaart Bergen op Zoom. Deze kaart is een onderdeel van de
gemeentelijke erfgoedverordening, door de Raad vastgesteld in 2011. De kaart is een vertaling van de
archeologische verwachtingswaarden binnen de gemeentegrens. Deze waarden zijn opgenomen in de
verschillende bestemmingsplannen van de gemeente. In de uitzonderlijke gevallen waar nog geen
archeologie in de bestemmingsplannen is verwerkt, voorziet de erfgoedverordening. Voor een initiatiefnemer
van een ruimtelijke ontwikkeling kan dit betekenen dat hij onderzoek moet verrichten naar de aanwezigheid
van archeologische waarden in de ondergrond. Daarnaast kan de gemeente ter bescherming van
archeologische waarden aanvullende voorwaarden stellen aan de voorgenomen ruimtelijke ontwikkeling.

1 Voor de richtlijnen uit 2019 zie: https://lokaleregelgeving.overheid.nl/CVDR631011/1.
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Tabel 1. Archeologiebeleid gemeente Bergen op Zoom.

Gebieden met een hoge Bij bodemingrepen dieper dan 50 cm en groter dan 50 m? is een aanlegvergunning
archeologische verwachting vereist.

Gebieden met een middelhoge  Bij bodemingrepen dieper dan 50 cm en groter dan 100 m2 is een aanlegvergunning
archeologische verwachting vereist.

Gebieden met een lage

archeologische verwachting Hier gelden geen archeologische beperkingen.

4.4.2 Gemeente Dongen

Het archeologiebeleid van de gemeente Dongen is vastgelegd in de Nota Cultureel Erfgoed Dongen (2016),
waarin onderscheid wordt gemaakt tussen verschillende beleidszones (Tabel 2).

Tabel 2. Archeologiebeleid gemeente Dongen.

Terrein van hoge archeologische Deze gebieden zijn altijd onderzoeksplichtig.

waarde
Hoge archeologische Archeologisch onderzoek is verplicht bij ingrepen dieper dan 0,5 m -Mv en met
verwachtingszone een oppervlak groter dan 100 m2.
Middelhoge archeologische Archeologisch onderzoek is verplicht bij ingrepen dieper dan 0,5 m -Mv en met
verwachtingszone een oppervlak groter dan 100 m2.
Lage archeologische Archeologisch onderzoek alleen verplicht bij MER-plichtige projecten of een
verwachtingszone planopperviak hebben van 50.000 m2 of meer.
Verstoord door ontgrondingen Bodemingrepen zijn toegestaan.

4.4.3 Gemeente Drimmelen

Het beleid omtrent archeologie in de gemeente Drimmelen is weergeven op de Erfgoedkaart uit 2011
(Koopmanschap et al. 2011). Op de erfgoedkaart zijn 5 verschillende categorieén ondergrond weergegeven
(Tabel 3).

Tabel 3 Archeologiebeleid gemeente Drimmelen.

Terrein van hoge Archeologisch onderzoek is verplicht bij ingrepen dieper dan 0,5 m -Mv en met een
archeologische waarde oppervlak groter dan 100 m2.
Hoge archeologische Archeologisch onderzoek is verplicht bij ingrepen dieper dan 0,5 m -Mv en met een
verwachtingszone oppervlak groter dan 100 m2.

Middelhoge archeologische Archeologisch onderzoek is verplicht bij ingrepen dieper dan 0,5 m -Mv en met een
verwachtingszone oppervlak groter dan 1000 m2.

Bodemingrepen zijn in principe toegestaan. Archeologisch onderzoek is uitsluitend
noodzakelijk bij ontgrondingen en/of MER-plichtige projecten of projecten met een
planoppervlak van 5 hectare of meer.

Lage archeologische
verwachtingszone
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Terrein vestoord door Hier geldt het beleid van de onderliggende verwachtingszone met de daarbij
ontgrondingen behorende onderzoeksplicht.
4.4.4 Gemeente Geertruidenberg

Het archeologiebeleid van de gemeente Geertruidenberg is vastgelegd in de Nota Archeologie (2017) waar
onderscheid wordt gemaakt in verschillende beleidszones (Tabel 4).

Tabel 4. Archeologiebeleid gemeente Geertruidenberg.

Archeologisch waardevolle gebieden:

wettelijk beschermde monumenten Deze gebieden zijn altijd onderzoeksplichtig.

Archeologisch waardevolle gebieden:

terrein van hoge archeologische waarde Deze gebieden zijn altijd onderzoeksplichtig.

Archeologische verwachtingszone: zeer Archeologisch onderzoek is verplicht bij ingrepen dieper dan 0,3 m -Mv en
hoog met een oppervlak groter dan 50 m2.

Historische bebouwing: archeologisch onderzoek is verplicht bij ingrepen
dieper dan 0,4 m -Mv en met een oppervlak groter dan 100 m2.

Archeologische verwachtingszone: Hoog
Overige hoge verwachtingszones: archeologisch onderzoek is verplicht bij
ingrepen dieper dan 0,5 m -Mv en met een oppervlak groter dan 100 m2.

Archeologische verwachtingszone: Archeologisch onderzoek is verplicht bij ingrepen dieper dan 0,5 m -Mv en
Middelhoog met een oppervlak groter dan 1.000 m2.

Archeologisch onderzoek alleen verplicht bij MER-plichtige projecten of

Archeologische verwachtingszone: Laag een planoppervlak hebben van 50.000 m2 of meer.

Verstoringen: ophogingen, afgravingen en  Bij verhogingen moet rekening worden gehouden met de, onder de
ontgrondingen ophoging gelegen, verwachtingswaarde.

4.4.5 Gemeente Halderberge

De gemeente Halderberge heeft een archeologische verwachtingskaart. Op basis van deze
verwachtingskaart is een advieskaart gemaakt waarop de verwachting gekoppeld is aan een advies. Het
archeologiebeleid van de gemeente is vastgesteld in 2011, waarin onder andere de regie wordt
beargumenteerd (Moonen 2011, 41). Zo worden er drie ondergrenzen gehanteerd: voor de diepte, de
omvang van het plangebied en de omvang van de bodemingreep (Tabel 5). Alle bodemingrepen die niet
dieper rijken dan 40 cm zijn in principe dus vrijgesteld van archeologisch onderzoek. Ingrepen dieper dan 40
cm hoeven overigens niet per se te leiden tot verstoring van archeologische waarden. De archeologische
resten kunnen erg diep liggen en daardoor niet verstoord worden, (bureau- of veld-) onderzoek dient eerst
vast te stellen op welke diepte de resten zich bevinden.

Tabel 5 Archeologiebeleid gemeente Halderberge.

Ondergrens

Legenda-eenheid archeologische advieskaart ‘diepte ‘bodem-

ingreep’ ingreep’

- Hoge archeologische verwachting voor vindplaatsen
uit één of meer van de onderscheiden perioden.

- Hoge archeologische verwachting voor vindplaatsen
van jagers-verzamelaars. Onbekende verwachting

40 cm 1000 m2 500 m2
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voor vindplaatsen uit de late landbouwperiode. Geen
archeologische verwachting voor vindplaatsen uit de
vroege landbouwperiode.

- Middelhoge archeologische verwachting voor
vindplaatsen van late landbouwers. Middelhoge tot
lage archeologische verwachting voor vindplaatsen
van vroege landbouwers. Lage archeologische
verwachting voor vindplaatsen van jager-
verzamelaars.

40 cm 2500 m? 500 m?2

- Historische bebouwing.

- Terrein van archeologische waarde.

- Bekende archeologische vindplaatsen (zone van 50
m rondom een vindplaats).

40 cm 50 m2 30 m2

4.4.6 Gemeente Loon op Zand

Het archeologiebeleid van de gemeente Loon op zand is gebaseerd op de archeologische verwachtingskaart
(Heeringen en Schrijvers 2017) waarop onderscheid is gemaakt in verschillende beleidszones (Tabel 6).

Tabel 6. Archeologiebeleid gemeente Loon op Zand.
T —

AMK-terrein, wettelijk
beschermd

Wettelijk beschermde archeologische
monumenten

Altijd vergunningsplichtig

Gebied/ terrein van archeologische
waarde (AMK-terreinen, waaronder ook
de historische dorpskernen)

Archeologische waarde

Archeologisch onderzoek is verplicht bij
ingrepen dieper dan 0,3 m -Mv en met een
oppervlak groter dan 100 m2.

Gebied/ terrein van archeologische
waarde (verdichting historische
bebouwing)

Archeologische waarde,
bewoningscluster

Archeologisch onderzoek is verplicht bij
ingrepen dieper dan 0,3 m -Mv en met een
oppervlak groter dan 100 m2.

Gebied/ terrein met een hoge

Hoge verwachting archeologische verwachting

Archeologisch onderzoek is verplicht bij
ingrepen dieper dan 0,5 m -Mv en met een
oppervlak groter dan 500 m2.

Gebied/ terrein met een middelhoge

Middelhoge verwachting archeologische verwachting

Archeologisch onderzoek is verplicht bij
ingrepen dieper dan 0,5 m -Mv en met een
oppervlak groter dan 5.000 m2.

Gebied/ terrein met een lage

Lage verwachting archeologische verwachting

Archeologisch onderzoek is verplicht bij
ingrepen dieper dan 0,5 m -Mv en met een
oppervlak groter dan 10.000 m2.

Gebied/ terrein waar geen bodemarchief
(meer) aanwezig is (verstoord, afgerond
AMZ-proces t/m 2011)

Geen verwachting/
Verstoring door bebouwing

Geen onderzoeksverplchting.

Water Water

Geen onderzoeksverplchting.

4.4.7 Gemeente Moerdijk

Het archeologiebeleid van de gemeente Moerdijk staat weergegeven op de advies archeologische
beleidskaart 2013 van de gemeente Moerdijk. In het bijbehorende rapport ‘Tussen water en land:
Archeologische Waarden- en verwachtingskaart en advies archeologische beleidskaart van de gemeente
Moerdijk’ staan de omschrijvingen van deze archeologische beleidsgebieden (Groot et al. 2013).
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Tabel 7. Archeologiebeleid gemeente Moerdijk.
N .

Archeologisch

beleidsgebied 1+2

Archeologische monumenten
en Archeologische terreinen

Altijd een archeologische onderzoeksplicht vanaf een
minimum diepte van 30 cm.

Archeologisch

Een archeologische onderzoeksplicht bij bodemverstoring

. : Stadskernen met een minimum oppervlakte van 50 m2 en een
beleidsgebied 3 . .
verstoringsdiepte van 30 cm.
. Een archeologische onderzoeksplicht bij bodemverstoring
Archeologisch -
Dorpskernen met een minimum oppervlakte van 80 m2 en een

beleidsgebied 4

verstoringsdiepte van 30 cm.

Archeologisch
beleidsgebied 5

Gebieden met een hoge
archeologische verwachting

Een archeologische onderzoeksplicht bij bodemverstoring
met een minimum oppervlakte van 100 m2 en een
verstoringsdiepte van 50 cm.

Archeologisch
beleidsgebied 6

Gebieden met een
middelhoge archeologische
verwachting (Ondiep)

Een archeologische onderzoeksplicht bij bodemverstoring
met een minimum oppervlakte van 250 m2 en een
verstoringsdiepte van 50 cm.

Archeologisch
beleidsgebied 7

Gebieden met een
middelhoge archeologische
verwachting (Dekzand)

Een archeologische onderzoeksplicht bij bodemverstoring
met een minimum oppervlakte van 250 m2 en een
verstoringsdiepte van 200 cm.

Archeologisch
beleidsgebied 8

Gebieden met een lage
archeologische verwachting

Een archeologisch onderzoek zal alleen worden vereist in
projecten die MER-plichtig zijn.

Archeologisch
beleidsgebied 9

Gebieden waar geen
archeologische verwachting
(meer) voor geldt.

Geen archeologische onderzoeksplicht.

4.4.8

Gemeente Oosterhout

Het archeologiebeleid van de gemeente Oosterhout is vastgelegd in de Erfgoedverordening Oosterhout
(2015) waarop onderscheid is gemaakt in verschillende beleidszones (Tabel 8).

Tabel 8. Archeologiebeleid gemeente Oosterhout.

Vastgestelde archeologische waarde binnen de contouren Archeologisch onderzoek is verplicht bij ingrepen dieper

van de binnenstad

dan 0,5 m -Mv en met een oppervlak groter dan 50 m2.

Gebieden met een vastgestelde archeologische waarde
(AMK- terreinen) en hoge en middelhoge archeologische
verwachting buiten de contouren van de binnenstad

Archeologisch onderzoek is verplicht bij ingrepen dieper
dan 0,5 m -Mv en met een oppervlak groter dan 100 m2.

Lage archeologische verwachtingszone

Bodemingrepen zijn in principe toegestaan. Archeologisch
onderzoek is uitsluitend noodzakelijk bij ontgrondingen
en/of MER-plichtige projecten of projecten met een
planoppervlak van 5 hectare of meer.

449 Gemeente Reimerswaal

De gemeente Reimerswaal heeft een eigen archeologiebeleid (Alkemade et al. 2011), dat is vertaald in
bestemmingsplannen, in dit geval bestemmingsplan Buitengebied (2020). Voor het opstellen van de
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archeologische informatie is op 30 juni 2021 bij diverse instanties navraag gedaan voor aanvullende
archeologische informatie voor het deel binnen de gemeente Reimerswaal. Het betreft de Walcherse
Archeologische dienst (Bernard H.F.M. Meijlink), de Helpdesk Archeologie van Erfgoed Zeeland (Hans
Jongepier), het Zeeuws Archief (Toon Franken), het archief van Noord-Beveland (Gerard de Fouw en
Miranda van Hoorn)2 en het AWN Zeeland (Alex Groosman) en de gemeente Reimerswaal. Er is hierbij geen
nieuwe informatie naar voren gekomen die relevant is voor dit bureauonderzoek archeologie.

Tabel 9. Archeologiebeleid gemeente Reimerswaal.

Waarde (op

bestem- Zone Beleid

mingsplan)

1 - Wettelijke beschermd monument Altijd onderzoeksplichtig

Archeologisch onderzoek is verplicht bij ingrepen
2 1 Terrein van archeologische waarde dieper dan 40 cm en met een oppervlak groter
dan 50 m2.

Archeologisch onderzoek is verplicht bij ingrepen
3 1 Gewaardeerde stads-/dorpskern dieper dan 40 cm en met een opperviak groter
dan 50 m2.

Archeologisch onderzoek is verplicht bij ingrepen
4 2 Hoge verwachting dieper dan 40 cm en met een opperviak groter
dan 250 m2.

Archeologisch onderzoek is verplicht bij ingrepen
5 3 Gematigde verwachting dieper dan 40 cm en met een opperviak groter
dan 500 m2.

Archeologisch onderzoek is verplicht bij ingrepen

6 4 Lage verwachting dieper dan 40 cm en met een oppervlak groter
dan 2.500 m2.

7 - Waterbodem Altijd overleg met RCE

8 - Geen verwachting Geen onderzoeksplicht

4.4.10 Gemeente Roosendaal

Het archeologiebeleid van de gemeente Roosendaal is vastgelegd in de Erfgoedverordening Roosendaal
(2017), waarin in onderscheid is gemaakt in verschillende beleidszones (Tabel 10).

Tabel 10. Archeologiebeleid gemeente Roosendaal.

Waardevolle archeologische gebieden  Altijd vergunningplichtig.

Hoge archeologische Archeologisch onderzoek is verplicht bij ingrepen dieper dan 0,5 m -Mv en met
verwachtingszone een oppervlak groter dan 50 m2.

Middelhoge archeologische Archeologisch onderzoek is verplicht bij ingrepen dieper dan 0,5 m -Mv en met
verwachtingszone een oppervlak groter dan 100 m2.

2 Op aanraden van de benaderde personen is dit archief ook benadert, ook al ligt het onderzoeksgebied niet
in de gemeente Noord-Beveland.
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Bodemingrepen zijn in principe toegestaan. Archeologisch onderzoek is
uitsluitend noodzakelijk bij ontgrondingen en/of MER-plichtige projecten of
projecten met een planoppervlak van 10.000 m2 of meer.

Lage archeologische
verwachtingszone

De verstoringscontour gaat boven de archeologische verwachtingszone,

Verstoring bodemingrepen zijn in principe toegestaan.

4.4.11  Gemeente Tilburg

De gemeente Tilburg heeft een gemeentelijke archeologische verwachtingskaart (de ArwaTi). Het
archeologiebeleid is echter vastgelegd in bestemmingsplannen met daarin dubbelbestemmingen. Een groot
deel van het plangebied bevindt zich in bestemmingsplan Lobelia-Spinder-Rugdijk, waarvan delen een
dubbelbestemming met de Waarde — Archeologie hebben. In deze gebieden is de ondergrens voor
archeologische onderzoek 100 m2 en 60 cm onder peil. Ten zuiden van de N260 bevindt zich een klein deel
van het plangebied in het bestemmingsplan Bedrijventerrein Vossenberg (2008). In het bestemmingsplan
zijn regels opgenomen voor de omgang met archeologie, waarbij onderscheid is gemaakt tussen gebieden
met een middelhoge tot hoge verwachting en gebieden met geen tot lage verwachting op archeologische
resten. Het plangebied is gelegen in een zone met ‘geen tot lage verwachting’s.

4.4.12 Gemeente Waalwijk

Het archeologiebeleid van de gemeente Waalwijk is vastgelegd in bestemmingsplannen en gebaseerd op de
erfgoedkaart van de gemeente Waalwijk (Hessing et al. 2011). Op deze kaart is onderscheid gemaakt
tussen verschillende categorieén (Tabel 11).

Tabel 11. Archeologiebeleid gemeente Waalwijk.

1 Wettelijk beschermd archeologisch monument. Altijd vergunningplichtig.
5 Gebied van archeologische waarde. Archeologisch onderzoek is verplicht bij ingrepen dieper dan
0,3 m -Mv en met een oppervlak groter dan 1 m2.
3 Gebied met een hoge archeologische Archeologisch onderzoek is verplicht bij ingrepen dieper dan
verwachting. 0,5 m -Mv en met een oppervlak groter dan 100 m2.
4 Gebied met een gematigde archeologische Archeologisch onderzoek is verplicht bij ingrepen dieper dan
verwachting 0,5m -Mv en bij een oppervlak groter dan 5.000m2.
5 Gebied met een lage archeologische verwachting. Archeologlsch onderzoek is u_ltsluner_ld noodzakelijk bij
ontgrondingen en MER-plichtige projecten.
6 Gebied zonder archeologische verwachting. Geen onderzoeksplicht

4.4.13 Gemeente Woensdrecht

De gemeente Woensdrecht heeft in 2018 een gemeentelijk archeologisch beleid vastgesteld. Het beleid
omtrent archeologie van de gemeente Woensdrecht is vastgelegd in de Erfgoedverordening uit 2018 (Tabel
12). De archeologische waarden zijn daarnaast vastgelegd in de bestemmingsplannen. Binnen het
plangebied gaat het om het bestemmingsplan Buitengebied (herziening 2019).

3 https://www.ruimtelijkeplannen.nl/documents/NL.IMRO.0855.BSP2008013-f001/t NL.IMRO.0855.BSP2008013-f001 6.4.html



https://www.ruimtelijkeplannen.nl/documents/NL.IMRO.0855.BSP2008013-f001/t_NL.IMRO.0855.BSP2008013-f001_6.4.html

BUREAUONDERZOEK ARCHEOLOGIE ZUID WEST 380 KV

Tabel 12. Archeologiebeleid gemeente Woensdrecht.

Lage archeologische
verwachtingswaarde

A ARCADIS

Beleid

Geen onderzoek noodzakelijk

Middelhoge archeologische
verwachtingswaarde

Archeologisch onderzoek is verplicht bij ingrepen dieper dan 0,5 m -Mv en met een
oppervlak groter dan 100 m2.

Hoge archeologische
verwachtingswaarde

Archeologisch onderzoek is verplicht bij ingrepen dieper dan 0,5 m -Mv en met een
oppervlak groter dan 50 m2.

Hoge archeologische
verwachtingswaarde in het oude
stroomdal van de Schelde

Archeologisch onderzoek is verplicht bij ingrepen dieper dan 1,5 m -Mv en met een
oppervlak groter dan 100 m2.

AMK-terrein

Onderzoeksplichtig
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) LANDSCHAP
5.1 Inleiding

Het menselijke doen en laten werd in het verleden in grote mate bepaald door de landschappelijke omgeving
en de mogelijkheden die daardoor geboden worden; de keuze van mensen om zich op een bepaalde locatie
te vestigen was afhankelijk van de landschappelijke omstandigheden, zoals de aanwezigheid van vruchtbare
gronden voor akkerbouw, beschikbaarheid van zoet water, bouwmaterialen en natuurlijke voedselbronnen.
De hoogteligging, geologische, geomorfologische en bodemkundige situaties zijn daarom van belang voor
een archeologisch onderzoek.

5.2 Hoogte (AHN; Actueel Hoogtebestand Nederland)

Het Actueel Hoogtebestand van Nederland (AHN) geeft de precieze en gedetailleerde maaiveldhoogtes van
Nederland in meters ten opzichte van het Normaal Amsterdams Peil (NAP). De maaiveldhoogtes worden in
een kleurenschaal weergegeven. De beschrijving van het hoogtemodel volgt de kaarten in kaartbijlage 44,
vanuit Rilland naar Tilburg. In Zeeland is het zeekleigebied zichtbaar in het hoogtemodel. Buitendijks is het
kweldergebied goed leesbaar maar binnendijks zijn, binnen het onderzoeksgebied, de opgevulde
kreekgeulen eveneens nog goed zichtbaar. Het zichtbare geulensysteem komt overeen met de
verwachtingskaarten van de gemeente Reimerswaal. Ter hoogte van Woensdrecht, ten westen van het
knooppunt Markiezaat, is de buisleidingstraat zichtbaar op het hoogtemodel. De buisleidingstraat loopt voor
een groot deel door het plangebied en is zichtbaar als een brede baan van circa 80 meter. Bij
Standaardbuiten in de gemeente Moerdijk verdwijnt de buisleidingstraat uit het plangebied. Ten noorden van
Woensdrecht bevindt het plangebied zich geleidelijk in het Brabants zandgebied, met de kenmerkende
hoogtes en oude beekdalen. Ten aanzien van de archeologische verwachtingskaarten zijn in het
dekzandgebied geen aanvullende dekzandruggen en/of -kopjes in het AHN waargenomen. Ten zuiden van
Nieuw Borgvliet loopt het plangebied door het oude beekdal van de Molenbeek. Ten zuiden van Wouw
bevindt het plangebied zich in de Smalle Beek en ten westen daarvan in de Spuitendonksche beek. Ten
noorden van Zeveneer is de Dikkendijk gelegen, die is aangegeven als bekende waarde (zie 6.4.1). Binnen
het onderzoeksgebied zijn een aantal verstoringen waar te nemen in de vorm van depressies. Daarnaast is
ook opgehoogd terrein waargenomen, die niet als verstoring zijn aangegeven. Het betreft enkele
transformatorstations en buitendijkse (industrie)gebieden.

5.3 Geomorfologie en bodem

Het plangebied ligt op de overgang tussen het Zeeuws of zuidwestelijk zeekleigebied en het Brabants
zandgebied. Deze gebieden worden hieronder afzonderlijk, maar in samenhang beschreven (zie
kaartbijlagen 2, 3 en 4).

53.1 Het zuidwestelijk zeekleigebied

Dit is een geologisch deelgebied dat ook Noordwest Brabant, Zeeland, de Zuid-Hollandse eilanden, de
Biesbosch en het Westland omvat (Berendsen 2005). De geologische ontwikkeling van dit gebied is in hoge
mate bepaald door de invloed van de getijden, in combinatie met de relatieve zeespiegelstijging. De
getijdewerking van de zeearmen in het zuidwestelijk zeekleigebied is groot, als gevolg van stuwing van de
vloedstroom. Daarnaast hebben de mondingen van de Schelde, Rijn, Maas en Waal grote invloed gehad op
de vorming van het landschap.

De Pleistocene afzettingen in het zuidwestelijk zeekleigebied, in de vorm van dekzandafzettingen uit de
laatste ijstijd, behoren tot de Boxtel Formatie. Deze afzettingen liggen in Zeeuws-Vlaanderen nog aan het
oppervlak en deze dekzandruggen zorgen voor hoogteverschillen met het omringend landschap van circa 1-
2 m. De Holocene afzettingen in het zuidwestelijk zeekleigebied behoren tot de Naaldwijk Formatie en

4Voor het AHN is gebruik gemaakt van een image server van het AHN3 in ArcGIS. Het gaat om het AHN in
een maaiveldresolutie van 50 cm, met een on-the-fly dynamische kleurenschaal (van blauw naar groen naar
geel naar bruin). Het gebruik van deze kleurenschaal maakt hoogteverschillen goed zichtbaar door
contrasten aan te brengen.
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worden volgens de huidige lithostratigrafische indeling van Mulder e.a. (2003) verdeeld in het Wormer
Laagpakket (de onderste mariene afzettingen) en het Walcheren Laagpakket (de bovenste mariene
afzettingen). Deze laagpakketten zijn gevormd door de afzetting van zeeklei door de eeuwen heen. Vertand
met de Naaldwijk Formatie komen ook veenafzettingen van de Nieuwkoop Formatie voor in het zuidwestelijk
zeekleigebied. Het veen dat op de Pleistocene afzettingen wordt aangetroffen wordt gerekend tot de
Basisveen Laag. De veenlagen tussen de Holocene mariene afzettingen behoren tot het Hollandveen
Laagpakket.

De oudste mariene afzettingen, die van het Wormer Laagpakket, zijn tot in het begin van het Subboreaal
(circa 7500 — 4500 jaar voor Chr.) gevormd, bij een min of meer open kust: het zuidwestelijk zeekleigebied
had in deze periode het uiterlijk van een wadden- en kwelderlandschap, een getijdengebied dat werd
doorsneden door getijdengeulen. Omdat de zeespiegel sneller steeg dan het land vonden er continu
overstromingen plaats. Volgens Berendsen (2005) ligt de top van het Wormer Laagpakket nu in de 21ste
eeuw op circa 4 m —NAP, wat betekent dat deze afzettingen niet voorkomen daar waar de Pleistocene
afzettingen hoger liggen dan dat. De overstromingen vanuit zee gingen in Zeeland door tot circa 4400 voor
Chr., toen de ophoging van het land door afzetting van zand en klei ongeveer gelijk op begon te lopen met
de stijging van de zeespiegel.

De kustlijn begon zich in het westen te sluiten door het ontstaan van strandwallen, wat een sterke uitbreiding
van het veen achter deze barriére tot gevolg had. Tussen 3500 en 2500 voor Chr. nam de zeespiegelstijging
af, maar de zee bleef zand en klei afzetten en nu meer dan nodig was om te compenseren voor de stijging
van de zeespiegel. Door deze toename van sedimentatie bouwden de strandwallen aan de kust zich
westwaarts uit en begon de verlanding en vervening van het achterland (Vos e.a., 2011). De getijdengeulen
verlandden door de sterke afname van de getijdenstroming. De weerstand tegen het tij in Zeeland werd
hoger en als gevolg verminderde de getijslag — en dus de overstromingen. Lagere hoogwaterstanden waren
het gevolg, net als een verslechtering van de afwatering in het achterland door het verlandden van de
geulen. Hierdoor veranderde het getijdengebied langzamerhand in een kustmoeras.

De veenvorming ging van circa 3100 tot 750 voor Chr. onverminderd door. Hoewel er artefacten zijn
gevonden in het veen die er op wijzen dat de mens tot het veenmoeras was doorgedrongen, was het land
veelal te zompig om goed bewoonbaar te zijn. Vanaf 500 voor Chr. kreeg de zee wel weer beperkte invlioed,
toen tijdens een storm de strandwal bij Walcheren doorbrak en kleine getijdengebieden vilak achter de
barriere ontstonden. De strandwallen en resterende hoger opgeslibde delen van het getijdengebied waren
het beste geschikt voor bewoning; in het strandwallen- en duingebied van Walcheren zijn bewoningssporen
uit de Brons- en |Jzertijd aangetroffen, indicatie voor eeuwenlange bewoning in dit deel van het gebied. In
het veengebied van Walcheren en langs de Schelde op Tholen zijn sporen van menselijke aanwezigheid
aangetroffen van rond 200 voor Chr., wat een indicatie is dat het veen hier ontwaterd moet zijn om vestiging
mogelijk te maken. In de vier eeuwen daarna nam de bevolking af, iets wat niet door landschappelijke
veranderingen verklaard kan worden (Brugman e.a., 2011a; Vos & Van Heeringen, 1997).

Rond 200 na Chr., in de Midden-Romeinse Tijd, keerde de mens in groten getale terug in het Zeeuwse
kustgebied en wel in het veengebied. Grote delen van het veen werden door middel van sloten ontwaterd in
deze periode en mensen vestigden zich op Walcheren, Zuid-Beveland, westelijk Zeeuws-Vlaanderen en
langs de Schelde op Tholen en Schouwen. De sloten bevorderden het natuurlijke ontwateringsproces, dat
plaatsvond via kreekjes en geulen. Dit menselijk ingrijpen had grote gevolgen voor het landschap: het
maaiveld daalde door ontwatering, oxidatie en het afgraven van het veen, waardoor de zee de lager
liggende delen weer kon overstromen. Nieuwe geulen sneden zich in, ruimden het veen verder op en
verbeterden op hun beurt de ontwatering van het veen verder. Hierdoor begon een zichzelf versterkend
proces van bodemdaling, erosie en overstroming. Als gevolg hiervan veranderde het kustmoeras tussen
circa 300 en 400 na Chr. wederom in een getijdengebied.

De nieuwe geulen namen het debiet van de oude geulen over, waardoor deze laatste verzandden. De
nieuwe situatie van klei op veen (Walcheren Laagpakket op Hollandveen Laagpakket) en het deels eroderen
van het veen door zowel natuurlijke als menselijke oorzaken, leidde tot een tweedeling in de Zeeuwse
bodem: Oudland en Nieuwland (Brugman e.a., 2011a; Vos & Van Heeringen, 1997). Het Oudland behelst
die delen die als eerste bedijkt werden (vanaf ongeveer 1100 na Chr.). Ze bestaan uit lage, natte
poelgronden en hoger gelegen kreekruggen. Omdat het getij hier nauwelijks invloed had, waren met name
de kreekruggen de eerste bewoonde delen van Zeeland, die tezamen met de poelgronden, omdijkt konden
worden. Hier zijn de veen- en klei-op-veengebieden sterk ingeklonken na ontwatering, waardoor de zandige
geul- en kreekopvullingen hoger kwamen te liggen dan het omringende landschap. Deze differentiéle klink



A ARCADIS

heeft in gebieden waar oligotroof (voedselarm) veen voorkwam zelfs een reliéfinversie teweeggebracht.
Differentiéle klink had tot gevolg dat de verlande geulen en kreken als kreekruggen hoog in het landschap
kwamen te liggen. De zandige en kalkrijke kreekruggen, hoog en droog, waren geschikt voor bewoning, om
op te akkeren en om wegen te dragen. De kalkarme ingeklonken veen- en klei-op-veengebieden, laag en
nat, waren alleen geschikt als weiland (Berendsen 2005).

Naast het oudland is ook sprake van Nieuwland. Dit is met name tot stand gekomen door menselijke
ingrepen in de Middeleeuwen. Vanaf circa 1250 na Chr. werden nieuwe landaanwassen langs de kust en
getijdengeulen ingedijkt, om bescherming te bieden tegen stormvloeden. Dit nieuwe land bestaat uit zandig,
kalkrijk sediment. De bedijking had onbedoeld grote invioed op het getijdenproces: het stormvloedniveau
tegen de dijken steeg, terwijl het land achter de dijken door ontwatering en ontginning van het veen steeds
verder daalde. Ook de voor o.a. Zeeland kenmerkende selnering of moernering - zoutwinning door afgraven
en verbranden van door zeewater overspoeld veen - hielp deze invioed in de hand door grote gaten in het
veen achter te laten. Uiteindelijk leidde dit alles ertoe dat extreme stormvloeden tot dijkdoorbraken konden
leiden, die vervolgens catastrofale overstromingen tot gevolg hadden. Vele dorpen, zoals Valkenisse,
Tolsende, Nieuwlande en het oorspronkelijke Rilland op Zuid- Beveland zijn zo verdronken. De tweede St.
Elisabethsviloed in 1421 is het bekendste voorbeeld van een dergelijke ramp in het verleden, maar de
stormvloeden van 1530 en 1532 (St Felix Quade Saterdagh) zijn zowaar nog veel omvattender geweest. Het
waren deze stormen die gezorgd hebben voor het verdronken land van Zuid-Beveland. Bekend is ook de
ondergang van Reimerswaal, dat ha eeuwenlang vechten tegen het water uiteindelijk in het begin van de
179 eeuw is verlaten. Ook de Watersnoodramp van 1953 was het gevolg van een stormvloed. Zo had de
mens in de laatste eeuwen een grote invloed op de landschapsgenese van het zuidwestelijk zeekleigebied.
Voor wat betreft het oostelijke Scheldedelta in de gemeenten Woensdrecht en Bergen op Zoom geldt echter
dat deze pas in de 169 eeuw geleidelijk zijn overstroomd en verloren gegaan. Het landschap bestaat binnen
het plangebied thans uit vlakten van getij-afzettingen en getij-oeverwallen. Bodemkundig komen met name
kalkrijke poldervaaggronden voor.

5.3.2 Het Brabants zandgebied

Dit gebied wordt ook wel het zuidelijk zandgebied genoemd. Het is een relatief vliak gebied dat nooit door het
landijs bedekt is geweest en wordt gekenmerkt door het voorkomen van dekzand uit de Boxtel Formatie. Dit
uit zich in het voorkomen van dekzandvlakten, -welvingen en -ruggen. Bodemkundig komen met name
veldpodzolen, laarpodzolen en enkeerdgronden voor. Het dekzandgebied wordt doorsneden door enkele
beken. Hier komen met name beekeerdgronden voor.

Deze dekzanden zijn tijdens de laatste ijstijden, het Saalien en Weichselien, afgezet door de wind. De
pakketten uit beide ijstijden worden soms gescheiden door een veenlaag uit het Eemien interglaciaal, maar
er zijn ook veenlagen uit glaciale perioden bekend. Door dit verschil in datering van de veenlagen zijn de
dekzandpakketten moeilijk van elkaar te scheiden en worden ze samen tot de Boxtel Formatie gerekend
(Berendsen, 2005; De Mulder e.a., 2003).

Deze zanden dekken rivierafzettingen van Rijn, Maas en Schelde uit het Vroeg- en Midden-Pleistoceen af. In
het geval van het gebied tussen Bergen op Zoom en Breda, waar ze dicht onder het oppervlak voorkomen,
behoren deze afzettingen tot de Waalre Formatie (De Mulder e.a., 2003). Het landschap werd en wordt door
allerlei beken doorsneden. De beekdalen zijn over het algemeen ingesneden tot in de kleilagen onder het
dekzand. Een kenmerkend fenomeen in dit gebied is het klif dat de westelijke begrenzing vormt: de Steilrand
bij Bergen op Zoom (in de volksmond ook wel bekend als de Brabantse Wal). Deze waarschijnlijk ontstaan
door een combinatie van een geologische breuk en erosie door de oer-Schelde (Kasse 2009).

Op een aantal plaatsen ging de duinvorming gepaard met uitblazingslaagten. In deze laagten en in door
dekzandruggen afgedamde oude erosiedalen vormde zich tijdens het Holoceen veen. De betrekkelijk lage
ligging, de vaak dikke, slecht doorlatende en slecht wateropnemende lagen dicht onder de oppervlakte, en
de dekzandruggen die bijna haaks op de natuurlijke afwatering liggen, zijn er de oorzaak van geweest dat na
het Pleistoceen de afwatering in het gebied volkomen ontregeld raakte. De veengroei begon circa 8000 v.
Chr. en bereikte haar maximale uitbreiding tussen 3000 en 900 v. Chr. In deze actieve periode van
veenvorming was bewoning praktisch niet mogelijk. Grote delen van West-Brabant waren bedekt met
veenmoerassen en waren ook in de latere fases van de prehistorie, de Romeinse tijd en de vroege
middeleeuwen minder goed bewoonbaar, hoewel dit wel plaatselijk voorkwam. Waar dit is waargenomen, is
vaak sprake van veraarde veengronden, Het aldus ontstane hoogveen is in de periode 1250-1750 bijna
volledig afgegraven en tot turf verwerkt.
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De invloed van de mens op de genese van het Brabants zandgebied laat zich naast turfwinning onder
andere kennen door de aanwezigheid van plaggendekken en essen. Door vanaf de Middeleeuwen de
zandgronden op te hogen door middel van plaggenbemesting, ontstonden vruchtbaardere gronden. Onder
de plaggendekken bevindt zich het oorspronkelijke, natuurlijke bodemprofiel. Plaggendekken kunnen
vindplaatsen uit het verleden afgedekt hebben, waardoor deze intact zijn gebleven. In de bodemkundige
classificatie worden plaggenbodems enkeerdgronden genoemd wanneer de cultuurgrond dikker is dan 50
cm. De termen plaggendek en es worden vaak door elkaar gebruikt, maar kennen elk een eigen genese en
ouderdom. Er is zeker overlap, maar niet in alle gevallen (De Bakker, 1966; Berendsen, 2005).

5.3.3 Geologie en bodemopbouw per gemeente

Per gemeente wordt de geologie en bodemopbouw kort beschreven aan de hand van enkele boringen uit
het Dinoloket.

Reimerswaal Zeeland

Het tracé loopt voor circa 3,7 km door de gemeente Reimerswaal. De bodemopbouw bestaat uit een dik
pakket afzettingen van het Laagpakket van Walcheren op Hollandveen op Basisveen op de formatie van
Koewacht of dekzand. Niet overal zullen deze pakketten aanwezig zijn. Tot 4 m -Mv zal er met name sprake
zijn van het Laagpakket van Walcheren®.

Boormonsterprofiel

Uthascracigrafia  Lihalegie identificatie B49D0028

Cobrdinaran | TARET , 3B2B5E (RD

l Maalveld: 1.94 m Low, MAP
B Beschikbare informatie: Gescande documenten en Digitale
' Opnamegegevens
Heschrifmethoda: Onkrekend
I Kwalitalt Interpretatie:  Miel gevalideerd in ondergrondmodel
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5 Hoewel hier slechts twee boorstaten uit het DINO-loket zijn afgebeeld, zijn er meerder boorstaten in of nabij het plangebied bekeken

om tot deze conclusie te komen. Voor de volgende boorpunten geldt in ieder geval dat ze bestaan uit ten minste vier meter Walcheren

met daaronder veen: B49D0171, B49D1083, B49D1308, B49D0325, B49D1311, B49D1338. Bij B49D1084 zit het veen op op 3 m -Mv,
en bij B49D1096 zit de Kreekrakformatie op -2,5 onder maaiveld, maar is dan ook gelegen in een gebied met een hoge verwachting.
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Boormonsterprofiel
Lithsstraigrafie  Lishalegie

N \dentificatio: B49D1114
Codrdinaran : 75460, 382845 (RD)
Maalveld: 1.90 m Low, MAP
3 Beschikbare Informatle: Digitale opnamegegevens
Bezchrijfmethoda: Onbekend
Kwaliteit interpratatie:  Miet gevalideerd in ondergrond model
r . Lithostratigrafie Lithologie
H L Hawa | WA
P B HiHO 1 Zardd fyne catsgores
: Bl HAWD I Zard o eiva catagenia
v Bl HiEs Bl voon
E — | BEx
i B
i
2
Ie
Woensdrecht

De leiding komt in de gemeente Woensdrecht grotendeels in de leidingstraat te liggen. Hier geldt conform
het bestemmingsplan geen archeologische onderzoeksverplichting. Aan de noordkant van Woensdrecht
komt het dekzand sterk omhoog en ligt het aan het maaiveld. Op basis van informatie verstrekt door
gemeentelijk archeoloog Marco Vermunt bestaat voor deze zone, grofweg vanaf de Beukendreef tot het
noordelijkste deel van de gemeente Woensdrecht, nog een verwachting en is vervolgonderzoek
geadviseerd. Aan de zuidzijde van de leidingstraat komt tot circa 4 m -Mv het Laagpakket van Walcheren
voor met daaronder Hollandveen en Wormer of dekzand.
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Boormonsterprofiel
g Lithesmtiarafie  Lithologie Identficatie: B49D1155
Coordinaten: 77684, 382720 (RD)
Maaiveld: 1.70 m t.o.v. NAP
Beschikbare informatie: Digitale opnamegegevens

Beschrijffmethode: Onbekend
Kwaliteit interpretatie:  Niet gevalideerd in ondergrondmodel
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Bergen op Zoom

De leiding komt grotendeels in de leidingstraat te liggen. In de leidingstraat zelf zijn aan weerzijden van het
beoogde tracé, gelegen in het midden van deze zone, al meerdere kabels en leidingen aanwezig. Daarom
wordt geadviseerd op ter hoogte van de leidingstraat geen vervolgonderzoek uit te voeren. Uitzondering
hierop is het deel van de buisleidingstraat binnen de gemeente Bergen op Zoom westelijk van
Antwerpsestraatweg. Op basis van informatie verstrekt door gemeentelijk archeoloog Marco Vermunt
bestaat voor deze zone nog een verwachting en is vervolgonderzoek geadviseerd. Voor de zone buiten de
leidingstraat geldt dat het landschap uit dekzand bestaat.

Roosendaal

* In het noorden van Roosendaal wordt het dekzand afgedekt voor Hollandveen en Walcheren. De
gemeentelijke verwachtingskaart geeft daar een lage verwachting aan. Het pakket is echter zo dun dat
het dekzand geraakt wordt.
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— Identificatic : B49E10M1
Codrdinaren 88800, 396510 (RD)
[ Maalveld: 1.20 m Low, NAP
. e Baschikbare Informatie: Digitale opnamegegevens
Bezchriffmethoda Onbekend

Kwaliteit interpretatie:  Niet gevalideerd in ondergrandmaodel
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Halderberge

Binnen de gemeente Halderberge komt aan he