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™




Rijkswaterstaat
Ministerie van Infrastructuur en Milieu

Aanvraag Wbr beschikking

Ten behoeve van

Vraagt u de vergunning voor uzelf aan? Nee
Gemachtigde is: * Bedrijf

Aanvrager is: Bedrijf

Gegevens Gemachtigde

Bedrijfsnaam |Pondera Consult B.V. |

Achternaam contactpersoon * |Rijnta|der Dhr.

Voorletter(s) Voornaam |Hans | Tussenvoegsel | |
KVK / BIN | |

Adres |We|bergweg | Nummer Toevoeging I:l
Postcode / Plaats |7556 PE | |Henge|o | Land
Postbusnummer I:]

Postcode / Plaats | | | | Land

E-mail |d.oudelansink@gonderaconsult.com|

Telefoonnummer |0611523876 | Faxnummer |

kenmerk gemachtigde |Zie bijlage 1 |

Gegevens Aanvrager

Bedrijfsnaam |Windpark Vermeer Noord B.V. |

Achternaam contactpersoon * |Van der Puijl Mevr.

Voorletter(s) Voornaam |Mar|een | Tussenvoegsel | |

KVK / BIN [64531023 |

Adres |Zuiderins|ag | Nummer Toevoeging IC'
Postcode / Plaats |3871 MR | |Hoeve|aken | Land

Postbusnummer l:]

Postcode / Plaats | | | | Land

E-mail | Info@yardenergy.com |

Telefoonnummer | 0884321500 | Faxnummer I

Doel waarvoor de aanvraag geldt

Selecteer het doel waarvoor deze aanvraag geldt.

Kabels / leidingen / wegkruisingen (incl. mantelbuizen)
Verhardingen

Tevens eigenaar / eigendom


mailto:d.oudelansink%40ponderaconsult.com
mailto:Info%40yardenergy.com

Zijn de percelen waar u werkzaamheden wilt uitvoeren eigendom van de aanvrager? Nee

Zijn de percelen eigendom van De Staat (zoals Rijkswaterstaat of RVOB (Rijksvastgoed- en Ontwikkelingsbedrijf))? Ja

Waarom? (doel / belang)

Wat wilt u gaan doen / maken en waarvoor dient het? (maximaal 8 regels gebruiken)

[zie bijlage 1 |

Motivering van de aanvraag (maximaal 7 regels gebruiken)

[ Zie bijlage 1 |

Betreft het aangevraagde werk een uitbreiding / wijziging Nee

van een bestaande situatie?

Is er reeds eerder een Wbr vergunning verstrekt? Nee

Hoe? (uitvoeringswijze)

Hoe zullen de werkzaamheden worden uitgevoerd? (maximaal 7 regels gebruiken)

[zie bijlage 1 |

Waar? Locatiegegevens / kadastrale gegevens / situatie tekening

Adresgegevens van de locatie | |

Gemeente | menterwolde |
Postcode | |
Betreft Rivier / kanaal / Rijksweg

Naam |Afrit verbindingslus N33 -A7 naar WT1 |

Naam loswal / kade / steiger | |

Kilometrering | | Zijde |<Maak uw keuze> |
Kadastrale gegevens bekend bij ZBKOOF 01668G0000, ZBKOOF 01669G0000,
gemeente . . ., sectie... , nummer. .. |ZBKOOF 01848G0000

X-codrdinaat 255480,7 Y-codrdinaat | 576524,1

Wanneer + periode (instandhouding)

Wat is de gewenste aanvangsdatum van de werkzaamheden? 01-01-2019

Is het resultaat van de werkzaamheden van tijdelijke of permanente aard? Permanent

Kostprijs / raming van de werkzaamheden (leges)

Wat is de kostprijs of raming van de kosten (exclusief BTW) van het aangevraagde werk?
> EUR 2400,-

heeft u een afwijkend adres Nee
voor de factuur?

Bijlagen
Tracégegevens (route - positielijst - diepteligging) |272879Z,Bijlage,S,KabeItracé.pdf
Betreft de aanvraag een (vaar)wegkruising van een gestuurde boring? Ja

Bijlage(n) gestuurde boring / persing conform richtlijn boortechniek versie

januari 2004 | 2728793_Bijlage_6_Boorrapport_deel_1.pdf |

Situatietekening (algemeen) |2728794_BijIage_Z_Ingetekende_kaarten.pdf|

Overzicht toe te passen materialen |2728795,BijIagefG,Boorrapportfdeel,Z.pdf|

Kadastrale gegevens (algemeen) |2728796_BijIage_9_0verzicht_MaatregeIen_en_Objecten_(matrix).pdf|




Specificatie van gewenste wijzigingen en bijbehorende vergunning(en) (datum

en nummer) 2728797_Bijlage_1_Toelichting_op_de_aanvraag.pdf

2728798_Bijlage_7_-

Gz relevane Bilkee _Machtigingsformulier_WP_Vermeer_Noord_BV.pdf

Overige relevante bijlage |2728799_Bij|age_3_UittrekseI_KvK_Windpark_Vermeer_Noord_BV.pdf
Overige relevante bijlage |2728800_Bij|age_6_Boorrapport_deel_z.pdf|

Overige relevante bijlage [2728801_Bijlage_6_Boorrapport_deel_3.pdf|

Overige relevante bijlage |2728802_BijIage_4ABC_technische_tekeningen.pdf|

&4 Ik verklaar hierbij deze aanvraag naar waarheid te hebben ingevuld.
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TOELICHTING OP DE AANVRAAG

Inleiding

Windpark Vermeer Noord B.V. ontwikkelt het windpark met de naam Windpark Vermeer Noord
(hierna ook aangeduid met ‘het windpark’). Het windpark bestaat uit 12 windturbines, 12
kraanopstelplaatsen en 1 inkoopstation. In Figuur 1.1 zijn de locaties (blauw) van de
windturbines weergegeven. Voor dit windpark is in een eerder stadium al een
omgevingsvergunning voor bouw en milieu aangevraagd bij de Gemeente Menterwolde. In de
huidige fase worden vergunningen aangevraagd voor werkzaamheden die ten behoeve van de
aanleg en exploitatie van het windpark moeten worden uitgevoerd. Onderdelen van deze
werkzaamheden zijn het aanleggen van kabels onder rijkswaterstaatwerken en het aansluiten
van in-/uitritten op rijkswegen. De voorliggende aanvraag betreft de vergunning op grond van de
Wet beheer Rijkswaterstaatwerken. Dit rapport vormt de toelichting op de aanvraag van deze
vergunning voor Windpark Vermeer Noord.

Figuur 1.1
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Windpark Vermeer Noord is onderdeel van Windpark N33 (hierna ook aangeduid met ‘het
plan’), dat bestaat uit vier deelparken met in totaal 35 windturbines. De initiatiefnemers van de
vier deelparken werken samen voor de realisatie van Windpark N33 en stemmen de
voorbereidingen samen af.
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Windpark N33 ligt in de provincie Groningen in de gemeenten Menterwolde, Oldambt en
Veendam. Het ligt aan weerszijden van de rijksweg N33, tussen Veendam in het zuiden, de A7
in het noorden, Zuidbroek in het westen en Scheemda in het oosten. De overige nabijgelegen
dorpskernen zijn Zuidbroek, Muntendam, Meeden, Westerlee en Wildervank. De
windturbineposities van Windpark N33 zijn weergegeven in Figuur 1.2

Het totale plan van Windpark N33 heeft een capaciteit van meer dan 100 MW opgesteld
vermogen. Op basis van de Energiewet 1998 vallen dergelijke projecten onder de
Rijkscoodrdinatieregeling. Het project moet planologisch mogelijk worden gemaakt met een
ruimtelijk besluit. Bij de rijkscodrdinatieregeling (RCR) kan dit met een rijksinpassingsplan
gebeuren. Dit rijksinpassingsplan treedt bij vaststelling in de plaats van de gemeentelijke
bestemmingsplannen.

Windpark Vermeer Noord bevindt zich in het Noordelijke deel van het gebied. De overige 23
windturbines behoren tot de andere drie deelparken.

Figuur 1.2
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Separate aanvraag

De toevoerwegen over de Duurkenakker en de semipermanente afrit van de N33 ter hoogte van
het spoorviaduct zullen voor Windpark Vermeer Noord B.V. (ontwikkelaar van deelpark
Vermeer Noord) én innogy (ontwikkelaar van naastgelegen deelproject Eekerpolder) belangrijke
wegen zijn in de aanleg en exploitatie van hun deelparken. Omdat beide deelparken een belang
hebben bij de aanleg en verbreding van deze routes, vraagt Windpark Vermeer Noord B.V. de
vergunning voor de werkzaamheden aan deze routes apart aan, zodat deze in te toekomst
eventueel over te dragen is aan innogy. Dit zal dus worden gedaan in een andere (separate)
aanvraag. In Figuur 1.3 is schematisch te zien hoe werkzaamheden/maatregelen verdeeld zijn
over beide aanvragen. De gearceerde onderdelen maken dus geen deel uit van voorliggende
aanvraag, maar zullen onderdeel zijn van een andere aanvraag die gelijktijdig met voorliggende
aanvraag wordt ingediend (Vermeer Noord 2).
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Figuur 1.3 Onderdelen van separate aanvraag
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Leeswijzer

Dit document volgt de opbouw en inhoud van het Aanvraagformulier Whbr
beschikking. In deze ‘Bijlage 1’ van het formulier wordt in hoofdstuk 1 ingegaan op
het algemene deel van de aanvraag en bevat dit hoofdstuk tevens de informatie
over aanvrager en indiener. Vervolgens worden in hoofdstuk 2 de locatie(s)
beschreven waarvoor een vergunning wordt aangevraagd. In hoofdstuk 3 wordt de
aanvraag voor het aanleggen van kabels onder rijkswaterstaatwerken en de aanleg
van een semipermanente afrit verder toegelicht. Technische en juridische informatie
van de geplande werkzaamheden komt in dit hoofdstuk ter sprake.

Procedure en bevoegd gezag

Op grond van artikel 2 van de Wet beheer rijkswaterstaatwerken (Wbr) is het verboden om
zonder vergunning op, onder of over waterstaatwerken werken te maken of te behouden. Ook
het plaatsen van vaste stoffen of voorwerpen op, in of onder een waterstaatwerk zonder
vergunning is op grond van dit artikel verboden. Rijkswaterstaat is bevoegd gezag voor het
verlenen van een Wbr- vergunning.

Onderdelen van de aanvraag

Met de voorliggende vergunningaanvraag vraagt Windpark Vermeer Noord B.V. een vergunning
op grond van de Wet beheer rijkswaterstaatwerken aan voor de volgende werkzaamheden:

e Aansluiten van een semipermanente in-/ uitrit op de verbindingslus A7-N33;

e Hetaanleggen van 2 kabels onder de N33.

Gegevens van de aanvrager

In onderstaande tabel worden de gegevens van de initiatiefnemer weergegeven. De
initiatiefnemer is gelijk aan de aanvrager van de omgevingsvergunning.

Tabel 1.1
Bedrijf
KvK-nummer 64531023
Vestigingsnummer 000033348596
Statutaire naam Windpark Vermeer Noord B.V.
Handelsnaam Windpark Vermeer Noord B.V.
Contactpersoon
Voorletters M.
Achternaam van der Puijl
Functie Senior Project Manager
Geslacht Vrouw

Vestigingsadres bedrijf
Postcode 3871 MR

Bijlage 1 Toelichting aanvraag Wbr- vergunning Windpark Vermeer Noord | 709016
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De initiatiefnemer wordt bijgestaan door een adviesbureau. De aangegeven contactpersoon van
het adviesbureau in onderstaande tabel is tevens de gemachtigde voor het indienen van de
omgevingsvergunning.

—
o
o
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N
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LOCATIE

Inleiding

Ten behoeve van de aanleg en exploitatie van het windpark worden er kabels aangelegd en in-
/uitritten aangesloten op wegen. In dit hoofdstuk wordt beschreven op welke plekken deze
werkzaamheden op of onder rijkswaterstaatwerken zullen plaatsvinden. In bijlage 9 is een kaart
opgenomen met daarop maatregelen die genomen worden tijdens de aanleg van het windpark.
Ook aan te leggen objecten worden op deze kaart aangegeven. Enkel de kabels zijn niet
opgenomen.

Locaties van semipermanente afrit verbindingslus N33- A7

De aan te leggen semipermanente weg (zie 3.1.1 voor definitie) zal worden aangesloten op de
verbindingslus tussen de A7 en de N33. In Tabel 2.1 zijn de perceelnummer opgenomen van de
aan te leggen weg. De tijdelijke verhardingen zijn op kaart ingetekend. Deze kaarten zijn te
vinden in bijlage 2.

Tabel 2.1: Perceelnummers semi-permanente afritten

Kadastrale aanduiding Afrit naar WT

ZBKOOF 01668G0000, ZBKOOF 01669G0000, ZBKOOF 01848G0000
(Semi-permanente afrit verbindingslus A7-N33)

WT1

Locaties van kabels onder rijkswaterstaatwerken

In bijlage 5 is zijn onderdelen van het kabeltracé weergegeven van het windpark. Op deze 2
plekken kruist dit kabeltracé de N33. In Tabel 2.2 zijn de perceelnummers opgenomen van de
betreffende stukken van de N33 die gekruist worden door deze kabels.

Tabel 2.2
Kadastrale aanduiding plaatsaanduiding
ZBKOOF 01446G0000 N33 Ter hoogte van Trekweg
MTDO1A 00980G0000 N33 ter hoogte van boring

Bijlage 1 Toelichting aanvraag Wbr- vergunning Windpark Vermeer Noord | 709016
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Tabel 2.2
3 TECHNISCHE EN ORGANISATORISCHE INFORMATIE

WERKZAAMHEDEN

3.1 Aanleggen van een semipermanente afrit van de verbindingslus
N33-A7

Ten behoeve van de aanleg van het windpark moet er een semipermanente afrit worden
aangelegd van de verbindingslus N33-A7 naar windturbine 1 (WT1). Voor het aanleggen van
deze weg is een vergunning verplicht op grond van art. 2 van de Wbr. In bijlage 4 is een
doorsnedetekening opgenomen van de aan te leggen semipermanente weg. Over deze
semipermanente afrit zullen windturbineonderdelen worden aangevoerd naar de bouwlocaties.
Dit betreft vervoer van exceptionele afmetingen welke onder speciale verkeersmaatregelen de
afrit zullen gebruiken. Na het lossen zullen de opleggers worden verkort zodat de afvoer van het
lege materieel via een andere route kan gebeuren.

Daarnaast zal de afrit worden gebruikt voor de aanvoer van betonwagens, heimachines en
kranen. Betonwagens zullen de afrit als een bouwafrit gebruiken. Dit houdt in dat zij zonder
speciale maatregelen en met een normale snelheid deze afrit zullen oprijden en de afrit zullen
gebruiken om af te remmen. Hier zal in het ontwerp van de afrit rekening mee moeten worden
gehouden.

Tenslotte zal de afrit worden gebruikt door kranen en heimachines. Deze kunnen na hun
werkzaamheden niet via het reguliere wegennet de bouwlocatie verlaten, waardoor zij deze afrit
tevens zullen gebruiken als oprit. Dit is ook een aandachtspunt in het ontwerp van deze
semipermanente afrit en de voorschriften die u verbindt aan de vergunning.

3.1.1 Definitie semipermanente weg

Het betreft wegen die specifiek worden aangelegd om groot transport mogelijk te maken. Het

gaat hier niet om de tijdelijke verruiming van bochten of de aansluiting van nieuwe permanente

wegen op bestaande openbare wegen. Het betreft nieuwe wegen die worden aangelegd op de

route naar de bouwlocaties van de windturbines. Semipermanente wegen worden aangevraagd

voor de bouwfase maar dienen ook tijdens de exploitatie te kunnen worden gebruikt in gevallen

waarbij wegens extreem onderhoud dergelijk exceptioneel vervoer nodig is. Het onderscheid

met een tijdelijke wegen is dat

e de weg niet is opgebouwd uit granulaat op het maaiveld, maar zoals een permanente weg
met verhard oppervlak zoals asfalt (bijlage 4) of andere verharding. Het type verharding
wordt afgestemd met bevoegd gezag en/of eigenaar/beheerder van gronden, en

o de fysieke infrastructuur van de semipermanente wegen na de bouw niet wordt verwijderd
maar alleen buiten gebruik wordt gesteld. Tijdelijk verwijderde objecten zoals vangrails
kunnen worden hersteld, en delen van de semipermanente verhardingen kunnen eventueel
worden bedekt met bijvoorbeeld gras. Op het moment dat een semipermanente weg nodig
mocht blijken voor exceptioneel onderhoud, kan deze weer snel in gebruik worden
genomen. In bijlage 4 is een principetekening opgenomen van een aan te leggen
semipermanente weg.

709016 | Bijlage 1 Toelichting aanvraag Wbr- vergunning Windpark Vermeer Noord
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Aanleggen van kabels onder de N33

Het aan te leggen kabeltracé van het windpark zal op 2 plaatsen de N33 kruisen. De kabel
tussen WT1 en WT2 zal langs de trekweg onder de N33 door (viaduct over Winschoterdiep)
worden aangelegd. De kabel tussen WT23 en WT16 zal door middel van een gestuurde boring
worden aangelegd onder de N33. Voor het aanleggen van deze kabels zal een vergunning
worden aangevraagd op grond van art. 2 van de Wbr. In bijlage 4 zijn dwarsdoorsnedes
opgenomen waarop het diepteverloop van de gestuurde boring wordt weergegeven. In bijlage 6
is het boorrapport opgenomen van de boring onder de N33.

De boring zal worden uitgevoerd door een nader te bepalen aannemer.

Verkeerssituatie

Zoals aangegeven in paragraaf Fout! Verwijzingsbron niet gevonden. zullen de aan te
leggen verhardingen worden gebruikt tijdens de aanlegfase van het windpark, om groot vervoer
mogelijk te maken. Het gebruik van de semipermanente afrit en de tijdelijke verhardingen zullen
een tijdelijke wijziging in de verkeerssituatie teweeg brengen. Graag ontvangen wij aanvullende
voorschriften, verbonden aan de vergunning, die wij in acht moeten nemen tijdens het
transporteren van grote voertuigen over de aan te leggen verhardingen. In bijlage 8 zijn figuren
te vinden van die de gevolgen van de werkzaamheden illustreren.

Tijdsraming en kostenraming werkzaamheden

De aangevraagde activiteiten zijn een onderdeel van de aanleg van het windpark. Op het
moment van deze aanvraag is de globale inschatting dat de aanleg plaats zal vinden tussen
begin 2019 en medio 2021.

Op dit moment is er nog geen schatting te maken van de kosten. Daarom is in het formulier het
getal ‘0’ ingevuld.

Bijlage 1 Toelichting aanvraag Wbr- vergunning Windpark Vermeer Noord | 709016
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4 BIJLAGEN

Voor de aanvraag is gebruik gemaakt van het aanvraagformulier Wbr beschikking. Het
aanvraagformulier zelf is het document waarop de aanvraag gebaseerd is. Op een aantal
plaatsen wordt in dit formulier verwezen naar bijlage 1. Dit betreft de toelichting op de aanvraag,
het onderhavige document. Aan de aanvraag zijn tevens andere bijlagen gevoegd. Ten
behoeve van het overzicht worden de bijlagen bij de aanvraag onderstaand opgesomd.

Bijlage 1: Onderhavig document (toelichting op de aanvraag)

Bijlage 2: Kaarten waar de aan te leggen wegen, verbredingen en verhardingen zijn ingetekend
Bijlage 3: Uittreksel KvK Windpark Vermeer Noord B.V.

Bijlage 4: Technische tekeningen (principetekeningen, doorsnedes etc.)

Bijlage 5: kabeltracé

Bijlage 6: Boorrapport

Bijlage 7: Machtigingsdocument

Bijlage 8: lllustrerende figuren werkzaamheden

Bijlage 9: Overzicht Maatregelen en Objecten (matrix)
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BIJLAGE 2

INGETEKENDE KAARTEN
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2/1/2016

Online inzage uittreksel

KvK-nummer 64531023

KvK NL - Uittreksel inzien

Woonadressen zijn geen openbare gegevens en alleen
zichtbaar voor in artikel 51 Handelsregisterbesluit genoemde
organisaties.

Rechtspersoon
RSIN 855706296
Rechtsvorm Besloten Vennootschap

Statutaire naam

Statutaire zetel

Eerste inschrijving handelsregister
Datum akte van oprichting

Datum akte laatste statutenwijziging
Geplaatst kapitaal

Gestort kapitaal

Windpark Vermeer Noord B.V.
gemeente Hoevelaken
11-11-2015

06-11-2015

01-02-2016

EUR 100,00

EUR 100,00

Onderneming

Handelsnaam Windpark Vermeer Noord B.V.

Startdatum onderneming 06-11-2015 (datum registratie: 11-11-2015)

Activiteiten SBl-code: 35112 - Productie van elektriciteit door
windenergie

Werkzame personen 0

Vestiging

Vestigingsnummer 000033348596

Handelsnaam Windpark Vermeer Noord B.V.

Bezoekadres Zuiderinslag 4 d, 3871MR Hoevelaken

Postadres Postbus 100, 3870CC Hoevelaken

Telefoonnummer 0884321500

Faxnummer 0848722270

Intemetadres www.yardenergy.com

E-mailadres info@yardenergy.com

Datum vestiging 06-11-2015 (datum registratie: 11-11-2015)

Activiteiten SBI-code: 35112 - Productie van elektriciteit door

Werkzame personen

windenergie

Verwerving, exploitatie, financiering, beheer, handel en
ontwikkeling van één of meer windturbines.

0

Enig aandeelhouder

Naam

Bezoekadres

Ingeschreven onder KvK-nummer
Enig aandeelhouder sedert

Windpark Vermeer B.V.

Zuiderinslag 4 d, 3871MR Hoevelaken
64520102

06-11-2015 (datum registratie: 11-11-2015)

Bestuurder

Naam

Bezoekadres

Ingeschreven onder KvK-nummer

Datum in functie
Titel
Bevoegdheid

Yard Energy Development B.V.
Zuiderinslag 4 d, 3871MR Hoevelaken
59469269

06-11-2015 (datum registratie: 11-11-2015)
Algemeen directeur
Alleen/zelfstandig bevoegd

hitps://server.db.kvk.nl//TST-BIN/RB/RBWWW06@?BUTT=645310230000
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Gegevens zijn vervaardigd op 01-02-2016 om 16.29 uur.
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Aanbrengen zandbed

Principedetail A: Verbreden bestaande Erftoegangswegen
Schaal 1: 20

datum  25-11-2016 getekend SBR schaal 1: 20 werkcode 13469 tek.nr. ct3.03_10

abt detail 1
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Principedetail B: Aanleg nieuwe ETW’s naar Windturbines
Aanbrengen na redlisatie van de turbine en verwijdering bouwweg
Schaal 1: 20

abt

dotum - 25-11-2016

getekend SBR

schaal 1: 20

werkcode 13469

tek.or. ¢t3_03_10
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Aanvullen met zand

Principedetail C: Aanleg nieuwe ETW’s naar Windturbines

Aanbrengen na redlisatie van de turbine en verwijdering bouwweg
Schaal 1: 20

Duiker
Inwendige diameter > ¢300 mm

datum  25-11-2016 getekend SBR schaal 1: 20 werkcode 13469 tek.nr. ct3.03_10

abt detail 3
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Principedetail D: Tijdelijke bouwweg ten behoeve van Windturbines
Schaal 1: 20

datum  25-11-2016 getekend SBR schaal 1: 20 werkcode 13469 tek.nr. ct3.03_10

abt detail 4
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1. Inleiding

Voor het project Windpark N33 te Veendam verzorgt Joulz Energy Solutions B.V. de engineering voor de aanleg
van de parkbekabeling tussen de windmolens en een aantal inkoopstations van Enexis.

Het project windpark N33 Veendam is verdeeld over een drietal locaties, te weten locatie Noord, Midden en Zuid.
De locaties Noord bestaat uit 12 stuks windmolens, locatie midden uit 4 windmolens en locatie zuid uit 4
windmolens.

Tussen de windmolens, en richting de inkoopstations, dienen middenspanningsverbindingen te worden gelegd.
De verbindingen bestaan, afhankelijk van het aantal achterliggende windmolens, uit kabels van de types XLPE
3x1x50mm? AL 12/20kV, XLPE 3x1x150mm? AL 12/20kV, XLPE 3x1x300mm? AL 12/20kV en XLPE 3x1x630mm?
AL 12/20kV.

De boring, genoemd in dit boorplan, dient te worden uitgevoerd om de aanleg van €én MS verbinding mogelijk te
maken. Te weten de verbinding tussen WM16 en WM 23 - locatie Noord.

De boring kruist het Wildervanckkanaal en de Rijksweg N33 (ter hoogte van KM 41,49).

In sommige situaties is het niet mogelijk de aanleg in open ontgraving uit te voeren. Oorzaken hiervoor kunnen
obstakels zijn zoals wegen, spoorwegen, watergangen en ondergrondse infra. In deze situaties kan overgegaan
worden op sleufloze technieken.

Voor de kruising van het Wildervanckkanaal en Rijksweg N33 is gekozen voor gestuurd boren (HDD).

Dit boorplan geeft inzicht in de werkmethode voor het aanbrengen van een HDD boring “Kruising
Wildervanckkanaal / Rijksweg N33 (tussen WM 16 en WM 23) te Veendam - locatie Noord”.

Dit betreft een gestuurde boring bestaand uit een bundel van drie mantelbuizen 160 mm HDPE met een lengte
van ca. 246 meter.

De werkmethode is gebaseerd op de volgende informatie:

s Tracétekening 2015.09.0003-309 versie 3, d.d. 05-12-2016 en tracétekening 2015.09.0003-309 versie
3, d.d. 05-12-2016.

e Boortekening 482.16.1.029-104 versie 0, d.d. 15-11-2016.

e Oriéntatiemelding WION met nummer:
- 160058200.

e Sondering Dinoloket:
- S07F00110
- S07F00150
- S07F00159
- BO7F1071
- BO7F1074
- BO7F1075
- BO7F1079

e Voor de berekening is gebruik gemaakt van de volgende normeringen en richtlijnen:
NEN 6740; Geotechniek: Basiseisen en belastingen

NEN 3650-1; Eisen voor buisleiding systemen

NEN 3650-3; Eisen voor buisleiding systemen: kunststof

NPR 3659; Sterkteberekening ondergrondse pijpleiding

0O 000

Document:482.16.1.029-BPL-104-A 1



Tracé Engineering

Joud z 2

2. Werkomschrijving

2.1  Algemeen

Bij het aanleggen van ondergrondse netwerken, die bestaan uit kabels en leidingen, kunnen horizontaal
gestuurde boringen worden toegepast om o.a. wegen, watergangen en andere bovengrondse- en ondergrondse
infrastructurele constructies te kruisen. Door het toepassen van deze sleufloze techniek wordt de overlast voor de
omgeving tot een minimum beperkt.

Een gestuurde boring bestaat uit 3 fasen, te weten:

- Fase 1, pilotboring;
- Fase 2, ruimen;
- Fase 3, intrekken mantelbuizen.

Tijdens alle fasen wordt er gebruik gemaakt van boorspoeling. De boorspoeling is een water/bentonietmengsel
waar eventueel toeslagstoffen / additieven aan toegevoegd kunnen worden om gewenste eigenschappen te
verkrijgen. De samenstelling van de boorspoeling is met name afhankelijk van het in te zetten materieel, de
grondsoort en de kwaliteit van het grondwater.

De voornaamste functies van de boorspoeling zijn:

- Medium voor losspuiten van grond via nozzles in de boorkop of ruimer;
- Afvoeren / transporteren losgespoten grond;

- In stand houden boorgat;

- Afpleisteren van de tunnelwand (filtercake);

- Smering van de boorstreng en de in te trekken mantelbuizen;

- Koeling van de boorkop / boorbit en aandrijven mudmotor.

De boorspoeling wordt door middel van een hogedrukpomp door de boorstangen naar de boorkop of
ruimergepompt. Vervolgens zal de boorspoeling onder hoge druk via diverse nozzles in de boorkop of ruimer
degrondof tunnel in worden gepompt.

Bij een gestuurde boring worden de werkzaamheden vanaf het maaiveld uitgevoerd. Een gestuurde boring

bestaat doorgaans uit twee werkterreinen. Een rig-site (intredepunt), waar onder andere de boorrig opgesteld is,
en een pipe-site (uittredepunt) waar de in te trekken mantelbuizen samengesteld, en klaargelegd, worden.

Document:482.16.1.029-BPL-104-A 2
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Fase 1: De pilotboring

Wash Pipe 81 pilot Stiing Bit -
SurveyTool | _ .= -=""..~

—y" " Drill Profie

Aan de voorkant van de boorstreng is een boorkop aangebracht. De boorspoeling wordt via de boorstreng naar
de boorkop gepompt en wordt samen met de losgewoelde grond langs de buitenzijde van de boorstreng door de
boortunnel afgevoerd. Over het eerste gedeelte van de boorstreng kan eventueel een casing / beschermbuis
worden aangebracht in de volgende gevallen:

- indien de boorgatstabiliteit in gevaar komt;
- indien gevaar bestaat voor een blow-out op een kwetsbare plek;
- indien gevaar bestaat voor knikken van de boorstang.

Het eerste deel van een gestuurde boring bestaat uit een rechtstand onder een vooraf bepaalde intredehoek.
Deze rechtstand gaat over in een neergaande verticale, of gecombineerde, bocht. Gevolgd door een horizontale
rechtstand (eventueel met een horizontale bocht), hierna volgt er een opgaande verticale, of gecombineerde
bocht, met aan het einde een rechtstand tot het uittredepunt, eveneens onder een vooraf bepaalde uittredehoek.

De driedimensionale plaatsbepaling van de boring wordt tijdens deze eerste fase verkregen door de
geregistreerde codrdinaten tijdens de pilotboring. De locatie van de boring, de eisen van de opdrachtgever, de
eisen en wensen van de vergunningveriener, het te kruisen obstakel, storende externe invioeden en de diepte zijn
bepalend voor het toe te passen meetsysteem.

Fase 2: Ruimen van het boorgat

Nadat de boorstreng bij het uittredepunt boven de grond is gekomen, wordt de boorkop verwijderd en wordt op
het uiteinde van de boorstreng een ruimer gemonteerd. Vervolgens wordt de boorstreng met ruimer
teruggetrokken richting intredepunt. De ruimer wordt met een draaiende beweging door het voorgeboorde
pilotboorgat teruggetrokken. Op de ruimer zijn behalve nozzles, waardoor de boorspoeling naar buiten gespoten
wordt, soms ook messen, kammen of tanden aangebracht (afhankelijk van de grondslag waarin geboord wordt).
De losgewoelde grond wordt langs de buitenzijde van de boorstreng door het geruimde boorgat in de
retourstroom van de boorspoeling afgevoerd naar het maaiveld. Achter de ruimer worden opnieuw boorstangen
gekoppeld, zodat de verbinding tussen in- en uittredepunt behouden blijt. Afhankelijk van de grondslag, het
pompvermogen en de vereiste boorgatdiameter kunnen meerdere ruimeroperaties achter elkaar worden
uitgevoerd.

Document:482.16.1.029-BPL-104-A 3
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Fase 3: Intrekken productleiding of mantelbuis:

Tijdens de laatste fase van het boorproces wordt de productieiding of mantelbuis (eventueel meerdere
productleidingen of mantelbuizen in een bundel) samen met een trekkop achter een ruimer gekoppeld en in het
geruimde boorgat getrokken. Het boorgat blijft tijdens de intrekoperatie geheel gevuld met de boarspoeling. De
boorgatdiameter dient tussen de 30% en 50% groter te zijn dan de diameter van de productleiding of mantelbuis
(eventueel gebundeld). Ten behoeve van het inbrengen van de productleiding of mantelbuis wordt tussen de
ruimer en de productleiding een swivel (wartellager) gemonteerd zodat geen rotatie van de productleiding of
mantelbuis kan optreden. Nadat de productleiding of mantelbuis in zijn geheel door de boortunnel is getrokken
en, indien nodig succesvol is beproefd / getest, is de boring voltooid.

Tijdens de verschillende fasen worden de boorspoeldrukken gecontroleerd en geregistreerd. Bij alle fasen dient
de gehele boortunnel gevuld te blijven met boorspoeling zodat er continu druk in de boortunnel blijft staan, dit is
belangrijk om achterblijvende holle ruimten in de grond, en instorten van de boortunnel, te voorkomen.

2.2  Locatie, omvang en indeling werkterrein

De aannemer die de boring uit zal voeren dient in zijn plan van aanpak / werkplan aan te geven wat de
minimaalbenodigde omvang is van het werkterrein. Onderstaand wordt de informatie verstrekt om te komen tot
een juiste en acceptabele indeling van het werkterrein (rig-site en pipe-site):

- De locatie van de boring is weergegeven in boortekening 482.16.1.029-104 versie 0, d.d. 15-11-2016.,
zie hiervoor bijlage 1 en de luchtfoto’s in bijlage 2;

- De aannemer kan eventueel samen met de opdrachtgever of andere belanghebbenden een
bezoekbrengen aan de locatie;

- In overleg met de opdrachtgever wordt bepaald of een nul-situatie onderzoek van de locatie wenselijk is;

- De omvang van het werkterrein hangt nauw samen met de lokaal beschikbare ruimte, de grootte van de
uit te voeren boring en het in te zetten materieel;

- De indeling van het werkterrein zal worden aangepast aan de plaatselijke omstandigheden;

- Afhankelijk van eventueel gestelde eisen en het in te zetten materieel, de staat en functie van het
maaiveld dient een werkweg aangelegd te worden voor transport van het boorequipement en de
benodigde materialen.

2.3 Geotechnisch onderzoek

Voorafgaand aan de uitvoering van de gestuurde boring dient er lokale geotechnische informatie te worden
verzameld. Indien er geen geotechnische informatie beschikbaar is kan een geotechnisch onderzoek worden
uitgevoerd.

De verzamelde geotechnische informatie bestaat uit sonderingen en zijn afkomstig van het Dinoloket. De
sonderingen worden opgenomen in bijlage 3 en de locaties zijn aangegeven op de boortekening.

De geotechnische informatie wordt als input gebruikt in de sterkte- enfof muddrukberekeningen. Zonder

goedkeuring van deze berekeningen, door opdrachtgever en/of vergunningverenende instantie,mag niet gestart
worden met de werkzaamheden.
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2.4  Stappenplan uitvoering
Onderstaand worden de handelingen aangegeven om te komen tot een goede uitvoering:

- De aannemer bestudeert voor aanvang van de werkzaamheden het boorplan, inclusiefhet voorlopig
ontwerp, de reeds aanwezige informatie over bestaande kabels en leidingen en de eventuele
vergunningen / toestemmingen;,

Let op! De aannemer die de boringen uit zal voeren is verplicht een graafmelding te doen en deze te
analyseren (zie ook § 2.5);

- De aannemer overlegt aan de hand van de hiervoor genoemde informatie met betrokken instanties en/of
kabel en leidingeigenaren over zijn plan van aanpak / werkplan;

- De aannemer neemt tijdig contact op met de grondeigenaar om deze op de hoogte te stellen van de start
van de werkzaamheden;

- De werkzaamheden worden uitgevoerd conform het afgestemde plan van aanpak / werkplan;

- Tijdens, en na, de werkzaamheden worden de bevindingen en/of wijzigingen schriftelijk vastgelegd door
de aannemer;

- De aannemer verwerkt de bevindingen en/of wijzigingen op tekening aan de hand van revisiegegevens
afkomstig van de surveyor;

- De opdrachtgever en de betrokken instanties worden door de aannemer op de hoogte gehouden van
eventuele bevindingen en/of wijzigingen;

2.5 Bestaande kabels en leidingen

Voor uitvoering wordt door de aannemer een graafmelding gedaan om de ligging van de ondergrondse
infrastructuur in kaart te brengen. Ook zal er, indien nodig, voor aanvang van de werkzaamheden met de overige
kabel- en leidingeigenaren contact worden opgenomen. Indien noodzakelijk kunnen voor aanvang van de
gestuurde boring proefsleuven gegraven worden.

De graafmelding moet tijdens de uitvoering op het werk aanwezig zijn.

2.6 Tijdschema

De bepaling van de tijdsduur voor het realiseren van de werkzaamheden is mede afhankelijk van het in te zetten
materieel. Met de gekozen boorstelling zal voor de boring aan de “Kruising Wildervanckkanaal / Rijksweg N33
(tussen WM 16 en WM 23) te Veendam — locatie Noord” het onderstaande gemiddelde tijdschema worden
gehanteerd:

Inrichten werkterrein ter plaatse van het intredepunt :1,0 dag.
Opstellen boorequipement 11,0 dag.
Uitvoeren van de pilotboring HDD 1 2,0 dag.
Voorruimpas 2,0 dag.
Intrekken van de leiding. 11,0 dag.
Afvoer en opruimen werkterrein 1,0 dag.

De startdatum wordt bepaald in overleg met de opdrachtgever. Hierbij dient rekening gehouden te worden met
eventuele vergunningen en toestemmingen (ook van andere boringen in ditzelfde werk).De boorwerkzaamheden
mogen pas aanvangen na het verkrijgen van alle goedkeuringen / toestemmingen op het boorplan.

De werktijden worden aangepast aan de werkzaamheden die technisch achtereenvolgens uitgevoerd dienen te
worden. Uiteraard zal dit altijd in goed overleg met alle betrokkenen plaatsvinden.

2.7 Personeelshezetting
Het boormaterieel zal bediend worden door gekwalificeerd personeel dat tenminste bestaat uit een boormeester,

een serveyor en een boorassistent. Afhankelijk van de omvang van de boring kan het noodzakelijk zijn meer
medewerkers in te zetten.
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2.8 In te zetten boormaterieel

In bijlage 6 is het in te zetten boormaterieel, en de daarbij behorende technische specificaties, opgenomen. De
berekeningen en het boorontwerp dienen door de aannemer gecontroleerd en indien nodig aangepast te worden
in overeenstemming met het in te zetten materieel.

2.9 In te zetten meetsysteem

Momenteel worden er doorgaans de volgende drie typen meetsystemen toegepast:

- Walk-over meetsysteem

Een ‘Walk-over meetsysteem maakt gebruik van sondes die vanuit de boorkop een signaal uitzenden.
Deze signalen bevatten gegevens over de richting, de diepte en de hellingshoek van de boorkop. Om
het signaal van de boorkop te kunnen ontvangen moet de ontvanger loodrecht boven de boorkop
geplaatst zijn. De signalen van de sonde kunnen beinvioed worden door omgevingsfactoren zoals
damwanden, (tram)rails en andere kabels en leidingen in de nabijheid van de boring.

- Steeringtool

De Steeringtool is een zeer nauwkeurig meetsysteem waarbij de boorkop gedetecteerd kan worden
vanaf de boorslede zonder een ontvanger boven de boorkop. Ook deze signalen kunnen beinvioed
worden door omgevingsfactoren zoals damwanden, (tram)rails en andere kabels en leidingen in de
nabijheid van de boring. Voordelen ten opzichte van het walk-over meetsysteem zijn dat de boorkop niet
door de survayor gevolgd hoeft te worden over het maaiveld / boorlijn en dat de steeringtool toepasbaar
is bij grotere dieptes.

- Gyro steeringtool

De gyroscoop is een computergestuurde meettechniek waarmee lange, diepe en zéér nauwkeurige
boringen uitgevoerd kunnen worden. De meting met behulp van een gyroscoop werkt met een data-
uitwisseling via een een PC. De gyroscoop is een zéér accuraat optisch meetsysteem dat volledig
storingsvrij werkt en volgt perfect een vooropgesteld traject (AutoCAD).

Voor het uitvoeren van de boring, zoals genoemd in dit boorplan, dient het meetsysteem “Gyro
steeringtool” te worden toegepast.

2.10 Kwaliteit en keuring bouwmaterialen
Buizen

De in te trekken HDPE (PE100) buis wordt door de opdrachtgever of opdrachtnemer besteld en op het werk
geleverd. De HDPE buizen moeten voorzien zijn van een geldig KIWA certificaat (indien noodzakelijk).

De buizen zullen in lengtes geleverd worden en door middel van spiegellassen aan elkaar bevestigd worden. Dit
dient te gebeuren met gekwalificeerd personeel en gecertificeerd materiaal. Bij kabelwerken dienen de inwendige
rillen verwijderd te worden.

De diameter 160 kan worden geleverd op een haspel waardoor er mogelijk geen lassen in de buis worden
gemaakt.

Boorvioeistof

Voorafgaand aan de uitvoering zal er door de aannemer in het werkplan aangegeven dienen te worden wat de
toegepaste boorvloeistof zal worden en wat de samenstelling hiervan is.

De boorvloeistof dient over de navolgende functies te beschikken:

- Hydraulisch ontgraven / losspuiten van de grond ter plaatse van de boorkop.
- Ver transporteren van de geboorde massa.
- In suspensie houden van de losgeboorde grond.

jus}
=5
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-  Stabilisatie van het boorgat.

- Afpleistering van het boorgat.

- Smering van de leiding in het boorgat tijdens de intrekfase.

- Koeling en smering van de tandenruimers en de draaiende boorstangen.

Boorvloeistof welke bestaat uit een mengsel van schoon water en Cebogel OCMA. Een kopie van het certificaat
van de boorvloeistof is in bijlage 7 toegevoegd. De mix hoeveelheid kan van 30 kg/m? tot 80kg/m® variéren.

De mengverhouding wordt aangepast aan de lokaal geconstateerde grondslag.

De viscositeit van de boorvioeistof wordt op locatie aan de hand van een marsh trechter bepaald door de
uitlooptijd te registeren van 945 ml boorvloeistof.

Deze meetwijze geeft alleen een kwalitatieve indicatie maar levert daarentegen een relatie tot de viscositeit.
Onderstaand tabel toont indicatief de waarde voor de marsh funnel bij de opgegeven hoeveelheden:

Karakteristieken Methode 30 kg/m?® 40 kg/m® 50 kg/m® 60 kg/m?
Marshfunnel APl | APIRP13B2 | 3s |  385s 46s B 54s
Dichtheid Mudbalans 1,02 g/ml 1,03 g/ml 1,03 g/ml 1,04 g/ml

Tabel 1 Mengselverhouding boorviceistof

In bijlage 7 staat de beschrijving van Cebogel OCMA.

Drill-Grout

Tijdens de laatste ruimgang wordt Drill-Grout aangebracht.

Door het gebruik van Drill-Grout ontstaat een goede afdichting door een volledige opvulling van de ruimte tussen
de mantelbuizen en het boorgat. Hierdoor worden verzakkingen voorkomen. Drill-Grout voorkomt tevens het

ontstaan van een kwelstroom.

De omschrijving van Drill-Grout is opgenomen in bijlage 7.

Document:482.16.1.022-BPL-104- 7
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3. Boortechnische wijze van uitvoeren
3.1 Werkwijze van uitvoeren

Onderstaand is een opsomming van activiteiten die zullen plaatsvinden weergegeven, deze zijn:

- Indien noodzakelijk of vereist wordt er verkeersmaatregelen geplaatst volgens de CROW richtlijnen;

- Aanvoer materieel;

- Kick-off meeting (bespreken van o.a. de veiligheidsaspecten en risico's);

- Inrichten werkterrein (rig-site en pipe-site) en mobilisatie boorequipement;

- Lokaliseren bestaande kabels en leidingen en ontgraven intrede- en uittredepunt;

- Uitvoeren pilotboring;

- Afhankelijk van de grondslag, het in te zetten materieel en de gewenste boortunneldiameter zal er een of
meerdere ruimgangen worden uitgevoerd. Dit dient vooraf door de aannemer aangegeven te worden in
zijn plan van aanpak / werkplan;

- Gereed leggen van de in te trekken mantelbuizen. De werkzaamheden voor het samenstellen van de
buizen (spiegellassen) worden tijdens, of voorafgaand, aan de boorwerkzaamheden uitgevoerd;

- Intrekken van de mantelbuizen vanaf maaiveld, rollenbokken of sleuf / geul / sloot;

- Demobilisatie boorequipement en afvoer van materieel, op gelijke wijze als de aanvoer;

- Opruimen werkterrein.

Gedurende de boorwerkzaamheden worden onderstaande handelingen voortdurend verricht, te weten:

- Aflezing van de boorparameters zoals, trekkracht en torque door de analoge meters op de rig;

- Registratie van de meetgegevens op een drillsheet (of vergelijkbaar document, zie bijlage 9);

- Mixen van de boorspoeling met water van voldoende kwaliteit. Voor het boorproces is bepalen welk
zoutgehalte het water heeft waarmee de boorspoeling wordt gemixt. De invioed van dit water is groter
dan het zoutgehalte in het grondwater. De samenstelling van de bentoniet dient te worden aangepast
(polymeren) aan het eventuele zoutgehalte in het water ;

- Opvang uitkomende boorspoeling bij intrede- en uittredepunt in de in- en uittredegaten, eventueel
kunnen vloeistofdichte bakken geplaatst worden voor opvang en / of buffering van de boarspoeling, dit
dient aangegeven te worden in het werkplan / plan van aanpak;

- Eventueel kan door de aannnemer gekozen worden voor hergebruik van boorspoeling. In dit geval zal
een recyclinginstallatie geplaatst worden, dit dient aangegeven te worden in het werkplan / plan van
aanpak;

- Leegzuigen van de boorgaten en / of vloeistofdichte bakken met vloeistofdichte zuigwagens;

- Afvoeren overgebleven / overtollige boorspaoeling naar een erkend verwerker.

V&G plan

De werkzaamheden met betrekking tot het uitvoeren van de horizontaal gestuurde boring zullen worden
uitgevoerd volgens de richtlijnen van de aannemer. De veiligheids- en gezondheidsgevaren voortvloeiend uit de
omgeving van de bouwlocatie en de veiligheids- en gezondheidsgevaren voortvloeiend uit het ontwerp zijn
opgenomen in bijlage 8a en bijlage 8b. De uiteindelijke projectspecifieke risico’s , maatregelen en voorzieningen
dienen door de uitvoerende partij aangegeven te worden.

De V&G codrdinator is verantwoordelijk voor de naleving van de regels vastgesteld in het kwaliteits-, arbo- en
milieu (KAM) zorgsysteem. De V&G cotrdinator binnen het project is verantwoordelijk voor het vaststellen van de
specifieke KAM maatregelen voor dit project en het beschikbaar stellen van de vereiste beschermingsmiddelen.

De aannemer die de boorwerkzaamheden uit zal voeren is verantwoordelijk voor een juiste uitvoering en toezicht

op de voorgeschreven V&G maatregelen op de werklocatie. Tevens is hij verplicht afwijkingen en gevaarlijke
situaties te melden bij de V&G coérdinator en in overleg passende maatregelen te nemen en deze te registreren.
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3.2  Kwaliteitsregistratie van de boring

Tijdens het ruimen van het boorgat, en het intrekken van de mantelbuizen, worden de volgende gegevens
geregistreerd:

- trekkracht aan de boorinstallatie (ton);

- druk boorvloeistof aan de pomp (bar);

debiet vioeistof (Itr/min);

- eventueel vindt registratie van de locatie en de hoogteligging (RD codrdinaten t.0.v NAP) plaats.

Deze meetgegevens worden opgenomen in een “drill-sheet” (of vergelijkbaar document) en door het boorbedrijf
gearchiveerd. Een voorbeeld van een drill-sheet is opgenomen in bijlage 9. De meetgegevens van de survey
(overzicht van mesetinformatie) worden samen met de veldmetingen verwerkt tot de vereiste revisie gegevens.
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4. Conclusie op berekening

De bijgevoegde sterkte berekening is uitgevoerd op basis van de NEN3650 en de NEN 3651 m.b.v.

programmatuur Sigma versie 2012 — 3.0. De resultaten van desterkte- en muddrukberekeningen zijn opgenomen
in bijlage 5.

In bijlage 5 is tevens de volgende berekeningen bijgevoegd:
e Boorspoeldrukberekening.

o Kwelwegberekening. Als bijlage bij de kwelwegberekening is een aanvullende omschrijving
weergegeven. Hierin wordt het gebruik van Drill-Grout omschreven.
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Bijlage 1: Boortekening

- 482.16.1.029-104 versie 0, d.d. 15-11-2016.
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Bijlage 2: Luchtfoto’s
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Bijlage 3: Grondmechanisch onderzoek

Sondering Dinoloket:
- S07F00110
- S07F00150
- S07F00159
- BO7F1071
- BO7F1074
- BO7F1075
- BO7F1079
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g : 4 4  -2,00 -4,70  Z8=777; licht-, bruin-, grijs
¢ 'ZMFO'
-4 - S%=0
ZM=155.000 mm
Gt n s mee i 5 5 -4,70 -5,30  zand; licht-, grijs
Geboord tot ZN I_.:_O
S%=0
NAP -5,30 m ZM=160.000 mm
Einde Boring B12F1079
maaiveld: NAP -0,70 m
X =256390 m Y = 574360 m (RD)
datum get.
a <Not Registered> Telefoon <Not Registered>
::g: Egg:::Z;Zgz <Not Registered> <Not Registered>  Telefax <Not Registered>
gez
DINO-BOR
form.
BIJL. A4




CONUSWEERSTAND (MPa) PLAATSELIJKE WRIJVINGSGETAL (%)

DIEPTE (m) t.0.v. NAP

WRIJVING (MPa)
0 10 20 30 0,0 0,1 020 2 4 6 8 10
4
2
maaiveld = NAP + 0,3 m
0
-2

4 —

~
. gi

i \Q\ :
= | ol

-14 07 03
410 o4
318 —o3
-16
-18
-20
-22
-24
-26
-28
datum get
4 <Not Registered> Telefoon <Not Registered>
:ﬁg: E:g;z::::g: <Nol Registered> <Nol Registered>  Telefax  <Not Registered> 2011-07-14 =
gez
B DINO-CPT-/

form.

Sondering S12F00110 BUL. - Ad




CONUSWEERSTAND (MPa) ‘F:VLR);\I?\-IFISN%I(JI\I}E ) WRIJVINGSGETAL (%)
a

0 10 20 30 0,0 0,1 020 2 4 6 8 10
2
0 ;
maaiveld = NAP -0,8 m
=
_2 03

DIEPTE (m) t.o.v. NAP

-4 i
; —
=

02
02
03
03
02
02

e
12
1
34

-10

-12
0z
02
03
03

g
; -k
29

__,__{—'__—_-__'—33]

-14

03
03

Jw \,
g Ww\(

-16

-18

datum get
<Not Registered> Telefoon <Not Registered>

< i >
Nol Registered <Not Registered> <Not Registered>  Telefax <Not Registered> 2013-10-01 -

<Not Registered>

) DINO-CPT-/

form.

Sondering S12F00150 BUL. - Ad




DIEPTE (m) t.o.v. NAP

-10

-12

-16

CONUSWEERSTAND (MPa)

0 1

0 2

30 0,0

PLAATSELIJKE
WRIJVING (MPa)

0,1

WRIVINGSGETAL (%)

020 2 4 6 8

10

maaiveld = NAP -0,158 m

—

=

—
Ea
=

]
e
—_——
I
—]
=

»a
324
ane

02
02
02

35

02
03
557

<Not Registered>
<Not Registered>

<Not Registered>
<Not Registered> <Not Registered>

Telefoon

Telefax

<Not Registered>
<Not Registered>

datum

2012-09-27

Sondering S12F00159

DINO-CPT-/

gez.

BUL. -

form.

Ad
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kadaster

Dalum

30-09-2016 13:50

KLIC Onderwerp
Ontvangstbevestiging Oriéntatieverzoek

160058200

Blad
1van3

Geachte heer, mevrouw,

Het Kadaster heeft een Oriéntatieverzoek ontvangen

Het meldnummer van de Klic-melding is: 160058200

Het ordernummer van de Klic-melding is:  9807134169/10

De referentie van de Klic-melding is: 482,16.1.029 locatie 2

Hieronder treft u de gegevens aan van de melding en het overzicht, per thema, van beheerders met een belang in
het opgegeven gebied. Het is mogelijk dat netbeheerders meerdere thema's in beheer hebben.

Uit de brief die u ontvangt bij de levering, kunt u opmaken voor welke thema's deze netbeheerders informatie hebben
geleverd.

Let op: met een Origntatieverzoek kunt u in een vroeg stadium inzicht krijgen in de ligging van kabels en leidingen.
Met een Oriéntatieverzoek mag u echter geen graafwerkzaamheden verrichten.

Gegevens aanvrager

Naam A. Lammersen
E-malladres alammersen@klinfra.nl
Relatienummer 742317
Bedrijf KL Infra Engineering B.V.
Adres Hazepad 15-A1
Postcode / Plaats 4825AV, BREDA
Land NL
Telefoon 06-57945450
Datum aanvraag 30-09-2016 13:50
Aard graafwerkzaamheden Persing/boring
Orléntatiegebled
RD-codrdinaten [(255749,574894), (255776,574542), (256243,574491),
(256152,574988), (255779,574955), (255749,574894)]
Dichtstbijzijnd adres Hondenlaan 4, 9649EX Muntendam

Overzicht van beheerders met een belang in het opgegeven gebied:

Beheerder Contactpersoon E-mail Tel Fax Thema
N.V. Nederlandse cta oost (0) cta- 0570696494 0570696477 buisleiding gevaarlijke
Gasunie Oost - oost@gasuni inhoud
e.nl
Bezoekadres
Hofstraat 110,

7311 KZ Apeldoom



kadaster

Datum
30-09-2016 13:50

Onderwerp
Ontvangstbevestiging Oriéntatieverzoek
160058200
Blad
2van3
Beheerder Contactpersoon E-mail Tel Fax Thema
Enexis B.V. KLICINFO klicinfo@enex 0888577271 0388527646 gas hoge druk
— is.nl gas lage druk
laagspanning
middenspanning
RWS District Talens berend.talens 0653889216 0592328889 gas hoge druk
Noord-Nederland @rws.nl hoogspanning
0 riool onder druk
riool vrijverval
datatransport
gas lage druk
laagspanning
middenspanning
water
wees
overig
Nederlandse Klic nam-klic- 0592362348 0205105012 hoogspanning
Aardolie - assen@shell. datatransport
Maatschap com laagspanning
middenspanning
overig
KPN B.V. Klic-loket orderintakepl (030) 255 33 datatransport
- an@kpn.com 34
Reggefiber Regio Noord-Oost Klic- 0548800893 datatransport
Operator B.V. oost@reggefi
ber.n
Waterbedrijf Hartman klic@waterbe (050) 368 8737 water
Groningen o drijfgroningen
.nl
Ziggo BV Network topografie.no 0887174401 0887173659 datatransport
Infrasiructure ord@office.zi

North ggo.nl




kadaster p—
30-09-2016 13:50
Onderwerp
Ontvangstbevestiging Oriéntatieverzoek

160058200

Blad
3van3

Grafische weergave van het gebied:
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Bijlage 5: Sterkte- en muddrukberekeningen Sigma 3.0., incl. kwelwegberekening en
boorspoeldrukberekening



3.0.10.0/12-2012/10-10383702

' KL Infra Engineering BV
> Bessey

KL Infra Engineering B.V.

Berekening van de toelaatbare boorspoeldruk conform NEN 3650/3651:2012

| Sigma 20123.0©

Algemene gegevens

Naam van het project : Project Windpark N33 Groningen

Projectonderdeel : HDD boring 3 x 160 HDPE - Locatie Noord tek. nr. 482.16.1.029-104
Grondmechanische gegevens
Grondsoort = Zand
Volumiek gewicht droge grond Yd =20 KN/m3
Volumiek gewicht natte grond Yn =22 kN/m3
Volumiek gewicht water Yw =10 kN/m3
Inwendige wrijvingshoek grond o =40 °
Effectieve cohesie (et =0 kN/m?
E-modulus ondergrond E100 =125 MN/m2
Aanleggegevens
Dekking van de leiding t.o.v. maaiveld H =14,41 m
Gronddekking boven de grondwaterstand Hq =1 m
Gronddekking onder de grondwaterstand Hn =13,41 m
Afstand t.o.v. intredepunt L =140,95 m
Soortelijk gewicht boorvioeistof Pm =115 kN/m?3
Zwichtspanning boorvloeistof Ty =15 Pa
Diameter ruimer ivm boorspoeldruk Dy =500 mm
Diameter boorstang Dy =101 mm

1. Maximaal toelaatbare boorspoeldruk (conform NEN 3650-serie)

1.1 Verticale terreinspanning

Cvert = Y_d'Hd'l'm'Hn"r'w'Hw
Y ¥

20 22

Oven=— -1+ —-13,41-10 13,41 = 152,28 kN/m?

1,1 11

1.2 Horizontale terreinspanning

Ghor = Overt * (1 - Sin((P))
ohor = 152,28 - (1 - sin(40)) = 54,40 kN/m?2

1.3 Gemiddelde terreinspanning

o = Gvert t Ghor
° 2
152,28 + 54,40
Go = —2= 103,34 kN/m?

14 Boorspoeldruk waarbij de eerste plastische vervormingen optreden

P't= oo - (1+sin(g)) + ¢ - cos(g)

p't= 103,34 - (1+sin(40)) + 0 - cos(40) = 169,76 kN/m?

1.5 Glijdingsmodulus

__ B0
2-(1+v)
125

== 2
G 2.(1+03) 48,08 MN/m

G

08-12-2016 07:18:04
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' KL Infra Engineering BV
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KL Infra Engineering B.V.

Berekening van de toelaatbare boorspoeldruk conform NEN 3650/3651:2012

| Sigma20123.0@

1.6 Bepaling van Q

Q= Go - 8in(p) *+ ¢ - cos(p)
G

Q= 103,34 - sin(40) + 0 - cos(40) _
- 48,08-10° -

0,001

1.7 Bepaling initiéle straal boorgang en max. toelaatbare plastische zone
D

R, = —>=250 mm
2 2

Rp‘max = Q 2- £g,max

[ 2502
Rpmax = 0001 2.0,05 =2.126,87 mm

1.8 Berekening van de aanwezige water spanning

U=y Hp
u=(10-13,41)-10°=0,13 N/mm?

19 Effectieve limietdruk
1%%
Pim = ('t + ¢ - cot(g)) - Q -c-cot(p) +u
-sin 40
1+sin 40
Pim = (169,76 + 0 - cot(40)) - Q - ¢ - cot(40) + 0,13 = 2,37 N/mm?

Pimgos = 0,9 - 2,37 = 2,13 N/mm? = 21,30 bar = 2.129,74 kPa

1.10 Maximaal toelaatbare boorspoeldruk
-sin @

2 1Ts"iﬁgp
Ro +Q) -c-cof(p) +u
Rep.max -sin 40
40 - cot(0 ey 0,00 e 0 - cot(40) + 0,13
= + . . + =0 +
Prrac = (169,76 + 40 - 0ol(0)) - (570 +0.00) cot(40) +0,

Pmax = 1,01 N/mm? = 10,08 bar = 1.007,62 kPa

Pmax = (Pt + ¢ - cot(o)) - (

2. Minimaal benodigde boorspoeldruk

2.1 Statische druk

Pst = Pm g- hz
Ps = (1.150,00 - 9,81 - 13,41)-10% = 0,15 N/mm?

2.2 Drukverschil
L
B Dg - D
0,000015

— = 2
500 -101 140.950,00 = 0,02 N/mm

Ap=4

2.3 Minimaal benodigde boorspoeldruk

Pmin = Pst t Ap
Pmin = 0,15 + 0,02 = 0,7 N/'mm2 = 1,72 bar = 172,48 kPa

3. Conclusie

Pmax < Pimg0% —> Pmax IS Maatgevend

Pmax > Pmin

08-12-2016 07:18:04
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KL Infra Engineering BV
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Berekening van de kwelwegen conform NEN 3650/3651:2012

| Sigma20123.0©

Algemene gegevens

Naam van het project

: Project Windpark N33 Groningen

Projectonderdeel : HDD boring 3 x 160 HDPE - Locatie Noord tek. nr. 482.16.1.029-104
Invoergegevens kwelwegen

Locatie Grondsoort  |Peilverschil [m] Lengte Lengte Lengte Lengte Weegfactor

afhankelijke natuurlijke  |natuurlijke | alternatieve |alternatieve

factor verticale harizontale |verticale horizontale

kwelweg [m] |kwelweg [m] [kwelweg kwelweg
[m] (m]

Westzijde wate.. 7 2,5 0,0 59,6 14 60,93 1/6
Oostzijde wate.. 7 2,4 0 148,81 14,65 150,26 |1/6

3.0.10.0/12-2012/10-10383702

08-12-2016 07:29:08
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Berekening van de kwelwegen conform NEN 3650/36561:2012

| Sigma 20123.0©

Toetsing kwelwegen

Westzijde waterkering (Absolute toetsing):
C]_ =7

h=25m

ZLm =60,93m

Ly =14 m

CL-h<zly + 2131y
7-25<14+1/3-60,93

17,50 < 34,31 — Voldoet

Westzijde waterkering (Relatieve toetsing):
TLlhe=59,6 m

Lw=0,0m

112> 0>3

Tlyo + 21/3:Lno < Elyt + Tokpy

a=12 -500+1/3-596 <14 + 1/2- 60,93
19,87 <44,47 — Voldoet
a=1/3->00+1/3-59,6 <14 +1/3-60,93
19,87 < 34,31 — Voldoet

=15 —-0,0+1/3-59,6 <14 +1/5- 60,93
19,87 < 26,19 — Voldoet
0=1/6—-00+1/3-596 <14 +1/6-60,93
19,87 < 24,16 — Voldoet

Qostzijde waterkering (Absolute toetsing):
C|_ =7

h=24m

¥l =150,26 m

ZLy=14,65m

CL-h<sLypt+ 21/3Ln
7-24<14,65+1/3- 150,26

16,80 < 64,74 — Voldoet

Oostzijde waterkering (Relatieve toetsing):

Lo = 148,81 m

Tl =0m

12> >3

Tlyo+ E1/3:Lio < ZLyo + Zarlng

a=12 -5 0+1/3-148,81 <14,65+ 1/2 - 150,26
49,60 < 89,78 — Voldoet
a=1/3>0+1/3-148,81 <14,65+ 1/3 - 150,26
49,60 <64,74 — Voldoet
o=1/5>0+1/3-148,81 < 14,65+ 1/5 - 150,26
49,60 <44,70 — Voldoet niet

a=16 —>0+1/3-148,81 <14,65 + 1/6 - 150,26
49,60 < 39,69 — Voldoet niet

3.0.10.0M12-2012/10-10383702
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KL Infra Engineering BV
= s engneering

Englneering Ondergrondse Infrastructuur

Kwelwegherekening
HDD boring 482.16.1.029-104 Locatie kruising Wildervanckkanaal

Boorplan: 482.16.1.029-BPL-104-A

1. Inleiding

In verband met de geplande aanleg van een kabeltracé t.b.v. Windpark N33 Veendam is het
voornemen om een horing aan te brengen onder het Wildervanckkanaal en Rijksweg N33 te
Veendam.

Tijdens het uitvoeren van de laatste ruimgang van de boring, waarbij ook gelijk de mantelbuizen in
het boorgat worden getrokken, wordt er Drill-Grout aangebracht. Het Drill-Grout wordt
aangebracht door middel van het inspuiten via de nozzles welke op de boorkop aanwezig zijn. Het
Drill-Grout wordt dus gedurende het hele boortracé, tijdens het intrekken van de mantelbuizen,
aangebracht

Hierbij ontstaat een goede afdichting door een volledige opvulling van de ruimte tussen de
mantelbuizen met een plastisch materiaal, en dit over de gehele lengte van de boring.

Door het gebruik van het Drill-Grout worden tevens verzakkingen voorkomen. Het voordeel van
Drill-Grout is dat het weinig tot geen zetting heeft.

Drill-Grout ontwikkelt zich tot een harde, echter nog, plastische formatie met een lage water
doorlatendheid, om zo vermenging van de ondergrondse waterlagen te voorkomen.
Drill-Grout is een zelfuithardende suspensie.

In tegenstelling tot bentoniet-boorspoeling is er bij het gebruik van Drill-Grout geen uitpersing
(consolidatie) van water. Dit voorkomt dus verzakkingen in de ondergrond.

Drill-Grout voorkomt dat er een kwelstroom ontstaat via de boortunnel naar het in- en/of
uittredepunt.

2. Kwelwegberekening

Aan heide zijde is sprake van een verheelde waterkering.
Gelet op het dwarsprofiel zijn er 2 maatgevende kwelsituaties te veronderstellen:
e Een natuurlijke kwelweg van het water naar het intredepunt van de boring (peilverschil 2,5
m).
e Een natuurlijke kwelweg van het water naar het uittredepunt van de boring (peilverschil
2,4 m).

3. Conclusie

Uit de toetsing/kwelwegberekening (volgens de norm NEN 3651 Bijlage D) blijkt dat er een kans is
op kwel, wanneer een weegfactor van 1/5 of kleiner wordt gebruikt.

Echter de berekeningen volgens de NEN 3650/3651 voorzien niet in het aanbrengen van kwel
beperkende maatregelen, zoals bijvoorbeeld het aanbrengen van Drill-Grout.

Tijdens het beschouwen van de berekening dient rekening gehouden te worden met het feit dat er
Drill-Grout wordt toegepast.

Om zettingen en kwel te voorkomen zal voor de genoemde boring tijdens de laatste “werkgang”
(het intrekken van de mantelbuizen) Drill-Grout in de plaats van bentoniet worden aangebracht.

Versie 1 —7 december 2016
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Engineering Ondergrondse Infrastructuur

Buiten het hovengenoemde kan er, indien nodig, gebruik gemaakt worden van een
kwelremmende voorziening in de vorm van een kleikist en een kwelscherm. Vooralsnog is er geen

aanleiding om deze mitigerende maatregelen te treffen.

De locaties van de kwelschermen zijn weergegeven op de tekeningen 482.16.1.029-104.

Versie 1 — 7 december 2016
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KL Infra Engineering B.V.

Sterkteberekening van een horizontaal gestuurde boring conform NEN 3650/3651:2012 ] Sigma 2012 3.0©

Algemene gegevens

Naam van het project  : Project Windpark N33 Groningen
Projectonderdeel : HDD boring 3 x 160 HDPE - Locatie Noord tek. nr. 482.16.1.029-104

Materiaalgegevens

Materiaalsoort: PE
Kwaliteit: PE 100 SDR 11
Lange-duur treksterkte MRS =10 N/mm?2
Materiaalfactor ™ =1,25 -
Toelaatbare langeduur spanning Gt =8,00 N/mm?2
Elasticiteitsmodulus korte duur E =975 N/mm?
Elasticiteitsmodulus lange duur E' =350 N/mm?2
Lineaire uitzettingscoefficiént g =16,0.10° mm/(mm-K)
Alfa Tangentiéel / Alfa Axiaal Oo =0,65 -
Soortelijk gewicht buis L =9,565 KN/m3
Toelaatbare deflectie S =8 %
Leidinggegevens
Uitwendige middellijn De = 160,00 mm
Wanddikte dn =14,6 mm
Procesgegevens
Soort leiding (Vloeistof / Gas / Drukloos) = Drukloos
Uitvoeringsaspecten, tracé boring, in- en uittredehoeken, onzekerheids- en wrijvingsfactoren
Percentage omtrek in aanraking met bentoniet =100 %
Soortelijk gewicht boorvloeistof Pm =11,5 kN/m?3
Zwichtspanning boorvloeistof Ty =15 Pa

Leiding wordt niet verzwaard t.p.v. rollenbaan
Leiding wordt niet verzwaard t.p.v. boorgang

Diameter ruimer ivm boorspoeldruk Dg =500 mm
Diameter boorstang Dy =101 mm
Totale lengte I = 249,04 m
Lengte 1e rechte deel L4 =28,89 m
Lengte neergaande bocht L, = 39,27 m
Lengte 2e rechte deel L; =112,17 m
Lengte opgaande bocht L4 = 39,27 m
Lengte 3e rechte deel Ls =20,44 m
Straal maaiveld/rollenbaan R, =150,00 m
Straal neergaande bocht Ry =150,00 m
Straal opgaande bocht R, =150,00 m
Intrede-hoek (bij boorstelling) ol =15,00/26,79 °/%
Uittrede-hoek (bij rollenbaan) o2 =15,00/26,79 °/%
Belastinghoek o =30 °
Ondersteuningshoek B =30 °
Horizontale steundrukhoek ¥ =120 °
Geen grondmechanisch onderzoek uitgevoerd ¥ =1,1

Totaalfactor bij boring met bundels f =18

Belastingfactor fkb =1,1

Belastingfactor fxo =14

Wrijvingscoéff. zonder rollenbaan fq =0,3

Wrijving tussen leiding/boorvioeistof fa =0,00005 N/mm2
Wrijving tussen leiding/boorgangwand fa =0,2

3.0.10.0/12-2012/10-10383702
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KL Infra Engineering B.V.

Sterkteberekening van een horizontaal gestuurde boring conform NEN 3650/3651:2012 | Sigma 2012 3.0 ©

Grondmechanische gegevens en verkeershelasting

[ = = ; = ETR eoa x5
el SE ZE sE | 5EE |BEE 8%
=€ 0 + 0 iz 2 52 2 52 < c
23 22 %2 s 5% |59% 4§
gg 2§ 3§ |8 §8  |3§ g
28 8 E G E 9 ET = £
£ 3 3 =
o o
= >
1e rechte deel 28,89 7,15 1,00 Zand 18,00 20,00 32,50
Insteek sloot 37,96 944 1,00 Zand 18,00 20,00 32,50
Bodem sloot 40,26 8,41 0,20 Zand 18,00 20,00 32,50
| Insteek sloot 44,19 11,62 1,00 Zand 18,00 20,00 32,50
Berm 46,33 12,29 1,20 Zand 20,00 22,00 40,00
Teen dijklichaam 50,92 13,05 1,20 Zand 20,00 22,00 40,00
Insteek dijklichaam 54,87 15,38 3,00 Zand 20,00 22,00 40,00
Kruin 56,71 15,73 3,00 Zand 20,00 22,00 | 40,00
Insteek dijklichaam 58,63 15,72 3,00 Zand 20,00 22,00 40,00
Neergaande bocht 68,16 11,61 -2,00 Zand 20,00 22,00 | 40,00
Bodem watergang 78,34 10,50 -3,10 Zand 20,00 22,00 40,00
|Bodem watergang 81,24 10,50 -3,10 Zand 20,00 22,00 40,00
Bodem watergang - 90,24 10,73 -3,10 Zand 20,00 22,00 40,00
| Talud watergang 98,78 14,65 1,00 Zand 20,00 22,00 40,00
Insteek dijklichaam 109,30 16,17 1,80 Zand 20,00 22,00 40,00
Insteek dijklichaam 113,01 16,17 2,40 Zand 20,00 22,00 40,00
Teen dijklichaam 117,07 14,41 1,00 Zand 20,00 22,00 40,00
Kant weg 123,02 14,41 1,00 Zand 20,00 22,00 40,00
2e rechte deel 124,245 14,42 1,00 Zand 20,00 22,00 40,00
Kant weg 142,38 14,41 1,00 Zand 20,00 22,00 40,00
Berm 147,26 13,84 1,00  |Zand 20,00 22,00 40,00
Insteek sloot 152,37 13,06 1,00 Zand 20,00 22,00 40,00
Bodem sloot 155,82 11,15 -0,50 Zand 20,00 22,00 40,00
Insteek sloot 158,64 12,67 1,00 Zand 20,00 22,00 40,00
Opgaande bocht 180,33 12,68 1,00 Zand 20,00 22,00 40,00
Berm 193,99 12,07 1,00 Zand 20,00 22,00 40,00
3e rechte deel 219,60 7,60 1,00 Zand 18,00 20,00 32,50

3.0.10.0/12-2012/10-10383702
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Sterkteberekening van een horizontaal gestuurde boring conform NEN 3650/3651:2012

| Sigma 2012 3.0 ©

Locatie _gg g%%% %E‘ g'glg' g

2o SENE |22 3 52 @

-§: B8fz2 (8= EgE |3

= O 0] T

o2 8 o > wg 2

© 5 g |2 o}

©5 S 3 %

g & 3
2 L >

1e rechte deel Geen 5 0,00 75,00 Grafiek |
Insteek sloot Geen 0,1100 0,00 75,00 Grafiek ¥ x I
|Bodem sloot Geen _ 0,1100 0,00 75,00 Geen
Insteek sloot Homogeen (zand) 0,1100 0,00 75,00 Grafiek ¥z x |l
Berm Homogeen (zand) 0,1400 0,00 125,00 |Grafiek |
Teen dijklichaam Homogeen (zand) 0,1400 0,00 125,00 | Grafiek |
Insteek dijklichaam Homogeen (zand) 0,1400 0,00 125,00 |Grafiek Y2 x I
Kruin Homogeen (zand) 0,1400 0,00 125,00 |Grafiek|
Insteek dijklichaam Homogeen (zand) 0,1400 0,00 125,00 | Grafiek 2 x Il
Neergaande bocht Homogeen (zand) 0,1400 0,00 125,00 | Geen
Bodem watergang Homogeen (zand) = 0,00 125,00 |Geen
Bodem watergang Homogeen (zand) - 0,00 125,00 |Geen
Bodem watergang Homogeen (zand) = 0,00 125,00 |Geen
Talud watergang ~|Homogeen (zand) = 0,00 125,00 | Grafiek Y2 x I
Insteek dijklichaam Homogeen (zand) & 0,00 125,00 |Grafiek Y2 x|l
Insteek dijklichaam Homogeen (zand) a 0,00 125,00 |Grafiek ¥z x Il
Teen dijklichaam Homogeen (zand) - 0,00 125,00 |Grafiek |
Kantweg Homogeen (zand) - 0,00 125,00 |Grafiek |
2e rechte deel Homogeen (zand) - 0,00 125,00 |Grafiek |
Kant weg Homogeen (zand) - 0,00 125,00 |Grafiek|
|Berm Homogeen (zand) - 0,00 125,00 |Grafiek |
Insteek sloot Homogeen (zand) = 0,00 125,00 |Grafiek Y2 x|l
Bodem sloot Homogeen (zand) - 0,00 125,00 |Geen
Insteek sloot Homogeen (zand) - 0,00 125,00 |Grafiek ¥2x I
'Opgaande bocht Homogeen (zand) 0,1400 0,00 125,00 |Grafiek |
Berm Homogeen (zand) 0,1400 0,00 125,00 |Grafiek |
3e rechte deel Geen = 0,00 75,00 Grafiek |
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2. Eigenschappen van de leiding
Inwendige middellijn Di=D.-2-d, =130,80 mm
Gemiddelde middellijn Dg=(De + D))/2 =145,40 mm
Uitwendige middellijn+bekleding Do=Ds+2-e =160,00 mm
Uitwendige straal re=De/2 = 80,00 mm
Inwendige straal n=D;/2 =65,40 mm
Gemiddelde straal rg=(re+rn)/2 =72,70 mm
Traagheidsmoment buis Iy = (D& - D) - n/64 =17.801.758,07 mm4
Weerstandsmoment buis Wy =lp/re =222.521,98 mm?3
Wandtraagheidsmoment lw=d3/12 = 259,34 mm*/mm
Wandweerstandsmoment W, =d2/6 =35,53 mm3/mm?
Oppervlakte leiding A=7-(D2-D3)/4 =6.669,10 mm?
Gewicht leiding g=pL-A =0,0637 N/mm’
3. Berekening van het gewicht van de leiding tijdens het intrekken van de leiding
Leiding op rollenbaary maaiveld Leiding in boorgat
Gewicht mediumleiding g = 0,0637 N/mm' g = 0,0637 N/mm’
Gewicht vulling gu = Nuvt + Ou = Nuwvt +
Totaal gewicht Qo = 0,0837 N/mm’ Ggat = 0,0637 N/mm!

4. Berekening van de trekkrachten en spanningen bovengronds

4.1 Berekening van de benodigde trekkrachten op rollenbaarymaaiveld

Trekkracht T tijdens verschillende L [m] T1 [N]
stadia [N]

Starten met trekken 249,04 8.565
Na 1¢ deel intrekken 219,60 7.553
Na 22 deel intrekken ' 180,33 6.202
Na 3¢ deel intrekken 68,16 2.344
Na 4¢ deel intrekken 28,89 994

Tq=f'L'gro|'f1:1,8'|.-0,0637-0,3

4.2 Berekening van de optredende spanningen tg.v. de trekkrachten op rollenbaarymaaiveld

Spanningen o tijidens verschillende T1[N] ot IN‘mm?]
stadia [N/mm?]
Starten met trekken 8.565 1,28
Na 1¢ deel intrekken 7.553 1,13
Na 2¢ deel intrekken 6.202 0,93
Na 3¢ deel intrekken 2.344 035 |
Na 4¢ deel intrekken 994 0,15
N S
oA 6.669,10
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4.3 Berekening van de optredende spanning tg.v. kromming van de leiding op rollenbaar/maaiveld

lp

Mo=fip E- =
T
17.801.758
Mp,=1,1-975- 150,000 127.282,57 Nmm
_My
Ob We
127.282,57
- = 2
0= o m9n 0,57 N/mm
44 Totalisatie van de optredende spanningen op rollenbaan/maaiveld
Spanningen o, tijdens verschillende ot INNmm?] o4 [N/mm?]
stadia [N/mm?]
Starten met trekken 1,28 1,66
Na 1¢ deel intrekken 1,13 1,50
Na 2¢ deel intrekken 0,93 1,30
Na 3¢ deel intrekken - 0,35 0,72
Na 4¢ deel intrekken 0,15 0,52

Ga=0dg- opt 01=0,65-0,57 + gy

Toelaatbare spanning: oxg = MRS = 10,00 N/mm?
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5. Berekening van de optredende spanningen tijdens het intrekken van de leiding in het boorgat

5.1 Berekening van de vereiste trekkracht Ty en Ta,in verband met wrijving tussen leiding en boorvioeistof/boorgangwand

Tijdens het intrekken van de leiding in het boorgat treedt er wrijving op tussen de leiding en boorvloeistof.
100% van de omtrek van de leiding komt in aanraking met bentoniet. Hieruit volgt: De omuex = 502,65 mm

Gewicht van de leiding (+vulling) in het boorgat ggat = 0,0637 N/mm!’

Gelet op het gewicht van de boorvloeistof: gopw = pm
Gelet hierop is Geff = | dgat - Gopw | = 0,168 N/mm

-Do? - w/4 =11,5 - 160,002 - n/4 =0,231 N/mm’

Trekkracht T, en Ta, tijdens L [m] T» [N] Taa [N]
verschillende stadia [N]

1¢ deel intrekken 29,44 3.107 -
2¢ deel intrekken 68,71 - 7.252
3¢ deel intrekken 180,88 19.092 *
4¢ deel intrekken 220,15 - 23.237
Geheel ingetrokken 249,04 26.286 -

Rechte delen: To=f- L - (Deomy - f2 + Qerr - f3) = 1,8 - L - (502,65 - 0,00005 + 0,168 - 0,2)
Gebogen delen: T3a=f: Lg - (Deomtr - f2 + Qe f3) = 1,8 - L - (502,65 - 0,00005 + 0,168 - 0,2)

5.3 Berekening van de vereiste trekkracht T3y in verband met wrijving door grondreactie in de bochten

Locatie A [mm] R [m] Q, [N/mm?] |Ta, [N]
Insteek sloot 0,0040 150 0,0041 374
Bodem sloot 0,0040 150 0,0041 | 374
Insteek sloot 0,0040 150 0,0041 374
Berm i 0,0042 150 0,0046 397
Teen dijklichaam 0,0042 150 0,0046 397
Insteek dijkli.. 0,0042 150 0,0046 397
Kruin 0,0042 150 0,0046 397
Insteek dijkli.. 0,0042 150 0,0046 397
Neergaande bocht 0,0042 150 0,0046 397
Opgaande bocht 0,0042 150 0,0046 397
Berm 0,0042 150 0,0046 397
A= § Do ) kv.gem
V4B

0,322-)2-E- 1y

Q=—rr—
D,-09-R

Q

Q
T3b=f-4-—r-Do-%-f3=1.8=4-—r-160-

2

0,2

> A

2
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5.4 Berekening van de wrijving door bochtkracht T 3,

Trekkracht Tyoct tijdens verschillende [Ty [N] Taa [N] Tabsneer [N] | Tapep [N] Toocht [N]
stadia [N] ) -
Neergaande bocht 6.202 7.252 397 2 13.851
Opgaande bocht 994 23.237 397 397 25.024
Neergaande bocht: Tpecht = T1 + Taaneer + Tabneermax
Opgaande bocht: Tbocht = T‘E + T3a,neer + T3b,neer,max + Taa.op * T3b.op,max
Trekkracht T3, tijdens verschillende o [7] Tooent [N] Tac [N]
stadia [N]
Neergaande bocht 7,50 13.851 1.302
Opgaande bocht 7,50 25.024 2.352
Tae=f-Lg-q-f3
La=2:R .2 —2=
B " 360

2- Tbochl . sin(a)

a= - L.
B

— Tae =12 Tooent - Sin(at) - f3=1,8-2 - Toocht - sin(a) - 0,2
5.5 Totalisatie van de trekkrachten in fase Il
Trekkracht Ty tijidens T+ [N] To/T2a[N]  |Tabineer [N] | Tacineer NI |Tap,op [N] Tseop [N] Tiot [N]
verschillende stadia [N]
1e deel intrekken 7.553 3.107 - - - - 10.660
2e deel intrekken 6.202 7.252 397 1.302 - = 15.153
3¢ deel intrekken 2.344 19.092 397 1.302 - = 23135
4¢ deel intrekken 994 23.237 397 1.302 397 2.352 28.678
Geheel intrekken 0 26.286 397 1.302 397 2.352 30.733

Tiet=T1+ Ta+ Taa+ Tabneermax + Tacneer + T3b,0p,max t TSc,op

5.6 Berekening van de optredende spanningen tg.v. de trekkrachten in fase Il

Spanningen oy tijdens verschillende Tt IN] ot [NfmmZ]
stadia [N/mm?]
1¢ deel intrekken 10.660 1,60
2¢ deel intrekken 15.153 2,27
3¢ deel intrekken 23.135 3,47
4¢ deel intrekken - 28.678 4,30
|Geheel intrekken 30.733 4,61
_ h L Ttol
oA T 6.669,10
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5.7 Optredende spanningen tg.v. kromming van de leiding in het boorgat
5.7.1 Neergaande bocht

I
'09-R
17.801.758,07
0,9 - 150.000

Mp=fko-E

Mp=14-975- =179.995,55 Nmm

- My
=
~179.995,55
" 222521,08

Gb
Cb = 0,81 Nfmm?

5.7.2 Opgaande bocht

_ o
Mb—fk,o'E'O,g_R

17.801.758,07
0,9 - 160.000

Mp=14-975- =179.995,55 Nmm

_My
25
179.995,55
©222521,098

Gb

Cb =0,81 N/mm?

5.8 Totalisatie van de spanningen in het boorgat tijdens de trekoperatie

Spanningen a; tijdens verschillende Tiot [N] ot [Nmm?4  |op [NNMmM?] |G, [N'mm?]
stadia [N/'mm?]
Starten met trekken 10.660 1,60 - 1,60
Na 1¢ deel intrekken 15.153 227 081 | 280
Na 2¢ deel intrekken 23135 347 " 3,47
Na 3¢ deel intrekken 28.678 4,30 0,81 4,83
Na 4¢ deel intrekken 30.733 461 - 4,61
R Tot_ Tt _
Rechte delen: o, = AT 6—.669,10 =gy

Gebogen delen: 3= as- op+ 6t=0,65 op + oy

Toelaatbare spanning: cxg = MRS = 10,00 N/mm?
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6. Fase lll: Berekening van de optredende spanningen tijdens de gebruiksfase

6.1 Berekening van de spanningen o, en oy tLg.v. inwendige druk

Leiding is drukloos:
ap = 0,00 N/mm?

6.2 Berekening reroundingfactor f,,

Leiding is drukloos:
fr=1,00

6.3 Berekening van de neutrale grondbelasting Q,

Locatie h [m] GWS [m] ¥ [kN/m?]
1e rechte deel 7,15 1,00 13,09
Insteek sloot ' 9,44 1,00 12,83
Bodem sloot 8,41 0,20 12,00
Insteek sloot 11,62 1,00 12,67
Berm 1229 | 1,20 14,96
Teen dijklichaam 13,05 1,20 14,92
Insteek dijkli.. 15,38 3,00 15,72
Kruin 15,73 3,00 15,69
Insteek dijKli.. 15,72 3,00 15,69
Neergaande bocht 11,61 -2,00 14,20
Bodem watergang 10,50 -3,10 14,20
Bodem watergang 10,50 -3,10 14,20
Bodem watergang 10,73 -3,10 14,20
Talud watergang 14,65 1,00 14,73
Insteek dijkli.. 16,17 1,80 15,07
Insteek dijkli.. 16,17 240 | 1536 |
Teen dijklichaam 14,41 1,00 14,74
Kant weg o 14,41 1,00 14,74
2e rechte deel 14,42 1,00 14,74
Kant weg 14,41 1,00 14,74
Berm 13,84 1,00 14,76
Insteek sloot 13,06 1,00 14,80
Bodem sloot 11,15 050 | 1420 |
Insteek sloot 12,67 1,00 14,82
Opgaande bocht 12,68 1,00 14,82
Berm 12,07 1,00 1485 |
3e rechte deel 7,60 1,00 13,03

-_.Y'Yd'Hd"'Y'Yn'Hn"/w‘Hw
v h
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Locatie Gereduceerde 8:B1 [m] Q, Qnr
grondbelasting [Nf/mm*]  |[N/mm]
1e rechte deel Geen = 14,98 -
Insteek sloot Geen - 19,37 -
Bodem sloot Geen - 16,15 -
Insteek sloot Homogeen (zand) 2,00 23,56 1,720
Berm Homogeen (zand) 2,00 29,42 2,001
Teen dijklichaam Homogeen (zand) 2,00 31,15 1,99(1)
Insteek dijkli.. Homogeen (zand) 2,00 38,69 2,100
Kruin Homogeen (zand) 2,00 39,48 2,090
Insteek dijkli.. Homogeen (zand) 2,00 39,46 | 2,090
Neergaande bocht Homogeen (zand) 2,00 26,38 1,890
'Bodem watergang Homogeen (zand) 2,00 23,86 1,89(M
Bodem watergang Homogeen (zand) 2,00 23,86 1,890
Bodem watergang Homogeen (zand) 2,00 24,38 1,890
Talud watergang Homogeen (zand) 2,00 34,53 1,97
Insteek dikli.. Homogeen (zand) 2,00 38,98 2,010
Insteek dijkli.. Homogeen (zand) 2,00 39,73 2,051
Teen dijklichaam Homogeen (zand) 2,00 33,99 1,971
Kant weg Homogeen (zand) 2,00 33,99 1,97(1)
2e rechte deel Homogeen (zand) 2,00 34,01 1,97(1)
Kant weg Homogeen (zand) 2,00 33,99 1,97(1)
Berm Homogeen (zand) 2,00 32,69 1,97(1)
Insteek sloot Homogeen (zand) 2,00 30,92 1,97(1)
Bodem sloot Homogeen (zand) 2,00 25,33 1,89(1)
Insteek sloot Homogeen (zand) 2,00 30,03 1,98(1)
Opgaande bocht Homogeen (zand) 2,00 30,06 1,98(1)
Berm Homogeen (zand) 2,00 28,67 1,981
3e rechte deel Geen = 15,84 =

By= Do+ Dy - tan(45°-1/2-cp) >R

K= 1-sin(y)

Qn:(‘{'Y{:i'Hc:i"'Y'Yn‘Hn“Yw'Hw)'Doz(dll"I ‘”{d'Hd+1:1 'Yn'Hn'Yw'Hw)‘Dc

Indien gereduceerde grondbelasting volgens berekeningswijze homogeen grondmassief, zand (h = 8:B;):

Qo == tan(p)

_By-(y-cBy)

-K-h-tan ¢

By )'Do

(1)
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64 Berekening van de verkeersbelasting Q,

Locatie Dekking t.o.v. |Verkeers- belasting qy [kN'm2]  |Qy, [N/mm1]
maaiveld [m]
1e rechte deel 7,15 Grafiek | 6,73 1,08
Insteek sloot 9,44 Grafiek 2 x Il 0,90 0,14
Bodem sloot 8,41 Geen 0,00 0,00
Insteek sloot 11,62 Grafiek Y2 x Il 0,68 0,11
Berm 12,29 Grafiek | 3,07 0,49
Teen dijklichaam 13,05 Grafiek | 2,78 0,44
Insteek dijkli.. 15,38 Grafiek 2 x |l 0,44 0,07
Kruin 15,73 Grafiek | 2,02 0,32
Insteek dijkli.. 15,72 Grafiek ax Il 0,43 0,07
Neergaande bocht 11,61 Geen 0,00 0,00
Bodem watergang 10,50 Geen 0,00 0,00
Bodem watergang 10,50 Geen 0,00 0,00
Bodem watergang 10,73 Geen 0,00 0,00
Talud watergang 14,65 Grafiek ¥ x |l 0,48 0,08
Insteek dijkli.. 16,17 Grafiek 2 x |l 0,41 0,07
Insteek dijkli.. 16,17 Grafiek ¥ x |l 0,41 0,07
Teen dijklichaam 14,41 Grafiek | 2,35 0,38
Kant weg 14,41 Grafiek | 2,35 0,38
2e rechte deel 14,42 Grafiek | 235 0,38
Kant weg 14,41 Grafiekl | 235 | 038 |
Berm 13,84 Grafiek | 2,52 0,40
Insteek sloot 13,06 Grafiek V2 x |l 0,57 0,09
Bodem sloot 11,15 Geen 0,00 0,00
Insteek sloot 12,67 Grafiek Y2 x Il 0,60 0,10
Opgaande bocht 12,68 Grafiek | 2,91 0,47
Berm 12,07 Grafiek | 3,16 0,51
3e rechte deel 7,60 Grafiek | 6,22 1,00

Qv:qv'Do=QV'160
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6.5 Momenten en spanningen t.g.v. bovenbelastingen
Locatie Qn Qnr Q, Qboven Mg og

[N/mm] [N/mm]] [N/mm1] [N/mm?] [Nmm] [N/mm1]
1e rechte deel 14,98 - 1,08 16,05 299,94(1) 8,44
Insteek sloot 19,37 - 0,14 19,562  |364,66( 10,26
Bodem sloot 16,15 - 0,00 16,15  |301,69( 8,49
Insteek sloot 23,56 1,72 011 1,83 34,15(2) 0,96
Berm 29,42 2,00 0,49 2,49 46,472 1,31
Teen dijklichaam 31,15 1,99 0,44 2,44 45,5002) 1,28
Insteek dijkli.. 38,69 2,10 0,07 217  |40,52@ 1,14
Kruin . 39,48 2,09 0,32 2,42 45,162 1,27
Insteek dijkli.. 39,46 2,09 0,07 2,16 40,392 1,14
Neergaande bocht 26,38 1,89 000 | 189 35,41 1,00
Bodem watergang 23,86 1,89 0,00 1,89 35,41@ 1,00
Bodem watergang 23,86 1,89 0,00 1,89 35,41(2) 1,00
Bodem watergang 24,38 1,89 0,00 1,89 35,41 1,00
Talud watergang 34,53 1,97 0,08 2,04 38,162 1,07
Insteek dijkli.. 38,98 2,01 0,07 2,08 38,79 1,09
Insteek dijkli.. 39,73 2,05 0,07 2,11 39,51 1,11
Teen dijklichaam 3399 | 197 0,38 2,34 43,79 1,23
Kant weg 33,99 1,97 038 | 234 43,792) 1,23
2e rechte deel 34,01 1,97 0,38 2,34 43,78 1,23
Kant weg 33,99 1,97 0,38 2,34 43,79 1,23
Berm 32,69 1,97 0,40 237 44,34@ 1,25
Insteek sloot I 30,92 1,97 0,09 2,07 38,60 1,09 |
Bodem sloot 25,33 1,89 0,00 1,89 35,41 1,00
Insteek sloot 30,03 1,98 0,10 2,07 38,73@ 1,09
Opgaande bocht 30,06 1,98 0,47 2,44 45,65(2) 1,28
Berm 28,67 1,98 051 2,49 46,46(2) 1,31
3e rechte deel 15,84 - 1,00 16,84 314,56(1) 8,85
Mq=Kp - (Qn+ Q) - Tg = 0,257 - (Q; + Q,) - 72,70 (1)
Mq = Kb ) (Qn.r + Qv) Tg = 0,257 - (Qn,r * Qv) - 72,70 (2)
cq=fn-yv";=1,oo-%%§
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6.6 Optredende spanning oy tgv. grondreactie in de bochten

Locatie R[m] Q [N'mm?] |G [N/mm?]
Insteek sloot 150 0,0041 0,27
'Bodem sloot 150 0,0041 0,27
Insteek sloot | 150 0,0041 0,27
Berm 150 10,0046 0,30
Teen dijklichaam 150 0,0046 | 0,30
Insteek dijkli.. 150 0,0046 0,30
Kruin | 150 0,0046 0,30
Insteek dijkli.. 180 0,0046 0,30
Neergaande bocht 150 0,0046 0,30
Opgaande bocht 150 0,0046 0,30
Berm 150 0,0046 0,30
e = Kojng - Q- DG.VIT“W: 0,179 - Q- 160 - 2%

6.7 Berekening van de spanning oux tg.v. temperatuurverschil

Leiding is drukloos
Gax = 0 N/mm?

7. Toetsing op minimale ringstijfheid Sy

_ ly
SN—E-D'—S'

259,34
145,43
Minimaal vereiste ringstijfheid = 0,5 kN/m?

Sn=975- = 0,08 N/mm? = 82,26 kN/m?

8. Toetsing op implosie: berekening van de alzijdige overdruk

Veiligheidsfactor y voor langdurige onderdruk: y =3
Veiligheidsfactor y voor kortdurende onderdruk: y=1,5

1 24.E-l,
P (1-v)  Dj
1 24 . 975,00 - 259,34
= - ’ =% = 4,57 Nimm?2
Poket = 7°51-0,42) 145,403 bt
1 24.350,00 - 259,34
= . ] %~ 0,28 Nimm?2
Polere = 37 (1-0,42) 145,403 e Fimm

Conclusie: Kans op implosie bij 28,12 m grondwater boven de leiding
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9. Berekening van het totaal aan optredende spanningen

9.1 Optredende spanningen in omtreksrichting van de leiding

Locatie oq [N'mm?]  |og [NfMm?] | [-] oy [N'mm?]
1e rechte deel 8,44 - 0,65 5,49
Insteek sloot 10,26 0,27 0,65 6,84
Bodem sloot 8,49 0,27 0,65 5,69
Insteek sloot 0,96 0,27 0,65 0,80
Berm 1,31 0,30 0,65 1,05 |
Teen dijklichaam 1,28 0,30 0,65 1,03
Insteek dijkli.. 1,14 0,30 0,65 0,94
Kruin 1,27 0,30 0,65 1,02
Insteek dijkli.. 1,14 | 0,30 0,65 0,93
Neergaande bocht 1,00 0,30 0,65 0,84
Bodem watergang 1,00 - 0,65 065
Bodem watergang 1,00 - 0,65 0,65
Bodem watergang 1,00 - 0,65 0,65
Talud watergang 1,07 . 0,65 0,70
Insteek dijkli.. 1,09 - 0,65 0,71
Insteek dijkli.. 1,11 - 0,65 0,72
Teen dijklichaam 1,23 = 0,65 0,80
Kantweg 1,23 ) 0,65 0,80

2e rechte deel ) 1,23 - 0,65 0,80
Kant weg 1,23 = 0,65 0,80
Berm 1,25 - 065 | 081
Insteek sloot 11,09 = 0,65 0,71
Bodem sloot 1,00 - 0,65 0,65
Insteek sloot 1,09 - 065 | 0,71
Opgaande bocht 1,28 0,30 0,65 1,03
Berm 1,31 0,30 0,65 1,04

3e rechte deel 8,85 # 0,65 576

Rechte delen: 6y2 = 0o g
Bochten: oy = g - (og + o)
Toelaatbare spanning: g = & = 8,00 N/mm?

3.0.10.0/12-2012/10-10383702
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9.2 Optredende spanningen in langsrichting van de leiding

Locatie oax INMM? |op [Nfmm?] |06 [ ox [N/'mm?]
1e rechte deel 0,00 = = 0,00
Insteek sloot 0,00 0,81 0,65 0,53
Bodem sloot 0,00 0,81 0,65 0,53
Insteek sloot 0,00 081 0,65 0,53

Berm 0,00 0,81 0,65 0,53

Teen dijklichaam 0,00 0,81 0,65 0,53
Insteek dijkli.. 000 0,81 0,65 0,53

Kruin 0,00 0,81 0,65 0,53
Insteek dijkli.. 0,00 0,81 0,65 053 |
Neergaande bocht 0,00 0,81 0,65 0,53
Bodem watergang 0,00 - = 0,00
Bodem watergang 0,00 = = 0,00
Bodem watergang 0,00 = - 0,00
Talud watergang 0,00 5 =z 0,00
Insteek dijkli.. ~ | 0,00 & - 0,00
Insteek dijkli.. 0,00 A = 0,00

Teen dijklichaam 0,00 = & 0,00

Kant weg N 0,00 - - 0,00

2e rechte deel 0,00 - - 0,00

Kant weg 0,00 - - 0,00

Berm 0,00 - - 0,00
Insteek sloot 0,00 - = 0,00 ]
Bodem sloot 0,00 - - 0,00
Insteek sloot 0,00 - = 0,00
Opgaande bocht 0,00 0,81 0,65 053
Berm 0,00 0,81 0,65 0,53

3e rechte deel 0,00 = = 0,00

Rechte delen: 6x = oax
Bochten: ox = 6ax + g - Ob

Toelaatbare spanning: o = &t = 8,00 N/mm?
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10. Berekening van de optredende en toelaathare deflectie

3.0.10.0/12-2012/10-10383702

Locatie Qn [N'mm']  [Qn, [N'mm'] |Q, [NfmmT] |Q, [N/mm?] |8y [mm] 8y/Dg [%]
1e rechte deel 14,98 - 1,08 = 3,441 2,36
Insteek sloot 19,37 - 0,14 0,0041 4,180 2,88
Bodem sloot 16,15 - 0,00 0,0041 3,46() 2,38
Insteek sloot 23,56 1,72 0,11 0,0041 0,502 0,27
Berm 29,42 2,00 0,49 0,0046 0,75@ 043
Teen dijklichaam 31,15 1,99 0,44 0,0046 0,73 0,42
Insteek dijkli.. 38,69 2,10 0,07 0,0046 0,65 0,38
Kruin h 39,48 2,09 0,32 0,0046 0,73@ 0,42
Insteek dijkli.. 39,46 209 | 007 0,0046 0,65 0,37
Neergaande bocht 26,38 1,89 0,00 0,0046 0,57@ 0,33
Bodem watergang 23,86 1,89 0,00 - 0,57 0,33
Bodem watergang 23,86 1,89 0,00 - 0,57@ 0,33
'Bodem watergang 24,38 1,89 0,00 - 0,57 0,33
Talud watergang 34,53 1,97 0,08 - 0,61 0,35
Insteek dijkli.. 38,08 - 2,01 0,07 - 0,62 0,36
Insteek dijkli.. 39,73 2,05 0,07 - 0,642 0,37
Teen dijklichaam 33,99 1,97 0,38 = 0,701 0,40
Kant weg 33,99 1,97 0,38 = 0,701 0,40
2e rechte deel 34,01 1,97 0,38 = 0,70@ 0,40
Kant weg 33,99 1,97 0,38 - 0,70@ 0,40
Berm 32,69 1,97 0,40 - 0,71@ 0,41
Insteek sloot 30,92 1,97 0,09 = 0,62@ 036
Bodem sloot 25,33 1,89 0,00 - 0,57@ 0,33
Insteek sloot 30,03 1,98 0,10 - | 0,62@ 0,36
Opgaande bocht 30,06 1,98 0,47 0,0046 0,73@ 0,42
Berm 28,67 1,98 0,51 0,0046 0,75@ 0,43
3e rechte deel 15,84 - 1,00 - 3,610 248 |
_(0,089-Q-0,083- Qy+0,048 - Q) - 13
v = E.L (1
(0,089 - (Q, +Q,)-0,083 - (1 - sin @) - (Qn + Q,) + 0,048 - Q) - 72,703
L 350 - 259,34
(0,089 - Q-0,083 - Qi+ 0,048 - Q) - 13
vy = B (2)
W
_ (0,089 - (Qp, + Q) - 0,083 - (151 @)y , g oy Qe+ Q) +0,048 - Q) - 72,703
= 350 - 259,34

Toelaatbare deflectie = 8% - Dg = 0,08 - 145,40 = 11,63 mm
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11. Berekening van de boorspoeldrukken tijdens de trekfase

Locatie H [m] overt IKN/M?] |oner [KN/M?] |60 [kKN/M?]  |p's [kN/M2] |G [MN/m2]
1e rechte deel 7;15 66,68 30,85 48,77 74,97 28,85
Insteek sloot 9,44 85,42 39,52 62,47 96,04 28,85
Bodem sloot 8,41 68,81 31,84 50,32 77,36 28,85
Insteek sloot 11,62 10325 | 47,78 75,52 116,09 28,85
Berm 12,29 132,72 47 41 90,06 147,96 48,08
Teen dijkichaam 13,05 140,32 50,12 95,22 156,43 48,08
Insteek dijkli.. 15,38 178,35 63,71 121,03 198,82 48,08
Kruin 15,73 181,85 64,96 123,40 202,72 48,08
Insteek dijkli.. 15,72 181,75 64,92 123,33 202,61 48,08
Neergaande bocht 11,61 116,10 41,47 78,79 129,43 48,08
Bodem watergang 10,50 105,00 3751 | 71,25 117,05 48,08
Bodemwatergang | 10,50 105,00 37,51 71,25 117,05 48,08
Bodem watergang 10,73 107,30 38,33 72,81 119,62 48,08
Talud watergang 14,65 154,68 5525 104,97 172,44 48,08
Insteek dijkli.. | 16,17 176,43 63,02 119,72 196,68 48,08
Insteek dijKli.. 16,17 181,34 64,78 123,06 202,15 48,08
Teen dijklichaam 14,41 152,28 54,40 103,34 169,76 48,08
Kant weg 14,41 152,28 54,40 103,34 169,76 48,08
2e rechte deel 14,42 152,38 5443 | 103,41 169,88 48,08
Kant weg 14,41 152,28 54,40 103,34 169,76 48,08
Berm 13,84 146,58 52,36 99,47 163,41 48,08
Insteek sloot 13,06 138,78 4957 | 94,18 154,71 48,08
Bodem sloot 11,15 111,50 39,83 75,66 124,30 48,08
Insteek sloot 12,67 134,88 48,18 91,53 150,37 48,08
Opgaande bocht 12,68 134,98 48,22 91,60 150,48 48,08
Berm 12,07 128,88 46,04 87,46 143,68 48,08
3e rechte deel 7,60 70,36 32,56 51,46 79,11 28,85

GverT:E'Hd"'IE‘Hn'“{w‘Hw
Y ¥

Chor = Overt * (1 = Sln((P))
o = Gvert + Ohor
© 2
P't= oo - (1+sin(g)) + ¢ - cos(¢p)
=
G=3 (1+v)

3.0.10.0/12-2012/10-10383702
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Locatie Q[ Romax [M]  [u[N/mm?]  |ps [N/mm?]  |A, [N/mm?] | pjim [N/mm?]
1e rechte deel 0,00091 2,62 0,0615 0,06938 0,00 0,93
Insteek sloot 0,0012 2,32 0,0844 0,09522 0,01 1,10
Bodem sloot 0,00094 2,58 0,0861 0,09713 0,01 0,97
Insteek sloot 0,0014 2,11 0,1062 0,1198 0,01 1,26
Berm 0,0012 2,28 0,1109 0,1251 0,01 2,16
Teen dijklichaam 0,0013 2,22 0,1185 0,1337 0,01 2,24
Insteek dijkli.. 0,0016 1,97 0,1238 10,1397 0,01 2,58
Kruin  0,0016 1,95 0,1273 0,1436 0,01 2,61
Insteek dijkli.. 0,0016 | 1,95 0,1272 0,1435 0,01 2,61
Neergaande bocht 0,0011 2,44 0,1361 0,1535 0,01 2,03
Bodem watergang 0,00095 2,56 0,1360 0,1534 0,01 1,92
'Bodem watergang 0,00095 2,56 0,1360 0,1534 0,01 1,92
Bodem watergang 0,00097 2,53 0,1383 0,1560 0,01 1,94
Talud watergang 0,0014 2,11 0,1365 0,1540 0,01 2,39
Insteek dijkli.. 0,0016 1,98 0,1437 0,1621 0,02 2,59
Insteek dijkli.. 0,0016 1,95 0,1377 0,1553 0,02 2,62
Teen dijklichaam 0,0014 2,13 0,1341 0,1513 0,02 2,37
Kant weg 0,0014 213 0,1341 0,1513 0,02 2,37
2e rechte deel 0,0014 2,13 0,1342 0,1514 0,02 2,37
Kant weg 0,0014 213 0,1341 0,1513 0,02 2,37
Berm - 0,0013 217 0,1284 0,1449 0,02 2,31
Insteek sloot 0,0013 223 0,1206 0,1361 0,02 223
Bodem sloot 0,0010 2,49 0,1165 0,1314 0,02 1,96
Insteek sloot ~0,0012 2,26 0,1167 0,1317 0,02 2,19
Opgaande bocht 0,0012 2,26 0,1168 0,1318 0,03 2,19
Berm 0,0012 2,31 - 0,1107 0,1249 0,03 213
3e rechte deel 0,00096 2,55 0,0660 0,07446 0,03 0,96

Q= oo - Sin(o) + ¢ - cos()

G
H [ Rg2 H
Rp.max = 51 Rp.nwx.zand = E =2 - Eg,max of 5

U=y Hq
pst:pm‘g‘hz

= -—TLL
Ap=4 RGN

Pim = (P’ * C - cot(p)) - Q

-sin o
1+sin @
-c-cot(p) +u
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Locatie Pmax 90% pim Pmin Pmax 90% Piim Prmin
[N/mm?] [N/mmZ] [N/rmm?] [bar] [bar] [bar]
1e rechte deel 0,44 0,84 0,07 4,36 8,36 0,74
Insteek sloot 0,52 0,99 0,10 5,25 9,93 1,01
Bodem sloot 0,47 0,87 0,10 4,69 8,74 1,03
Insteek sloot 0,60 113 0,13 6,05 11,33 1,26
Berm 0,91 1,95 0,13 9,14 19,48 1,32
Teen dijklichaam 0,95 2,02 0,14 9,50 20,18 1,41
Insteek dijkli.. 1,09 2,32 0,15 10,86 23,23 1,48
Kruin 1,10 2,35 0,15 11,00 23,53 1,52
Insteek dijkli.. 1,10 2,35 0,15 11,00 23,52 1,52
Neergaande bocht - 0,88 1,83 0,16 8,77 18,26 1,64 —
Bodem watergang 0,83 1,72 0,17 8,33 17,25 1,65
Bodem watergang 0,83 1,72 0,17 8,33 17,25 1,66 |
Bodem watergang 0,34 1,75 0,17 8,44 17,48 1,70
Talud watergang 1,02 2,15 0,17 10,18 21,51 1,69
Insteek dijkli.. 1,10 2,33 0,18 10,99 23,27 1,79 |
Insteek dijkli.. 1,11 2,36 0,17 11,09 23,58 1,72
Teen dijklichaam 1,01 2,13 0,17 10,08 21,30 1,69
Kant weg 1,01 2,13 0,17 10,08 21,30 1,70
2e rechte deel 1,01 2,18 0,17 10,08 21,31 1,70
Kant weg 1,01 2,13 0,17 10,08 21,30 1,73
Berm 0,98 2,08 0,17 9,82 20,78 1,67
Insteek sloot 0,95 2,01 0,16 9,46 20,07 1,59
Bodem sloot 0,84 1,77 0,15 8,39 17,67 1,55
Insteek sloot 0,93 1,97 0,16 9,28 19,71 1,56
Opgaande bocht 0,93 1,97 0,16 9,28 19,72 1,59
Berm 0,90 1,91 0,15 9,00 19,15 1,54
3e rechte deel 0,45 0,87 0,11 4,54 8,67 1,07
-SiN O
2 1+sin @
pmax=(p'f+c'00t((P))'(R +Q) 'C'COt((P)'HJ
p,max

Pmin = Pst T Ap
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Afstand t.o.v. intredepunt [m]

Maximaal toelaatbare boorspoeldruk
Minimaal benodigde boorspoeldruk
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Bijlage 6: In te zetten boormaterieel

- Door de booraannemer te bepalen. Het weergegeven boormaterieel in deze bijlage is indicatief.
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In te zeften boor- en maetmaterieel 10 fonner

Boormaching: 10 tonnar

Rig klzsss

Merk

WMotor

Gawicht

Mzx. draaimoment

Mzx. opnesmbars trekkracht
Max. DI’“]’J\!’E"hL

INEVE

: mexi-rig

: Ditch Witch JT 2020

: Cummins B3.3 62 kW
1 £.800 ko

: 2.883 Nm

Sion

7.5 ion
:10-18°
:10-25°

e e

Aloseidmg 10 tons boor-rm Van Vulpen

Boorstangen:
Smnciﬂn gis
Dlam,Ler sia
Mizizrizal :-ang
Min. benodiads radius bij bocht

LU

Assortiment ruimers:
Fly cutiar (opan ruimsr)

Conscuiier (dichis ruimar)

Visngventuri mst jei-nozzle

Swivel, capaciisit

I 0 1) w
&)
R
()
=
=]

o
E|

1 @80, @140, @160, @180, 8200, G230, B270, &
@550, B850, @720, @800mm, 9"0"’1!1 @11 2
: & 500 mm
135 ton

trekkop tot @ 315 mm (alie klzssen)

: Gyro stzering Tools, optische Ring Laser Gyro
: 2000 mm
: 300 mm

, 8530,

0, @4
m, @1320mm

30
o
132



In te zetten boor- en meetmateriez] 16 tonner

Boormachine:

16 tonner

Rig Klazss

Wierk
Wiotor

Gewichi

Mzx. draaimoment

Max. opnsambare trekkracht
Mex. drukkrachi

Mz, intreds hosk

WMax. uiiiredz hosk

& tons boor-rig Yan Vulpan

Boorstangen:

Assortin

Sianglengis

Diamster stang

Iiztsrizal stang

Min. benodipde radius bij bocht

ment ruimsrs:

Fly cutier (opsn ruimer)

Conszgcuttar (dichie ruimar)
Mangveniuri mat jsi-nozzle

Swivel, capadiisii

Diamster

IR

SRR

» maxi-rig

: D36x50 Series Il Navigaior

: John Desrs 4045HF275 104 kKW
: 8.800 kg

N w

o

(53]

~

3
w3

© g
3

o w
oo
]
s

Alternatisf Ean systeam mst gelijkwaardigs tolsrantiss.

2200, 230,

0, B350, 3430, G530,
1 mm, @1320mm

@27
@900mm, ©1120m

: Gyro stezring Tools, opiische Ring Leser Gyro
: 2000 mm
: 300 mm



In te zetten boor- en meatmaterieel 30 tonner

Boormachine: 30 fonner

Rig Kasse : Ditch Witch JT7020 Mach 1

Merk ; John Desre Cool Guard 50/50 prs
Motor . Deuiz turbo diessl 171 kW
Gewicht : 18,323 kg

Mex. draaimoment : 13.600 Nm

Vizx. opnesmbars trekkracht : 30 1on

Mazx. drukkrachi : 30 ion

Max. Intrads hosgk : 11-20 gradsn

e
Afbeslding: 50 fons boor-rig Van Vulpen

Boorsiangan:
Stanglengls
Diameier siang
Wiateriaal siang : slaal (S-133)
Min. benodigds radius bij bocht

Assoriiment ruimars:

Fly cuitzr (open ruimer) : @90, @140, @180, @180, B200, 5230, @270, @330, @430, G530,
@550, @850, @720, @800mm, B200mm, @1120mm, Z1320mm
Consguitsr (dichie ruimer) : @ 500 mm

Mizngventiuri met jel-nozzle



In ie zetten boor- en meetmaterieel 50 tonner

Boormachins: 50 tonner
Rig klesse

IVisrk

Motor

CGewicht

Mzax. draaimoment
Wex. cpnesmbars trekkracht
IVizx. drukkrachi

Mex intrede hosk

i
n

e s

rig Van \’up

=

Afbealding: 50 fons boor-

Boorsiangen:
Stanglsngis
Diamsier stang
Maisrizal siang
Min. benodigds radius bij bocht
Mzx. hoskvardr. per sianglangis

Assoriiment ruimers:
Fly cutter (opsn ruimer)

Conecuiisr (dichte ruimer)
Mangventuri mst jei-nozzie

Swivel, capaciiai

: maxi-rig

. Prime Drilling PD 50/32 RP
: Deutz turbo dissel 171 kW
: 22,500 kg

: 32.000 Nm

: 50 ton

: 50 {on

: 8-22 graden

@ Qo
—~ 3
vy
L= a3
B o
AL}

N

N s

T D

DS
s

gradsn

30, B200, @230, @270, @350, G430, @530,
00mm, @200mm, @1120mm, @1320mm

3

Universsle trekkop tot @ 315 mm (alle klassen)

Mesisysisam:

: Gyro steering Tools, optische Ring Laser Gyro
: 2000 mm
: 300 mm

Alternatief Een systesm mst gselijkwaardigs tolsraniias,



in tz zetten boor- en meetmaterieel 80 tonner

Boormachine: 80 tonner
Rig klzsss
IVierk
Motor
Geawichi
Meax. draaimomen‘l
Mzx. opnesmba
Mz drukkrachi
Max, intreds hosk

Boorstangen:
Stanglengis
Diameter stang
Maierizal siang
Mm benodigde radius bij bocht
Viax. hoskverdr. par stanglangis
Assortiment ruimers:
Fly cutisr (L "n,;r)

Conecutter (dichts ruimsr)
Menaveniuri msi jst-noz=zls

: maxi-rig
. Prime Drilling |
: Dauiz turbo dies
: 27.000 kg

D 80/50 RP
sl 330 KW, 450 pk

50.000 Nm

: 801on
: 801on
22 graden

5m(41/2°IF)
130mm
sizal (3-135)
170 m

2.2 gradzn

: @90, @140, @160, @180, B200, G230, G270, @350, @430, @530,
3550, B850, @720, @800mm, B200mm, @1 120mm, @1320mm

1 @ 500 mm

1 135 ton

: Gyro steering Tools, opfische Ring Laser Gyro
: 2000 mm
: 300 mm

=t oelilkwaardigs toleranties,



In ts zettzn boor- en meetmatarisel 100 tonnar

Boormachine: 100 tonner
Rig klzsse

Ivisrk

Viotor

Gewicht

Max. draaimoment

IMax. opnesmbars trekkracht
Miax. drukkrachi

Miax. intrede hosk

Mex uiliredzs hosk

P P ——

: maxd-rig

: Prime Drilling PD 100/42 Z - 8
; Deuiz Turbo Disssl 228 KW

. 26,500 kg

:42.000 Nm

;100 ton

:501on

. 8-22¢

. 10-25°

100 tons boor-rig \!ar:\’u!pen

Boorstangan:
Stanglengie
Diamster stang
Mztierizal stang
Min. benodigds radius bij bochi

Assoriiment ruimers:
Fly cutisr (open ruimsr)

Conscuttar (dichis ruimar)
Mengveniuri met jei-nozzle

Swival, capadciisii

-

Universsle irekkop tot @ 3
Mestsysisam:

Typs

Lengte

Diamster

1 @80, @140, @160, @1
@550, 86850, @720, @
. 2 300 mm

: 135 1on

15 mm (alls klessen)

- Gyro sizering Tools, optische Ring Lesar Gyro
: 2000 mm
: 300 mm

Altsrnatisf Een systeam met gslijkwaardigs iolsranties.



In fe zetten boor- en meetmatarisel 250 tonner

Boormachins: 250 tonner

Rig klzsss : maxi-rig

WMerk : Prime Drilling PD 250/105 RP
Bouwjzar : 2008

IViotor : Deuiz wurbo dissal 440 kW
Wax draaimome-ﬁ : 105 KNm

Wax, opn. Trekkrachi : 250 ton

Max. drukkracht : 250 ton

Max intrede hoek : 8-18 graden

LG R

a0

e

Boorkop!
Typs : 10 % inch bit
Diamstar boorkop : 315 mm
Lengie boorkop 1500 mm
Mesisysisam:
Typs : Gyro siesring Tools, optische Ring Lasar Gyro (In
bijlage V1 is e2n beschrijving van dz Gyro opganomen).
: 2000 mm
I 315 mm
Nauwksurighsid Azimuth 1 +/- 0.04 gradsn
Boorstangan:
Aantal siangan : 210 stuks {1880m)
1844 m (8 3/8" FH)
16 5/8" FH (© 168,3mm)
: steal (8-135)

Min. benodigde radius bij bocht :350m



Swival, capaciisit

Ll' ety -
beslding: Typische Barra!

A
Iay]

Bhog /e

IMiznginstallztis;

Aanizl

Iierk
Capacitsit
Bouwjzar

Voorrzadbak:
Aanial
Capaciiait
Bouwjaar

Recycling:
Laverancisr
Typs
Bouwjaar

Aogregast
Leverancier
Vermogen
Bouwjaar

(A .

: Siie-Teo
: 2500 Limin
;2006 =n 2008

0 -
i

\

—i

I

(%]

o I O] =T
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Bijlage 8a: V&G-gevaren voortvioeiend uit de omgeving van de bouwlocatie

Document:482.16.1,029-BPL-104-A 8



door explesie, brand
en slzkirocutie

Veilighsids- en g zondhﬁn pevaren vooriviosiend Uit de omgeving van de bouwlocatie
Omgevingsiacior Activitsit Arbe-Risico Risico-oorzazk Suggestiss
Verkesrswegen Llle Lichamzlijk letsel door | Aanrijding, Weg zfsluitan voor doorzzand
sanrijding of botsing sznwezighsid van verkeer, Omlzidingroutas en
obstzkels waarschuwingtekens zanbrangan
voor verkeer, Loksz] gebonden
verkearsmzstragelen trefen.
/eiligheidsva
| Omwonenden, A= Lichamzlijk lsts2| door | Aznrijding Alternatizve wandsl- en
hezozkers, pessznian 2n zznrijding, val, bouwver Afzstten of beschermen v
onbavoszden (inclusisf botsing, obstzkals obsizkels, sleuven, /—SLraken E=\’=I|IE ingi
(brom)fistsers) 0.1.0. gaten, vellznds Verkesrsm
VODIWErDEN (brom}ﬁersnrs
Kzbels 2n leidingzn van Werkzaamheden Verstikking/ Beschadiging 2nfof | Vrij lzien s
derden nzbij bestzande badwelming, breken van mzken lewn
kzbzls en leidingen verdrinking, letsal bestzande kabzls zn lzidingen

suvEn m;ksn. Kick-oif
ting met betrokksn kabel
lzidingeizanzran. Houden san regels
zn voorschrifien van betrokker

kzbel- en lzidingsigenaren.

Sleuven /

m
L\"
mw
=)

sleuven en gzian
Werken in de sleu

Graven zn zanvullen

Begzlving / verstikking

Opvolzen voorschrifien van ISZW en
“veilig werkan in en om putien zn

slsuvan”
Veiligheids Informatizgroep "Bouw”.

uitgegeven door de

SDL‘Em\’:‘FDﬂJci_JIUE'TE n

Blootstelling
toxische stofien

can

Stoppen werkzaamhaden. San
Andsr tracé. Zuiveren
bemslingswaizr, PBM's beschikbzar

Werken in de nabijheid
vzn olizopslagiznks

Hot-work

Lichzmelijk lzts2l door
brand of explosiz

Hot-work

Vergunning van het betrefiends
badrijf. V&G overlag.

Kruisen watergang Werkzzzmhadan Verdrinking Opkomeand water, Lanvullends mazatre
nzbij waisr lwelwzster, (HHRS / WS) opvolgen.
doorbraksn dam/ | Wesarsverwachiinz, Pompen waiar.
waterkering 7o nodig PEW's.
Grondws Werken met IViorsen Volezn provincizlz
-gebizd veronireinigends drinkwsatzsrvoorzizning milizuverordening.

stofien

Overige

Risice's

en behesrsmastragslen door aznnemear in e vullen
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Bijlage 8b: V&G-gevaren voortvioeiend uit het ontwerp
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Veiligheids- en gezoncheidsgevaren vooriviosiand uit hat ontwarp

Bouwfass

Activitsit

Arbo-Risico

Risico-oorzzzk

Suggesties

Grondwerk

Grzven en sanvullen
slzuvan en gaten

Bedelving

kken sleuf of

gsins graven

Opvolgen “Veilig warken in =n om
putizn =n sleuven” uitgegaven door
veiligheids Informztizgroep
"Bouw”, Werkinstruciie Laddars.
Persoonlijke
beschermingsmiddslen.

Boorwerk

HDD
boorwerkzezmheden

Lichamelijk letsel
zlekirocutie

Drazienge delen
Beschadiging
kabels en lzidingzn
machines en
apparstuur
Bezwijken
boorstangen

Keuring materiss| en zpparstuur.
Voorlichting en instructiz V&G.
Persoonlijke
beschzrmingsmiddelan.
Gelwalificeard personzel,

Hijswerk Werken met kranen | Vallends Gerazki worden Opvolgen voorschriiten in publicstis
=n andere voorwerpen door vellende Al 17. Dragsn van veilighzidshalm
hijswerkiuigzn VOOrwWerpen en veilighsidsschosnen.

Overig

Risico’s en beheersmaatragelen door zannemer in iz vullen
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Bijlage 9: Drill-Sheet
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BIJLAGE 7

MACHTIGINGSFORMULIER

WINDPARK VERMEER NOORD BV

”~




Machtiging

Ondertekening aanvraag vergunningen en ontheffingen met bijlagen

Ten behoeve van de aanvragen voor vergunningen en ontheffingen voor het
windturbineproject Win D PAL K VERHEER  NOORD
bestaande uit een _/Z__-tal windturbines met bijoehorende werken machtigt
ondergetekende J.F.W. Rijntalder van Pondera Consult B.V., gevestigd aan de
Welbergweg 49 te 7556 PE Hengelo (Ov.) voor het ondertekenen van alle
aanvragen voor vergunningen en ontheffingen en bijlagen namens:

Aanvrager: WINDPARK VERIEER Nooen B.v.
Vertegenwoordigd door: D E laoP T -V,
Adres: 2UPERINSUAG 41D, 3871 HR

Hoev exAKEN
Plaats en datum: HoevaLAKEIN , - 2016

Handtekening:

| 77— / L/ﬂx

Ik, J.F.W. Rijntalder, ben bekend met deze machtiging. Met deze machtiging treed ik
niet in de plaats van bovengetekende als aanvrager, maar teken de aanvragen en
bijlagen namens bovengetekende.

Pondera Consult B.V.
Welbergweg 49
7556 PE Hengelo (Ov.)

Ondertekend te /‘%’/7 C,(/”/o op 2_-2-2 O/J ,

L / Z;; o

/)
///n'

/F/ :
/J W. Rijntalder

/Dlrecteur
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ILLUSTRERENDE FIGUREN
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A7 junction onto N33 I




N33 junction 39 turn left

harden surface and
remove lamp posts
and signs




N33 junction 39 dricetion to
WT16- WT 22

roundabout drive
straight ahead, harden
area middle of
roundabout centre
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OVERZICHT MAATREGELEN EN OBJECTEN (MATRIX)
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Deelgebied Categorie

VMN
VMN
VMN
VMN
VMN
VMN
VMN
VMN
VMN
VMN
VMN
VMN
VMN
VMN
VMN
VMN
VMN
VMN
VMN
VMN
VMN
VMN
VMN
VMN
VMN
VMN
VMN
VMN
VMN
VMN
VMN
VMN
VMN

WT
WT
WT
WT
WT
WT
WT
WT
WT
WT
WT
WT
TGW
TGW
TGW
TGW
TGW
TGW
TGW
TGW
TGW
TGW
TGW
TGW
ow
ow
ow
ow
ow

ow
ow
PW

Subobject
01
02
03
07
12
13
16
17
18
22
23
24
01
02
03
07
12
13
16
17
18
22
23
24
ZUB
TRW
N33
DUA
VEW

DUAW
VEWN
GAU

Objectnaam
2-VMN-WT-01
2-VMN-WT-02
2-VMN-WT-03
2-VMN-WT-07
2-VMN-WT-12
2-VMN-WT-13
2-VMN-WT-16
2-VMN-WT-17
2-VMN-WT-18
2-VMN-WT-22
2-VMN-WT-23
2-VMN-WT-24
2-VMN-TGW-01
2-VMN-TGW-02
2-VMN-TGW-03
2-VMN-TGW-07
2-VMN-TGW-12
2-VMN-TGW-13
2-VMN-TGW-16
2-VMN-TGW-17
2-VMN-TGW-18
2-VMN-TGW-22
2-VMN-TGW-23
2-VMN-TGW-24
2-VMN-OW-ZUB
2-VMN-OW-TRW
2-VMN-OW-N33
2-VMN-OW-DUA
2-VMN-OW-VEW

2-VMN-OW-DUAW
2-VMN-OW-VEWN
2-VMN-PW-GAU

Windturbine 01 incl.
Windturbine 02 incl.

Windturbine 03 incl

Windturbine 13 incl

Windturbine 18 incl

Windturbine 24 incl

definitieve en tijdelijke opstelplaats
definitieve en tijdelijke opstelplaats

. definitieve en tijdelijke opstelplaats
Windturbine 07 incl.
Windturbine 12 incl.

definitieve en tijdelijke opstelplaats
definitieve en tijdelijke opstelplaats

. definitieve en tijdelijke opstelplaats
Windturbine 16 incl.
Windturbine 17 incl.

definitieve en tijdelijke opstelplaats
definitieve en tijdelijke opstelplaats

. definitieve en tijdelijke opstelplaats
Windturbine 22 incl.
Windturbine 23 incl.

definitieve en tijdelijke opstelplaats
definitieve en tijdelijke opstelplaats

. definitieve en tijdelijke opstelplaats

Toegangsweg windturbine 01 incl.
Toegangsweg windturbine 02 incl.
Toegangsweg windturbine 03 incl.
Toegangsweg windturbine 07 incl.
Toegangsweg windturbine 12 incl.
Toegangsweg windturbine 13 incl.
Toegangsweg windturbine 16 incl.
Toegangsweg windturbine 17 incl.
Toegangsweg windturbine 18 incl.
Toegangsweg windturbine 22 incl.
Toegangsweg windturbine 23 incl.
Toegangsweg windturbine 24 incl.
Stroomweg Zuidbroek lus A7-N33
Erftoegangsweg Trekweg
Stroomweg N33

Erftoegangsweg Duurkenakker
Erftoegangsweg Venneweg

kruising
kruising
kruising
kruising
kruising
kruising
kruising
kruising
kruising
kruising
kruising
kruising

Privéweg Gasunie Tussenklappenpolder



selnummer
2001

thy droge bouwput bij aanleg mastfundatie

de mastfundatie

2002 Ontgronding ntgronding thv
2003 tgronding thv opstelpl gronding de opstelplaats
2VMN-WI01  2VMN-WT-012004 Aanleggen opstelplaats Aanleggen van de opstelplaats
2005 Ontgronding gangsweg tgronding gangsweg
2006 I toegangsweg toegang;
2007 uitweg. uitweg op de Trekweg westzijde N33
2008 leg leg ti thy het lange transport
2009 thy droge bouwput b aanleg mastfundatie
2010 Ontgronding ntgronding de mastundati
2011 tgronding thv opstelpl gronding de opstelplaats
2VMN-WT02  2VMN-WT-02.2012 Aanleggen opstelplaats Aanleggen van de opstelplaats
2013 Ontgronding gangsweg tgronding gangsweg
2014 I 3 toegangsweg
2015 uitweg. uitweg op de Trekweg oostzijde N33
2016 leg leg ti thy het lange transport
2017 thy droge bouwput bj aanleg mastfundatie
2018 Ontgronding ntgronding de mastfundatie
2019 tgronding thv op: gronding de opstelplaats
2VMN-WT03  2VMN-WT-03.2020 Aanleggen opstelplaats Aanleggen van de opstelplaats
2021 leg duik Duiker aanbrengen tby realisatie toegangsweg,
2VMN-TGW-03  2-VMN-TGW-03.2022  Verbreden watergang Trekweg Verbreden bestaande watergang Trekweg ikv watercompensatieplicht
2023 Ontgronding gang: tgronding gsweg
2VMN-TGW-03  2-VMN-TGW-03.2024  Ophogen thy toegangsweg Toegangsweg van laaggelegen terrein naar hooggelegen Trekweg
2025 toegangsweg toegangsweg
2VMN-WT03  2VMN-WT-03.2026 Aanleggen permanente uitweg Aanleggen permanente uitweg, voldoet tevens voor het lange transport
2VMN-WI07  2VMN-WT-07.2027  Kappen bomen Kappen bomen tby mast- en opstellocatie en toegangsweg
2028 thv droge bouwput bi aanleg
2029 g gronding de mastfundatie
2030 Ontgronding thy opstelp Ontgronding thv het realiseren van de opstelplaats
2031 g8 pstelpl
2032 Ontgronding Ontgronding tbv de toegangswegen Innogy
2033 o de semi-p naarWIG7  Innogy
2034 I toegangsweg 28 [ innogy)
2VMN-TGW-07  2-VMN-TGW-07.2035  Verlengen i p toegangsweg
2VMN-WT-12  2VMIN-WT-12.2036 thy droge bouwput bi aanleg
2UMN-WT-12  2VMN-WT-12.2037 tgronding gronding de mastfundatie
2VMN-WT-12  2VMN-WT-122038  Ontgronding tbv opstelplaats Ontgronding thv het realiseren van de opstelplaats
2UMN-WT-12  2VMN-WT-12.2039 g6 pstelpl
2VMN-TGW-12  2-VMIN-TGW-12.2040  Aanleg duiker Duiker aanbrengen tbv realisatie toegangsweg
2 22041  Ontgronding gangsweg tgronding gangsweg
2 2.2042 I toegangsweg toegang;
2 22043 uitweg. uitweg op de Venneweg
2VMN-TGW-12  2-VMN-TGW-12.2044  Verlengen bestaande duiker Verlengen bestaande duiker tby uitweg het lange transport
2 2045 g tj g tj thy het lange transport
2VMN-WT-13 2VMIN-WT-13.2046 thv droge bouwput bij aanleg
2047 tgronding gronding de mastfundatie
2VMN-WT-13  2VMN-WT-132048  Ontgronding tbv opstelplaats Ontgronding thv het realiseren van de opstelplaats
2049 g6 pstelpl
2VMN-TGW-13  2-VMIN-TGW-13.2050  Aanleg duikers Duikers aanbrengen tby realisatie tiidelijke en permanente toegangsweg
2051 g 3 gangsweg g 3 gangsweg
2052 I toegangsweg toegang;
2053 uitweg. uitweg op de Venneweg
2034 leg leg ti thy het lange transport
2055 thy droge bouwput b aanleg mastfundatie
2056 Ontgronding ntgronding tov de mastfundatie
2057 tgronding thv opstelpl gronding de opstelplaats
2058 I Il Aanleggen van de opstelplaats
2059 Duikers aanbrengen tby realisatie tidelijke en permanente toegangsweg
2060 Ontgronding gangsweg Ontgronding tbv de toegangsweg
2061 Ophog: gangsweg gangsweg van laaggelegen terrein ggelegen rotonde
2062 toeg; 3 toegangsweg
2063 uitweg. uitweg op de rotonde Duurkenakker
2064 leg leg ti thy het lange transport
2UMN-WT-17  2VMN-WT-17.2065 thy droge bouwput b aanleg mastfundatie
2VMN-WT-17  2VMN-WT-17.2066  Ontgronding ntgronding de mastfundatie
2UMN-WT-17  2VMN-WT-17.2067 tgronding thy op: gronding de opstelplaats
2VMN-WT-17  2VMN-WT-17.2068 Aanleggen opstelplaats Aanleggen van de opstelplaats
2VMN-TGW-17  2-VMN-TGW-17.2069  Verlengen lengen duiker thy p
2VMN-TGW-17  2VMN-TGW-17.2070  Aanleg duikers Duiker aanbrengen thv realisatie tiidelijke toegangsweg
7 7.2071  Ontgronding gangsweg tgronding gangsweg
7 7.2072 I toegangsweg toegang;
7 7.2073 uitweg. uitweg op de Venneweg
7 7.2074 leg t leg ti thy het lange transport
2075 thy droge bouwput bj aanleg mastfundatie
2076 Ontgronding ntgronding de mastfundatie
2077 tgronding thv opstelpl gronding de opstelplaats
2078 I Il Aanleggen van de opstelplaats
2079 Duikers aanbrengen tby realisatie tidelijke en permanente toegangsweg
2080 Ontgronding Ontgronding tbv de toegangsweg
2081 toegangsweg toegangsweg
2082 I uitweg uitweg op de Venneweg
2083 g tj g tj thy het lange transport
2084 thv droge bouwput bij aanleg
2085 tgronding gronding de mastfundatie
2086 Ontgronding thy opstelp Ontgronding tbv het realiseren van de opstelplaats
2087 g6 pstelpl
2VMN-TGW-22  2-VMIN-TGW-22.2088  Aanleg duikers Duikers aanbrengen tby realisatie tiidelijke en permanente toegangsweg
2089 Ontgronding gang: tgronding gsweg
2VMN-TGW-22  2-VMN-TGW-22.2090  Ophogen thy toegangsweg Toegangsweg van laaggelegen terrein naar hooggelegen rotonde
2091 toegangsweg toegangsweg
2092 I uitweg uitweg op de rotonde Duurkenakker
2003 g tj g tj thy het lange transport
2094 thy droge bouwput bij aanleg
2005 g gronding de mastfundatie
209 Ontgronding thy opstelp Ontgronding thv het realiseren van de opstelplaats
2007 g6 pstelpl
2VMN-TGW-23  2-VMIN-TGW-23.2098  Aanleg duikers Duikers aanbrengen tby realisatie tiidelijke en permanente toegangsweg
2099 Ontgronding gangsweg tgronding gangsweg
2100 I toegangsweg toegang;
2101 uitweg. uitweg op de Venneweg
2102 leg leg ti thy het lange transport
2103 thy droge bouwput bj aanleg mastfundatie
2104 Ontgronding ntgronding tov de mastfundatie
2105 tgronding thv opstelpl gronding de opstelplaats
2106 I Il Aanleggen van de opstelplaats
2107 Duikers aanbrengen tby realisatie tidelijke en permanente toegangsweg
2108 Ontgronding 8 Ontgronding tbv de toegangsweg
2109 toegangsweg toegangsweg Innogy.
2110 I uitweg uitweg op de Venneweg Innogy
2111 g tj g tj thy het lange transport
2112 g i g en fundering rand lus A7-N33
2113 g tb. de semi permanente uitweg
2VMN-OW-ZUB  2-VMN-OW-2UB.2114 Aanleg duiker Aanbrengen duiker in watergang tussen lus en parallelweg.
2115 Funderen en verharden uitweg lus A7-N33
2116 i Aanbrengen bebording, beliining en road barrierstb tidelijke uitweg
2117 i e fe Trekweg (west, oost en zuid)
2118 Ontgronding & Ontgronding tbv e fundering en verbreding van de Trekweg
2119 g Funderen en aanleggen verbreding Trekweg
2120 e Frezen bestaande verharding en fundering Tekweg onder viaducten
2121 g 3 br g 3 e 3
2VMN-OW-TRW  2-VMN-OW-TRW.2122 _ Aanleg nieuwe weg Funderen en aanleggen verbreding Trekweg onder viaducten
2VMN-OW-TRW  2-VMN-OW-TRW.2124 Dempen sloten Het dempen van de sloten rond opstallen Trekweg 25
2VMN-OW-TRW  2-VMN-OW-TRW.2125 _Kappen bomen Het kappen van de bomen op kavel Trekweg 25
2VMN-OW-TRW  2-VMN-OW-TRW.2126 Amoveren bebouwing Het amoveren van de opstallen Trekweg 25
2127 Ontgronding Het ontgronden tby de tiidelijke toegangsweg westziide N33
2128 Aanl Aanbrengen duiker in watergang Trekweg thy tijdelijke toegangsweg
2129 Aanleg t leg ti by het lange transp: i
2130 Ontgronding den thy de tijdeli
2133 e g en fundering rand N33
2134 Ontgronding thv tjdelijke uitweg tgronding g van de semi-p uitweg
2VMN-OW-N33  2-VMN-OW-N33.2135 Aanleg uitweg Funderen en verharden semi-permanente uitweg N33
2136 Aanbrengen bebording, belijning en road barriers thy semi-permanente uitweg
2VMN-OW-N33  2-VMN-OW-N33.2137  Ontgronding tb.v de fundering g onder spoorviaduct
2138 d in depot plaatsen
2VMN-OW-DUA  2-VMN-OW-DUA.2139  Ontgronden tbv tiideljke verharding _Ontgronden tbv van tijdelijke verharding bij rotonde
2VMN-OW-DUA  2-VMN-OW-DUA2140  Aanbrengen tidelijke verharding Aanbrengen fundering en rijplaten bij rotonde
2VMN-OW-DUA  2-VMN-OW-DUA.2141 _Aanbrengen duiker Aanbrengen duiker tby semi-permanente weg rotonde Innogy
2VMN-OW-DUA  2-VMN-OW-DUA2142 Verlengen de
2VMN-OW-DUA  2-VMN-OW-DUA2143  Kappen bomen Het kappen van 2 bomen tbv bocht Duurkenakker-Venneweg
2144 Ontg o g Ontg 2 g bij rotond:
2VMN-OW-DUA  2-VMN-OW-DUA.2145  Ontgronden tbv semi-permanente weg_Ontgronden tbv semi p g rond Innogy
2146 Ontg: » g Ontg [ g
2VMN-OW-DUA  2-VMN-OW-DUA2147 _Aanleggen semi- toegangsw Aanleggen narding Innogy
2148 o ding rond bomengroep Duurkenakker  Innogy
2VMN-OW-DUA  2-VMN-OW-DUA.2149  Aanleggen toegang; 3 Innogy
2150 i J
2VMN-OW-DUA  2-VMN-OW-DUA2151 _Ontgronding nieuwe wegbreedte Ontgronding tbv e fundering en verbreding Duurkenakker
2152 g8 g weg. Funderen en aanleggen verbreding Duurkenakker Innogy
2154 i g i g Venneweg thy
2VMN-OW-VEW  2-VMN-OW-VEW.2155 _Ontgronding g tgronding e g Venneweg
2VMN-OW-VEW  2-VMN-OW-VEW.2156 _Aanleggen verbreding weg Funderen en aanleggen verbreding Venneweg Innogy
2163 d in depot plaatsen
2VMN-OW-RTP  2-VMN-OW-RTP.2164 _ Ontgronden tbv tiidelijke verharding _Ontgronden tbv van tijdelijke verharding bij rotonde
2VMN-OW-RTP  2-VMN-OW-RTP.2165  Aanbrengen tidelijke verharding Aanbrengen fundering en rijplaten bij rotonde
2VMN-OW-RTP  2-VMN-OW-RTP.2166 _ Aanbrengen duiker Aanbrengen duiker tby semi-permanente weg rotonde
2168 Aanlege g weg. Funderen en aanleggen verbreding Venneweg
2169 bi rotonde opnemen en in depot plaatsen

2170 Ontgs i
2-VMN-OW-DUAW 2-VMN-OW-DUAW.2171 Aanbrengen tijdelijke
2172

verharding

g idelj
Aanbrengen fundering en rijplaten bij rotonde

uitw

eg

uitweg op weg

12173 leg tijdeli

leg tijdeli b het lange transpor

gezag
Waterschap Hunze en Aa's
Provincie Groningen
Provincie Groningen
Gemeente Menterwolde
Provincie Groningen
Gemeente Menterwolde
Gemeente Menterwolde
Gemeente Menterwolde
Waterschap Hunze en Aa's
Provincie Groningen
Provincie Groningen
Gemeente Menterwolde
Provincie Groningen
Gemeente Menterwolde
Gemeente Menterwolde
Gemeente Menterwolde
Waterschap Hunze en Aa's
Provincie Groningen
Provincie Groningen
Gemeente Menterwolde
Waterschap Hunze en Aa's
Waterschap Hunze en Aa's
Provincie Groningen
Gemeente Menterwolde
Gemeente Menterwolde
Gemeente Menterwolde
Gemeente Menterwolde
Waterschap Hunze en Aa's
Provincie Groningen
Provincie Groningen
Gemeente Menterwolde
Provincie Groningen
Gemeente Menterwolde Rijkswaterstaat
Gemeente Menterwolde

Waterschap Hunze en Aa's

Waterschap Hunze en Aa's

Provincie Groningen

Provincie Groningen

Gemeente Menterwolde

Waterschap Hunze en Aa's

Provincie Groningen

Gemeente Menterwolde

Gemeente Menterwolde

Waterschap Hunze en Aa's

Gemeente Menterwolde

Waterschap Hunze en Aa's

Provincie Groningen

Provincie Groningen

Gemeente Menterwolde

Waterschap Hunze en Aa's

Provincie Groningen

Gemeente Menterwolde

Gemeente Menterwolde

Gemeente Menterwolde

Waterschap Hunze en Aa's

Provincie Groningen

Provincie Groningen

Gemeente Menterwolde

Waterschap Hunze en Aa's

Provincie Groningen

Gemeente Menterwolde

Gemeente Menterwolde

Gemeente Menterwolde

Gemeente Menterwolde

Waterschap Hunze en Aa's

Provincie Groningen

Provincie Groningen

Gemeente Menterwolde

Waterschap Hunze en Aa's

Waterschap Hunze en Aa's

Provincie Groningen

Gemeente Menterwolde

Gemeente Menterwolde

Gemeente Menterwolde

Waterschap Hunze en Aa's

Provincie Groningen

Provincie Groningen

Gemeente Menterwolde

Waterschap Hunze en Aa's

Provincie Groningen

Gemeente Menterwolde

Gemeente Menterwolde

Gemeente Menterwolde

Waterschap Hunze en Aa's

Provincie Groningen

Provincie Groningen

Gemeente Menterwolde

Waterschap Hunze en Aa's

Provincie Groningen

Gemeente Menterwolde

Gemeente Menterwolde

Gemeente Menterwolde

Gemeente Menterwolde

Waterschap Hunze en Aa's

Provincie Groningen

Provincie Groningen

Gemeente Menterwolde

Waterschap Hunze en Aa's

Provincie Groningen

Gemeente Menterwolde

Gemeente Menterwolde

Gemeente Menterwolde

Waterschap Hunze en Aa's

Provincie Groningen

Provincie Groningen

Gemeente Menterwolde

Waterschap Hunze en Aa's

Provincie Groningen

Gemeente Menterwolde

Gemeente Menterwolde

Gemeente Menterwolde
Rijkswaterstaat

Provincie Groningen

Waterschap Hunze en Aa's
Rijkswaterstaat

Rijkswaterstaat

Gemeente Menterwolde

Provincie Groningen

Gemeente Menterwolde

Vermeer Noord
ymer atregelnt Omschr voegd m3

n
geen vergunning benodigd; in overleg met Waterschap bepaald
vergunningsvrij - uitzondering conform POV

vergunningsvri] - uitzondering conform POV.

zatal in mandje 1; moet later gedimensioneerd worden
ontgrondingsvergunning

WABO vergunning

WABO vergunning

A
geen vergunning benodigd; in overleg met Waterschap bepaald
vergunningsvrij - uitzondering conform POV

vergunningsvri] - uitzondering conform POV.

zatal in mandje 1; moet later gedimensioneerd worden
ontgrondingsvergunning

WABO vergunning

WABO vergunning

geen vergunning benodigd; in overleg met Waterschap bepaald
vergunningsvrij - uitzondering conform POV

vergunningsvri] - uitzondering conform POV.

zatal in mandje 1; moet later gedimensioneerd worden

Vergunningsvri - locatie compensatie(s) in overleg te bepalen
ontgrondingsvergunning
WABO vergunning

Kap geregeld in IP dm voorwaardelijke verplichting. Nog vergunning aan te vragen? \
geen vergunning benodigd; in overleg et Waterschap bepaald
vergunningsvri] - uitzondering conform POV.

vergunningsvrij - uitzondering conform POV

zatal in mandje 1; moet later gedimensioneerd worden
ontgrondingsvergunning

waar gt grens tussen uitrit en (semi-permanente) weg?

WABO vergunning

Vergunningurij

geen vergunning benodigd; in overleg et Waterschap bepaald
vergunningsvri] - uitzondering conform POV.

vergunningsvrij - uitzondering conform POV

zatal in mandje 1; moet later gedimensioneerd worden

ontgrondingsvergunning
WABO vergunning
WABO vergunning
Vergunningvrij

geen vergunning benodigd; in overleg et Waterschap bepaald
vergunningsvri] - uitzondering conform POV.

vergunningsvrij - uitzondering conform POV

zatal in mandje 1; moet later gedimensioneerd worden

ontgrondingsvergunning
WABO vergunning
WABO vergunning

geen vergunning benodigd; in overleg met Waterschap bepaald
vergunningsvrij - uitzondering conform POV

vergunningsvri] - uitzondering conform POV.

zatal in mandje 1; moet later gedimensioneerd worden

ontgrondingsvergunning.

WABO vergunning.

geen vergunning benodigd; in overleg met Waterschap bepaald
vergunningsvrij - uitzondering conform POV

vergunningsvri] - uitzondering conform POV.

zatal in mandje 1; moet later gedimensioneerd worden
Vergunningurij

ontgrondingsvergunning
WABO vergunning
WABO vergunning

geen vergunning benodigd; in overleg met Waterschap bepaald
vergunningsvrij - uitzondering conform POV

vergunningsvri] - uitzondering conform POV.

zatal in mandje 1; moet later gedimensioneerd worden

ontgrondingsvergunning.
WABO vergunning.
WABO vergunning.

geen vergunning benodigd; in overleg et Waterschap bepaald
vergunningsvri] - uitzondering conform POV.

vergunningsvrij - uitzondering conform POV

zatal in mandje 1; moet later gedimensioneerd worden

ontgrondingsvergunning
WABO vergunning
WABO vergunning
WABO vergunning

geen vergunning benodigd; in overleg et Waterschap bepaald
vergunningsvri] - uitzondering conform POV.

vergunningsvrij - uitzondering conform POV

zatal in mandje 1; moet later gedimensioneerd worden

ontgrondingsvergunning
WABO vergunning
WABO vergunning

geen vergunning benodigd; in overleg met Waterschap bepaald
vergunningsvrij - uitzondering conform POV

vergunningsvri] - uitzondering conform POV.

zatal in mandje 1; moet later gedimensioneerd worden

ontgrondingsvergunning.
WABO vergunning.
WABO vergunning

Conform aangeleverde principe tekening
ontgrondingsvergunning

Conform aangeleverde principe tekening
Conform aangeleverde principe tekening
RWS specs aan te leveren

Conform aangeleverde principe tekening
vergunning

Conform aangeleverde principe tekening

i

principe tekening

Gemeente Waterschap Hu
Gemeente hap
Gemeente Waterschap Hu

principe tekening

Waterschap Hunze en Aa's

Gemeente Menterwolde

Gemeente Menterwolde

Provincie Groningen

Waterschap Hunze en Aa's

Gemeente Menterwolde

Provincie Groningen

Rijkswaterstaat

Provincie Groningen

Rijkswaterstaat

Rijkswaterstaat

Provincie Groningen

Gemeente Menterwolde Rijkswaterstaat
Provincie Groningen

Gemeente Menterwolde Rijkswaterstaat
Waterschap Hunze en Aa's

Waterschap Hunze en Aa's

Gemeente Menterwolde

Provincie Groningen

Provincie Groningen

Provincie Groningen

Gemeente Menterwolde Rijkswaterstaat
Gemeente Menterwolde Rijkswaterstaat
Gemeente Menterwolde Rijkswaterstaat

Provincie Groningen
Gemeente Menterwolde

Provincie Groningen
Gemeente Menterwolde

Gemeente Menterwolde

Provincie Groningen

Gemeente Menterwolde

Waterschap Hunze en Aa's

Gemeente Menterwolde

Gemeente Menterwolde Rijkswaterstaat
Provincie Groningen

Gemeente Menterwolde Rijkswaterstaat

principe tekening
geen vergunning benodigd; in overleg met Waterschap bepaald
WABO

melding; geen vergunning
ontgrondingsvergunning

ontgrondingsvergunning
Conform aangeleverde princi
ontgrondingsvergunning

tekening

RWS specs aan te leveren
ontgrondingsvergunning

ontgrondingsvergunning
Graag in overleg bepalen wie precies BG

Vergunningurij

A
ontgrondingsvergunning
ontgrondingsvergunning
ontgrondingsvergunning
ontgrondingsvergunning

ontgrondingsvergunning

ontgrondingsvergunning.

ontgrondingsvergunning



uitweg op weg Gasunie

thy het lange transport

2174 uitweg

2175 g g

2176 Kruisen gasleiding met bouwverkeer
2177 Passage NAM

Kruisen gasleiding met bouwverkeer



Code
EKP
VMN
VMM
VMZ

Deelgebied
Toelichting
Eekerpolder
Vermeer Noord
Vermeer Midden
Vermeer Zuid

Verantwoordelijke
YARD
Innogy

Code
WT
ow
PW
TGW
KL

ZUB
TRW
N33
DUA
DUAW
VEW
VEWN
RTP

Categorie
Toelichting Bevoegd gezag
Windturbine Gemeente Veendam
Openbare wegen Gemeente Menterwolde
Privé wegen Gemeente Oldambt
Toegangsweg windturbines Provincie Groningen
Kabels en Leidingen Waterschap Hunze en Aa's
Rijkswaterstaat
ProRail

Afrit lus A7-N33 nabij WTG1 - enkel YARD

Trekweg - enkel YARD

Afrit N33 nabij WTG7 - gezamenlijk met innogy

Ontsluiting Duurkenakker - gezamenlijk met innogy

Rotonde Duurkenakker west - enkel YARD

Vennenweg - gezamenlijk met innogy

Vennenweg - enkel YARD

Rotonde Duurkenakker/Spoorhavenweg (Tussenklappen Polder) - enkel YARD
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