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1.1

* 3

Inleiding

In opdracht van de gemeente Zeewolde zijn fotovisualisaties vervaardigd van
mogelijke opstellingen van windturbines in de Zuidlob in de gemeente Zeewolde.

De locatie

Afbeelding 1: locatie.

De Zuidlob is het zuidwestelijke deel van het grondgebied van de gemeente
Zeewolde. Dit poldergebied wordt aan de noordzijde begrensd door de Gooise
Weg N305, ten noorden hiervan is het open poldergebied van de Flevopolder.
Aan de oostzijde wordt de Zuidlob begrensd door de Nijkerkerweg N301, ten
oosten hiervan is er bosgebied. Aan de zuidwestzijde loopt de Eemmeerdijk
N704, met ten zuidwesten hiervan het Eemmeer. Aan de overzijde van het Eem-
meer liggen de plaatsen Eemnes, Eemdijk en Spakenburg-Bunschoten.

In het gebied Zuidlob zijn momenteel minder windturbines dan in het ten noorden
van de Gooise Weg gelegen poldergebied. Bij enkele boerderijen staan wel en-
kele relatief kleine tweebladige turbines met ashoogten van 35-40 m. Aan de
Eemmeerdijk staat momenteel een rij van negentien relatief grote tweebladige
windturbines met een rotordiameter van 50 m en een ashoogte van 63 m.
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1.2

1.

Nieuwe plannen

In de Zuidlob zijn verschillende plannen voor windenergie. Vier varianten zijn door
middel van fotovisualisaties in beeld gebracht:

De bestaande turbines aan de Eemmeerdijk en 51 nieuwe Vestas V52 wind-
turbines met een rotordiameter van 52 m en een ashoogte van 35 m. Circa
twintig van deze nieuwe turbines komen nabij de Nekkeveldweg en de andere
komen verspreid in het noordoostelijke deel van het gebied (zie figuur 1).

De bestaande turbines aan de Eemmeerdijk en twintig nieuwe Vestas V52
windturbines met een rotordiameter van 52 m en een ashoogte van 35 m nabij
de Nekkeveldweg. Daarnaast 27 Vestas V90 turbines met een rotordiameter
van 90 m en een ashoogte van 70 m in drie lijnopstellingen, een lijn van tien
van deze turbines langs de Rassenbeektocht, een lijn van zeven turbines
langs een tocht in het midden van het gebied en een lijn van tien van deze
turbines langs de Nijkerkerweg N301. Verder nog een lijnopstelling met veer-
tien Vestas V90 turbines met een rotordiameter van 90 m en een ashoogte van
90 m langs de Gooise Weg (zie figuur 2).

De bestaande turbines aan de Eemmeerdijk en 36 nieuwe Vestas V90 wind-
turbines met een rotordiameter van 90 m en een ashoogte van 105 m in drie
lijnopstellingen, een lijn van twaalf van deze turbines langs de Rassenbeek-
tocht, een lijn van twaalf turbines langs een tocht in het midden van het ge-
bied en een lijn van twaalf deze turbines nabij de Nijkerkerweg N301 (zie fi-
guur 3).

Een variant waarbij de bestaande negentien turbines aan de Eemmeerdijk zijn
verwijderd. Verder ook de 36 nieuwe Vestas VOO0 turbines in de drie lijnopstel-
lingen zoals in variant 3 (zie ook figuur 3).
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Gegevens Vestas V52
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De Vestas V52 turbine heeft een rotordiameter van 52 m met
drie rotorbladen met NACA 63-profiel. De turbine heeft een
pitchregeling en is voorzien van Optispeed. De grootste
breedte van de bladen is 2,3 m, aan de tip zijn de bladen
0,33 m breed. De rotor heeft een variabel toerental tussen 14
en 31 tpm, afhankelijk van de windsnelheid.

Deze turbine wordt hier geplaatst op een conische stalen
buismast van circa 35 m hoogte waardoor het hoogste punt
van de rotor op circa 61 m komt. De kleur van de rotorbla-
den, generatorhuis en de mast is lichtgrijs en niet reflecte-
rend.

Gegevens Vestas V90

De Vestas V90 heeft een rotordiameter van 90 m met drie
rotorbladen. Het toerental van de rotor is continu variabel
tussen circa 8 en 18 tpm. De turbines worden hier geplaatst
op conische stalen buismasten waardoor de rotoras circa 70,
90 of 105 m boven het maaiveld komt. Het hoogste punt van
de rotor wordt dan circa 105, 135 of 150 m hoog. De stalen
mast heeft een diameter van circa 4,2 m aan de voet en circa
2 m aan de top.

De turbine begint te draaien bij een windsnelheid van circa

4 m/s. Bij windsnelheden boven 25 m/s wordt de turbine ge-
stopt uit veiligheidsoverwegingen.

De kleur van de rotorbladen en de mast is lichtgrijs, het generatorhuis heeft een
blauwe band. De rotorbladen zijn semi-matt. De grootste breedte van het blad is
circa 3,8 m, aan de tip zijn de bladen circa 0,45 m breed.
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Fotovisualisaties

Van de toekomstige situatie zijn fotovisualisaties vervaardigd. De varianten met
de turbinelocaties zijn aangewezen door de opdrachtgever. Voor de opnamen
zijn standpunten gekozen van waaruit er zicht is op de turbines. Opnamen zijn
gemaakt vanuit drie zichtpunten. In de digitale opnamen zijn met fotobewer-
kingssoftware de windturbines volgens de vier varianten gemonteerd. Van deze
opstellingen zijn kaartjes met daarop de turbines en de opnameplaatsen bijge-
voegd (zie figuur 1-3).

De horizontale beeldhoek van de opnamen is steeds circa 65 graden wat redelijk
overeenstemt met het menselijke gezichtsveld. Met gelijke beeldhoek zijn de
beelden beter vergelijkbaar. Consequentie van deze beeldhoek is dat niet alle
turbines op alle foto’s zichtbaar zijn, sommige vallen buiten de zichthoek.

De opnamen zijn gemaakt in januari 2007. Er viel toen geen neerslag en het was
zonnig weer. De fotomontages zijn representatief voor dit vaak voorkomend
weertype. Het contrast tussen de turbines en de lucht is sterk afhankelijk van het
weertype en van de kijkrichting ten opzichte van de zonnestand. Met de zon in de
rug steken de turbine wit af tegen de lucht, bij tegenlicht zijn ze donker tegen een
lichte lucht. Bij grijs weer is er ook weinig contrast en is de zichtbaarheid minder.
De opnamen zijn gemaakt in noordelijke richting. Omdat de zon nooit in het
noorden staat is er geen tegenlicht en is het contrast tussen de turbines en de
lucht altijd laag.

Bij een foto wordt de bolvormige wereld geprojecteerd op een plat viak (het ne-
gatief). De beeldhoek is hierbij altijd kleiner dan 180 graden. Bij deze projectie
ontstaat beeldvervorming die toeneemt met de beeldhoek. Bij projectie op de
binnenzijde van een bol is er geen beeldvervorming en de beeldhoek kan dan
compleet zijn. Om de beeldvervorming te beperken zijn alle beeldpixels van de
digitale opnamen herberekend tot een projectie van de bolvormige wereld op de
binnenzijde van een cilinder. Bij deze wijze van projectie blijven de verticale lijnen
(de masten) onvervormd. Ook een horizontale lijn in het midden (de horizon) blijft
dan een rechte lijn. Horizontale lijnen boven en onder de horizon krijgen bij deze
wijze van projectie een kromming. Bij de gehanteerde horizontale beeldhoek van
circa 65 graden blijft deze vervorming overigens beperkt. Het bekende Mesdag-
panorama is ook een projectie van de bolvormige wereld op de binnenzijde van
een cilinder.

an Grinsven Advies,
L.A.M. van Grinsven.
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fotopunten

Ines en

51 Vestas V52 turbi

figuur 1
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fotopunten

Ines en

20 Vestas V52 en 27 Vestas V90 turbi

figuur 2
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36 Vestas V90 turbines en fotopunten

figuur 3
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figuur 4

Deze opname is gemaakt nabij de Smeerweg te Spakenburg (zie fotopunt A in
figuur 1-3).

Op de eerste afdruk (variant 0) is de bestaande situatie weergegeven. De opn-
americhting is noordelijk over een betonpad richting de Smeerweg. Links op de
voorgrond weiland en rechts het erf van een boerderij aan de Smeerweg. Uiterst
link op de foto nog een deel van de gebogen huizenrij aan de weg Voorsteven.
Boven de horizon steekt een bouwkraan uit, rechts hiervan zijn de vier meest
westelijke bestaande NW50 turbines aan de Eemmeerdijk zichtbaar. Deze staan
op een afstand van 3,4 tot 4 km. Rechts daarvan de woonwijk westelijk van de
Oostelijke Randweg. Het meest rechtse deel van de bebouwing, in het midden
van de foto, is het bedrijventerrein Zuidwenk. Rechts op de foto de hoogspan-
ningslijn met drie hogere masten waar deze over het water gaat.

In de tweede afdruk (variant 1) zijn de 51 Vestas V52 turbines op 35 m masten
gevisualiseerd. De meest westelijke turbines zijn verscholen achter de woonbe-
bouwing links op de foto. Wat verder naar rechts, in het midden van de foto ko-
men de meest dichtbijgelegen V52 turbines (op een afstand van 4 tot 5 km) nabij
de Nekkeveldweg juist boven de bebouwing en boven de beplanting uit. De V52-
turbines die verder naar het noordoosten staan (op een afstand van 6-8 km) zijn
vanuit dit standpunt niet zichtbaar, ze gaan verscholen achter de bebouwing en
de beplanting.

In de derde afdruk (variant 2) zijn twintig Vestas V52 turbines gevisualiseerd en
41 Vestas V90. De meest westelijke V52 turbines gaan verscholen achter de
woonbebouwing links op de foto. Wat verder naar rechts, in het midden van de
foto komen de meest dichtbijgelegen V52 turbines (op een afstand van 4 tot

5 km) nabij de Nekkeveldweg juist boven de bebouwing en boven de beplanting
uit.

De nabij gelegen V90 turbines steken boven de bebouwing en boven de beplan-
ting uit. De rotoren van de V90 turbines aan de Nijkerkerweg komen nauwelijks
boven de beplanting rechts op de foto uit. De zes meest oostelijke turbines van
deze lijn vallen rechts naast de foto.

In de vierde afdruk (variant 3) zijn de 36 V90 turbines op masten van 105 m gevi-
sualiseerd. Deze turbines steken boven de bebouwing en de beplanting uit. De
vijf meest oostelijke turbines vallen rechts naast de foto.

In de vijfde afdruk (variant 4) zijn ook de 36 hoogste turbines gevisualiseerd. De
bestaande turbines langs de Eemmeerdijk zijn van deze afdruk verwijderd, de

vier meest oostelijke waren vanuit dit standpunt zichtbaar boven de woningen uit.

VG-Zuidlob.TV1.doc januari 2007

: foto A



() TUDLIDA 2PJOMDIIZ qOIPING




[ JUDLIDA 2PJOMIIZ QOIPING




7 JUDLIDA 2PJOMIIZ qOIPING




€ JUDIIDA 2PJOMIIZ QOIPING




# IUDIIDA 2PJOMIITZ QOIPING,




= figuur 5 : foto B

Deze opname is gemaakt vanaf de Havenstraat te Spakenburg (zie fotopunt B in
figuur 1).

Op de eerste afdruk is de bestaande situatie weergegeven. De opnamerichting is
noordelijk over het Eemmeer. Op de voorgrond het laatste stukje van de Haven-
straat met links een bankje. Rechts van het midden de pier in het Eemmeer met
daaraan enkele afgemeerde schepen. Links over het Eemmeer de acht meest
oostelijke NW50 turbines aan de Eemmeerdijk. Deze staan op een afstand van
1,4 tot 3 km. Rechts van het midden het meest westelijke deel van het bos op het
zuidelijkste deel van de Zuidlob.

In de tweede afdruk zijn de 51 Vestas V52 turbines op 35 m masten gevisuali-
seerd. Van de turbines nabij de Nekkeveldweg zijn de drie meest oostelijke turbi-
nes aan het zicht onttrokken door de aangemeerde schepen.

Van de verder naar het noordoosten gelegen turbines zijn alleen de vijf meest
westelijke zichtbaar, de anderen gaan verscholen achter het bos en de schepen
rechts op de foto. De vier meest oostelijke turbines vallen rechts naast de opna-
me.

In de derde afdruk zijn twintig Vestas V52 turbines gevisualiseerd en 41 Vestas
V90. Van de V52 turbines nabij de Nekkeveldweg zijn de drie meest oostelijke
turbines aan het zicht onttrokken door de aangemeerde schepen.

Van de tien VOO0 turbines langs de Rassenbeektocht zijn alleen de zeven meest
westelijke zichtbaar, de andere worden aan het zicht onttrokken door de afge-
meerde schepen, de meest oostelijke valt juist rechts buiten beeld.

Van de tweede rij met zeven V0 turbines is alleen de meest westelijke zichtbaar.
De derde rij met tien V90 turbines nabij de Nijkerkerweg valt geheel rechts buiten
beeld.

Van de noordelijke lijn met veertien V90 turbines met een ashoogte van 90 m zijn
de vier meest oostelijke turbines aan het zicht onttrokken door de aangemeerde
schepen.

In de vierde afdruk zijn de 36 V90 turbines op masten van 105 m gevisualiseerd.
Van de dichtstbijzijnde lijn langs de Rassenbeektocht zijn alleen de tien meest
westelijke turbines zichtbaar, de twee meest oostelijke vallen rechts buiten beeld.
Van de tweede lijn turbines zijn alleen de zeven meest westelijke zichtbaar. De
derde rij nabij de Nijkerkerweg wordt aan het zicht onttrokken door de bossage
of valt rechts buiten het beeld.

In de vijfde afdruk zijn ook de 36 hoogste turbines gevisualiseerd. De bestaande
turbines langs de Eemmeerdijk zijn van deze afdruk verwijderd, de acht meest
oostelijke waren vanuit dit standpunt zichtbaar, de andere vielen links buiten het
beeld.
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< figuur 6 : foto C

Deze opname is gemaakt vanaf de Meentweg te Eemnes, juist ten zuiden van de
afslag Volkersweg (zie fotopunt C in figuur 1-4).

Op de eerste afdruk is de bestaande situatie weergegeven. De opnamerichting is
noordoostelijk. Op de voorgrond weiland en de Volkersweg. Links op de foto de
stallen van een boerderij aan de Meentweg. Op de achtergrond de bestaande
NW50 turbines langs de Eemmeerdijk op een afstand van 5,9 tot 7,4 km.

In de tweede afdruk zijn de 51 Vestas V52 turbines op 35 m masten gevisuali-
seerd. Deze zijn vanuit hier goed zichtbaar.

In de derde afdruk zijn twintig Vestas V52 turbines nabij de Nekkeveldweg gevi-
sualiseerd en 41 Vestas V90. Deze zijn vanuit hier goed zichtbaar.

In de vierde afdruk zijn de 36 V90 turbines op masten van 105 m gevisualiseerd.
Deze zijn vanuit hier goed zichtbaar.

In de vijfde afdruk zijn ook de 36 hoogste turbines gevisualiseerd. De bestaande
turbines langs de Eemmeerdijk zijn van deze afdruk verwijderd.
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V05 779: Windmolens te Zeewolde, gemeente Zeewolde

1 Samenvatiing

In opdracht van de gemeente Zeewolde heeft Vestigia bov. Arsheolsgie ¢ cultunrhistorie cen archeologisch
onderzoek uitgevoerd in de Zuidlob van de gemeente Zeewolde, waar langs (van noord naar zuid) het
Nijkerkerpad, de Winkeltocht/Priemtocht en de Rassenbeektocht driemaal 12 windmolens geplaatst gaan
worden, in totaal 36 windmolens (afbeelding 7). Zij staan op een betonnen oppervlak van 17 x 17 x 2 meter
en worden gefundeerd door 24 heipalen van 0,4 x 0.4 x 22 meter. De betonnen plaat en de heipalen vormen
een bedreiging voor eventueel aanwezipe scheepswraklen; de heipalen voor prehistorische vindplaatsen
(Paleolithicum tot Neolithicum).

Het onderzoek wordt in verschillende modules uitgevoerd: een bureaunonderzoek naar de effecten van de
voorgestelde inrichting van het windmolenpark op de reeds bekende archeologische waarden; een
inventariserend booronderzoek op de voorkeurslocaties van de windmolens; een analyse van de gegevens;
en de rapportage, voorzien van concrete aanbevelingen over vervolgstappen.

Dit rapport betreft module 1. Het bureanonderzock, waarin een overzicht gegeven wordt van de besmande
kennis van de geogenese en de archeologische waarden in de Zuidlob, wordt gevolgd door een gercht
advies over de noodzaak tot vervolgonderzoek in het kader van een eventuele m.e.r.-procedure of art. 19.1
vergunningaanvraag; en of de geplande ontwikkeling als m.e.r-plichtig beschouwd dient te worden.

In de C- en D-lijst in de bijlagen van het Besluit m.e.r., staat in art. 22.2 dat werkzaamheden gerelateerd aan
windenergie respectievelijk m.e.c-plichtig en beoordelingsplichtig zijn, indien meer dan 15 mepawatt
geproduceerd wordt, of indien er meer dan 10 windmolens geplaatst worden. De aanwezigheid van
archeologische waarden is geen op zichzelf staande reden in de m.er.-procedure tot een m.e.r-
beoordelingsplicht. Wel is archeologie als onderdeel van cultuurhistorie een aspect dat verplicht bij de m.e.r.
dient te worden meegenomen.

De locaties van de windmolens langs het Nijkerkerpad, de Winkeltocht/Priemtocht en de Rassenbeektocht
doorsnijden enlele pleistocene opduikingen die een hoge verwachting hebben op archeologische waarden
en één terrein van zeer hoge archeolagische waarde. Op deze locaties worden respectievelik 4, 7 en 8
windmolens geplaatst (in totaal 19). De gebieden waar de overige windmolens geplaatst worden hebben een
middelhoge en lage verwachting op archeologische waarden en, gezien de kleine omvang van de
windmolenlocaties, zijn zij volgens de richtlijnen van de provincie Flevoland niet onderworpen aan een
onderzoeksplicht.

Vestigia adviseert het onderzoek op de windmolenlocaties met een hoge archeologische verwachting of
waarde als volgt in te richten:
®  Twee boringen op de heipalencirkel tot in het pleistocene zand met een mechanische boor, een
aqualockboor met een diameter van 7 centimeter (in het PvA te verantwoorden).
® Indien een intact bodemprofiel wordt aangetroffen worden twee extra boringen tot in het
pleistocene zand op de heipalencirkel gezet.
* Intacte bodems dicnen te worden bemonsterd en de monsters gezeefd met een maaswijdte van 1
mm. [ndien vondstmateriaal wordt aangetroffen, wordt dit door specialisten onderzocht.
® Tndien archeologische indicatoren yoor menselijke aanwezigheid gedurende de prehistorie in de
vorm van aardewerkscherven; objecten van organisch materiaal; menselijk of dierlijk botmateriaal;
houtskoolresten, verbrande hazelnootdoppen enz. in de boormonsters worden aangetroffen, zal
een alternatieve locatie onderzocht worden zo dicht mogelijk bij de oorspronkelijke locatie van de
windmolen, daarbij de lijn van de Iocaties respecterend.

VESTIGIA bov. Archeolagie ¢ cultunrhbistorse 3
Rappartar.: V285, tindversie 2.0, d.d 31-1-2006



#

=]
AN

e ] -
2 " W

i—m

_nw-.-u

rdl

o

]

VO5[ 779: Windmolens te Zeawolde, g Zeewolds

2 loleiding

2.1 Algernene gegevens

In opdracht van de gemeente Zeewolde heeft Vestigia b.v. Archeolagie & cultunrbistorie een archeologisch
onderzoek uitgevoerd in de Zuidlob van de gemeente Zeewolde, waar langs (van noord naar zuid) het

Nijkerkerpad, de Winkeltocht/Priemtocht en de Rassenbeektocht driemaal 12 windmolens geplaatst gaan
worden, in totaal 36 windmolens (afbeelding 7). Zij staan op een betonnen oppervlalk van 17 x 17 x 2 meter

en worden pefundeerd door 24 heipalen van 0,4 < 0,4 x 22 meter. De betonnen plaat vormt een bedreiging
voor eventucel aanwezige scheepswrakken; de heipalen voor prehistorische vindplaatsen (Paleolithicum tot

Neolithicum).
Administratieve gegevens
Projectnaam Windmolens te Zeewolde
Opdrachtgever Gemeente Zeewolde
Adres Postbus 1
3890 AA Zeewolde

Contactpersoon, tel.

Dhr J. de Vries; 036-5229503

waterloop

Uitvoerder Vestigia b.v. Archeologie & cultuurhistorie
Projectleider Dr. M. Diepeveen-Jansen
Bureavonderzoek: archeoloog Dr. M. Diepeveen-Jansen
fysisch peograaf  Drs. R. Schrijvers
Bevoegd gezag Provincie Flevoland
Adres afd. SPV
Postbus 55
8200 AB Lelystad
Contactpersoon bevoegd gezag, telefoon Drs. AA. Kerlchoven; 058-2925925
Provincie, gemeente en plaats plangebied | Flevoland, Zeewolde, Zeewolde
Locatie Zuidlob

Nijkerkerpad, Winkeltocht/Priemtocht, Rassenbeektocht

Kaarthladnummer

26D

RD-codrdinaat van het plangebied

Nijkerkerpad: 159527 / 478950
Winkeltocht/Priemtocht: 155806 / 478735
Rassenbeektocht: 154588 / 477887

Oppervlakte plangebied 36 x 289 m? = 10.404 m?
Huidig grondgebruik Weiland
Geplande besternming plangebieden Windmolenpark

Op basis van het Provinciaal Omgevingsplan (streekplan) en andere rijksregelingen dient archeologisch

onderzoek worden uitgevoerd op die locaties waar een hoge verwachting op archeologische waarden geldt

en die verstoord dreigen te worden door geplande bodemingrepen.

Het doel van dit onderzoelk is het vaststellen of er archeologische en/of cultuurhistodsche waarden binnen

het plangebied aanwezig zijn die door de bouwwerkzaamheden verstoord dreigen te worden en, zo ja, de
waardestelling ervan te bepalen in termen van beleving, fysieke en inhoudelijke kwaliteit.

VESTIGIA b.v. Archeelogre & andiunrhistorie
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Aan de hand daacvan zal een rapport gemaakt worden waarin een gericht advies gegeven wordt over de
noodzaak tot vervolgonderzoek in het kader van een eventuele MER-procedure of art. 19.1-

vergunningaanvraag en of de geplande ontwikkeling als MER-plichtig beschouwd dient te worden.

Het ondetzoek wordt in verschillende modules vitgevoerd:

. Module 1: een bureauonderzoek naar de effecten van de voorgestelde inrichting van het
windmolenpark op de reeds bekende archeologische waarden. Dit rapport is cen verslag van
deze module.

° Module 2: een inventariserend booronderzoek op de voorkeurslocaties van de windrmolens.

. Module 3: rapportage, voorzien van concrete aanbevelingen over vervolgstappen.

VESTIGIA b.v. Archeologie € cultuurhistorie 5
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V05/779: Windmolsns te Zeewolde, pormesnte Zeewolde

3 Bureauonderzoek

3.1 Doel bureasonderzpek

Het bureanonderzoek stelt zich ten doel de archeologische verwachting nader te definiéren en concentreert
zich op de volgende punten:
® cen reconstructie van het verleden landschap van her plangebied en de directe omgeving;
®  de kartering van archeologische vondsten en complexen (bijvoorbeeld nederzettingen en/of
grafvelden);
® hetinventariseren van historische en cartografische gegevens;
®  de relatie met specificke landschappelijke kenmerken;
® cnde voorspellingswaarde van deze gegevens voor mogelijke archeologische sporen en/of
vondsten binnen het plangehied;
¢ de mate van (sub)recente verstoring van de bodem;
® de mate van verstoring door de geplande bodemingrepen;
¢ advies naar m.e.r.-beoordelingsplicht;
® eerste aanzet in bepalen van de strategie van het booronderzoek en veldverkenning.

Behalve de geraadpleegde bronnen (zie hoofdstuk 5, Geraadpleegde Literatuur) is informatie ingewonnen
bij de provinciaal archeoloog van Flevoland, drs. A. van Kerkhoven.

3.2 Geologie, geamorfologie en bodenophouw

Het onderzoeksgebied ligt in het Zuiderzeegebied.! De top van de pleistocene ondergrond bestaat ter
hoogte van de 36 geplande windmolenlocaties voormamelijk uit dekzand. Dit is 2an het eind van de laatste
ijstijd (het Weichselien) afgezet en is kalkloos en uniform van korrelgrootte is. Deze dekzanden worden
gerekend tot het Laagpakket van Wierden (Formatie van Boxtel).2 Het opperviak van deze dekzanden
bestaat uit een afwisseling van ruggen en laagtes en relatief vialdee gebieden. Alleen het zuidwestelijke deel
van het plangebied is gekarteerd (afbeelding 2).

Ten westen van de planlocaties (buiten het knartbeeld van afbeelding 2) bevindt zich een vrij diepe geul in het
pleistocene oppervlak, vermocdelijk een oude afvoertak van de Eemn.? De laagte in afbeelding 2 die van
centraal in het kaartbeeld naar de noordwesthock loopt, sluit aan op deze geul.

De top van het Pleistocene zanddek bevindt zich op een diepte van ongeveer 3 tot 7 meter beneden NAP
(ca. I tot 4 meter beneden maaiveld).

Met het warmer worden van het klimaat aan het begin van het Holoceen (vanaf 10.000 jaar BP (= voor
heden), raakte het dekzandoppervlak bedekt met een dichter wordende vegetatie. Daardoor trad er
bodemvorming op, met name podzolering. De bodemtypen worden tot de categorie podzolgronden
gerekend op basis van het vootkomen van een duidelijke inspoelingshorizont (B-horizont) waarin een
accumnulatie van organische stof, al dan niet vergezeld door ijzer- en aluminiumverbindingen, heeft
plaatsgevonden.

De eerste veenontwikkeling op het dekzand (Basisveen, Formatie van Nieuwkoop) vond plaats toen de
lokale grondwaterspiegel tot aan het maaiveld gestegen was. Vanaf dat moment werd permanente
menselijke bewoning vrijwel onmogelijk.* Door de helling in noordwestelijke richting en het reliéf van het

! Berendsen 1997,

2 Schokker 2003, De Mulder e af 2003,
3 Makaske ¢f af 2002a.

4 Makaske or af 2002b.

VESTIGIA b.v, Archeologie & cultnurhistorie 6
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dekzand vond het begin van de veengroei niet over het gehele gebied gelijltijdig plaats. Dit houdt wel in dat
de hogere (en dus langere tijd drogere) delen van het dekzandlandschap relatief lang geschikt bleven voor
bewoning. Het basisveen buiten de vermoedelijke Eem-geul is overwegend van laat-atlantische en
subboreale ouderdom (ca. 5500-2800 BP).>

Met de verder toenemende zee-invloed tijdens het Atlanticum werd het basisveen deels geérodeerd en werd
er via een in het gebied indringend getijdensysteem een pakket klei- en detrituslagen afgezet, dat gerekend
wordt tot het Laagpakket van Wormer (Formatie van Naaldwijk).

Tijdens een daaropvolgende periode van beperkte zee-invioed trad wederom veeavorming op; dit veen, dat
tevens decl uitmaakt van de Formatie van Nieuwkoop, wordt Hollandveen genoemd.S

De top van het holocene pakket wordt gevormd door (organo)klastische afzettingen die worden gerekend
tot het Laagpakket van Lelystad (Formatie van Naaldwijk). De aan de basis van dit pakket voorkomende
Flevomeerafzettingen bestaan hoofdzakelijk uit omgewerkt Basisveen en Hollandveen, voortvloeiend uit de
afslag van veen met name aan de oevers van de zich steeds verder uitbreidende zoetwatermeren in de
Flevolagune. De vorming van deze afzettingen is op enlkele plaatsen ook gekoppeld aan een erosie van
eerder gevormd sediment tot op het dekzand.

Een (verbeterde) verbinding met de Noordzee tijdens het Subatlanticum (vanaf ongeveer 2000 BP) zorgde
voor een sterkere aanvoer van klastisch materiaal. Het jongste sediment uit dit pakket zijn de
[Jsselmeerafzettingen die pas na de afshiiting van de Zuiderzee zijn gevormd.

3.3 Archealogische en cdtunrhistorische waarden

Het archeologische landschap in de provincie Flevoland beperkt zich tot bewoning op de pleistocene
zandgronden en scheepswrakken. Verder heeft de mens niet in het landschap ingegrepen. Met name daar
waar het begraven dekzandlandschap, de pleistocene zandopduikingen, rivierduinen of dekzandruggen, zich
in ongeschonden staat onder het basisveendek bevindt, bevat het gebied naar verwachting archeologische
waatden van zeer hoge kwaliteit. Dit beeld komt zeker naar voren uit naburig onderzoek op de vindplaats
‘Hoge Vaart’, uitgevoerd voorafgaand aan de aanleg van de tijksweg A27.7

Gedurende het Paleolithicum® maakte het plangebied deel uit van een spaarzaam begroeid toendragebied
met lage struiken en een enkele boom. De jagers trokken over het vaste land dat zich van Terland tot het
huidige Centraal-Europa uitstrekte. In Flevoland zijn alleen in de Noordoostpolder hiervan sporen
aangetroffen.

In het Mesolithicum is door het afsmelten van fjskappen, het Noordzeebekken weer volgestroomd met
water en raakre het gebied meer bebost. De jager-verzamelaars leefden in seizoensgebonden basiskampen.
Behalve van de jacht op groot en klein wild en van vissen, leefden zij van verzamelde vruchten en noten.
Vanaf het Neolithicum werd het gebruikelijk, naast het jagen en verzamelen, graan uit te zaaien en vee te
domesticeren. Hierdoor ontstaat een sedentaire levenswijze die gepaard gaat aan het bouwen van grotere
huizen, het aanleggen van grafveldjes in de buurt van de nederzetting en het maken van aardewerken
serviesgoed. De belangrijkste kenmerken van de prehistorische bewoning in de provincie Flevoland is de
diepe ligging van de vindplastsen onder een pakket klei, de dunne strooiing over het gebied en de geringe
vondstdichtheid.

Halverwege de 6¢ eeuw voor Chr. stijgt het waterpeil in het Zuiderzeebekken en wordt Flevoland
langzamerhand onbewoonbaar. Alleen de scheepswrakken uit de Middeleeuwen en de Nieuwe tijd en enkele

5 Malaske e al 20020

6 Weerts et al 2003.

7 Hogestijn/Peeters 2001

8 Voar absolute dateringen, sie chronologietabel in bijlage 1.

L)
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door het water verzwolgen dorpen of forten langs de rand van de Zuiderzee vormen mogelijke
archeologische waarden,

De Indicatieve Kaart van Archeologische Waarden (IKAW-kaart) toont de verwachte trefkans van
gebieden op archeologische waarden. Deze is enerzijds gebaseerd op geologische en bodemkundige
gegevens en anderzijds op archeologische monumenten en waarnemingen. Zij staan in het
Archeologisch [nformatiesysteem (ARCHIS) vermeld evenals archeologische monumenten en
waarnemingen. Archeologische monumenten zijn terreinen met een (zeer hoge) archeologische waarde, die
ofwel fysick (wettelifk en juridisch) beschermd worden; ofwel een planologische bescherming hebben en
waarvoor in de voorschriften een aanlegvergunningstelsel is opgenomen. Archeologische waarnemingen
zijn meldingen van archeologische vondsten en/of sporen van nederzettingen, grafvelden, akkersystemen,
heiligdommen, enz., die nog niet gewaardeerd zijn. Hier volgt een overzicht van waarnemingen en
monumenten in of langs het Nijkerkerpad, de Winkeltocht/Priemtocht en de Rassenbeektocht.

3.3.1  Nijkerkerpad.

Op de IKAW-kaart is te zien dat het Nijkerkerpad twee dekzandruggen doorsnijdt, waar de verwachting dat
er archeologische waarden aanwezig zijn hoog is. Hier worden 4 windmolens peplaatst. Voor het grootste
deel komen de windmolens in een omgeving met een middelhoge (4 windmolens) en lage verwachting (4
windmolens) op archeologische waarden. Ten noorden van het Nijkerkerpad ligt een voormalig
archeologisch momument (ARCHIS-waarnemingsnummer 49213; afbeelding 3, bijlage 1). De oorspronkelijke
waardering was gebaseerd op een intact bodemprofiel van een pleistocene rivierduin, waarvan vermoed
werd dat sporen it de periode van het Laat-Paleolithicum tot het Neolithicum aanwezig zijn. Er is geen
ondezock geweest die het vermoeden heeft bevestigd en daarom is het terrein van de monumentenlijst
afgevoerd. Ten noordoosten daarvan ligt een archeologisch monument waarin een scheepswrak bewaard
ligt. Ten oosten van het Nijkerkerpad zijn nog twee meldingen van een schip (ARCHIS-
waarnemingsnummers 55234, 55236), maar waarvan niet veel meer dan de aanwezigheid ervan bekend is. In
het zuidelijk deel van dit deelgebied zijn twee meldingen van houtskoolvondsten en vuursteen (ARCHIS-
waarnemingsnummers 45423, 50477). De vuurstenen werktuigen (klingetjes waarmee gesneden kan
worden) zijn een indicator voor menselijke aanwezigheid en door het productieafval (afslagjes, een
vuutsteenbrok en een splinter) weten we dat op deze plaats in een periode van het Mesolithicum tot het
Vroeg-Neolithicum de werktuigen gemaakt zijn. Houtskool kan erop wijzen dat op deze plaats vaur
gestookt is, de nabijheid van het vuursteenmateriaal suggereert dat dit inderdaad door mensen gebeurd is.
Houtskool hoeft echtet niet noodzakelijkerwijs op de aanwezigheid van mensen te wijzen, omdat brand ook
op natuurlijke wijze kan ontstaan.

Aan de zuidrand van het Nijkerkerpad ligt cen terrein van hoge archeologische waarde (ARCHIS-
monumentnummer 12490), waarin de restanten van een prehistorische woonplaats en vier scheepswrakken
bewaard liggen (waaronder ARCHIS-monumentnummer 12492). Het prehistorische aardewerk wijst op
bewoning gedurende het Neolithicum, maar het is mogelijk dat er ook oudere bewoningssporen aanwezig
zijn. Van twee scheepswrakken weten we dat zij uit de 15¢ en/of de 16¢ eeuw stammen. De overige twee
zijn niet onderzocht en worden beschermd door een extra laag grond. Een ander schip (ARCHIS-
waamnemingsnummer 29034) stamt uit periode rond de wisseling van de 15¢ naar de 16° eeuw. In het schip
is een heideboender gevonden.

3.3.2  Winkeltocht{ Prientocht

De Winkeltocht (zuidelijke deel) en de Priemtocht (noordelijke deel) doorsnijden drie dekzandmggen waat
een hoge verwachting op archeologische waarde geldt (afbre/ding 3) en die de locatie van 7 windmolens
vormen; een deel met een middelhoge (4 windmolens) en een klein segment met een lage verwachting op
archeologische waarden (1 windmolen). Ten costen van de Winkeltocht zijn er meldingen (afbeelding 3, bijlage
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1) van een opgraving en van twee schepen waarvan verdere gegevens ontbreken (ARCHIS-
waarnemingsnummers 29602, 55229, 55230) en van twee voormalige AMK-terreinen die van de
monumentenlijst zijn afgevoerd om dezelfde reden als hierboven (ARCHIS-waarnemingsnummers 49206,
49207). Ten westen van de Winkeltocht tenslotte is een melding van een vissersschip uit de Nieuwe tijd. In
de omgeving van de Priemtocht antbreken archeologische waarden.

Rassonbeektocht

De Rassenbeektocht doorsnijdt een groot terrein van een zeer hoge waarde (ARCHIS-monumentnummer
12410). IMier worden 8 windmolens geplaatst, 4 windmolens in het gebied met een lage verwachting op
archeologische waarden (afbee/ding 3). Het terrein omvat een groot aantal rivierduinen en een dekzandrug,
Het grootste deel van het onderzocek heeft zich op het gebied ten westen van de Rassenbeektocht gericht?
een strook langs de oostelijke oever het noordelijke deel van de Rassenbeektocht is in het kader van
natuurontwikkelingsprojecten onderzocht.! In het westelijke deel van de Rassenbeektocht zijn er drie
meldingen van archeologische indicatoren. In het noordelijke deel, waar geen windmolens geplaatst worden,
is op 4 locaties houtskool aangetroffen: van de 61 boringen op locatie ARCHIS-waamemingsnummer
46157 zat in 4 monsters houtskool; een andere vondstmelding met houtskool tén oosten van de
Rassenbeektocht, is vastgelegd in ARCHIS-waamemingsrmmemer 283131. Slechts een waarneming ten
oosten van de Rassenbeektocht bevatte een primaire archeologische indicator in de vorm van vuursteen
naast houtskool (ARCHIS-waarmnemingsnummer 283109). Indien het pleistocene zand werd aanpeboord,
was er viijwel in alle boringen sprake van cen intacte bodemprofiel.

Alle overige waarnemingen zijn ten oosten van de Rassenbeelaochr pedaan. In de tabel, bjjizge 1, zijn alleen
de waarnemingen opgenomen die binnen de marge liggen van ca. 60 meter vanaf het hart van de
Rassenbeektocht, die tevens de oostelijke begrenzing van het archeologisch monument vormt. Over een
groot deel van het onderzochte gebied bleek het bodemprofiel intact en de A-horizont nog aanwezig te zijn.
Van de 18 boringen bevatten er 5 naast de secundaire indicatoren ook vuursteen { ARCHIS-
waarnemingsnummers 46158, 483020, 283008, 283110, 283011,) en één boring bot en verkoold organisch
materaal (ARCHIS-waarneming 45354; afbeclding 3, bijlage 1).

Het overige deel van het monument ten zuiden van de Rassenbeektocht bevatte naast houtskoolvondsten in
de boringen tevens vuursteen op 25 locaties en een enkele maal botfragmenten. Met name de laatste
primaire archeologische indicatoren wijzen op menselijke activiteiten in de vroege prehistorie. Tenslotte is
binnen het monument een scheepswrak aanwezig, evenals binnen het monument ten westen van de
Rassenbeektocht (ARCHIS-monumentnummer 12408). Ten zuiden van het monument is een gepolijste
vuurstenen strijdhamer gevonden (ARCHIS-vondstmelding 29057).

Ten oosten van de Rassenbeektocht liggen drie scheepswrakken uit, een vissersschip uit de 16¢ eeuw, waarin
een tenen mand gevonden is en waarin nog ballaststenen aanwezig waren om de stabiliteit te bevorderen;
twee niet exact gedateerde schepen, waarvan ook een ballaststenen bezat (ARCHIS-waarnemingsnummers
29030, 55231, 55232); en tenslotte is er een neolithische nederzetting aangetroffen (ARCHIS-

waarnemingsnummer 45351),

34 Verstorende bodemingrepen in het verleden en in de toekomst

Het land is als agrarisch gebied in gebruik en het pleistocene zand is vrijwel ongestoord. De windmolens
staan op platforms van 17 x 17 meter en 2 meter diep. Het platform wordt gefundeerd door een cirkel van
heipalen die 0,4 x 0,4 meter meten en 22 meter lang zijn. Verdere bodemingrepen zjn de greppels voor

? Heijden/van Eijlc 1995; idem 1999.
10 Hejjden /van Fijk 1995, locatie 1 en 2.
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leidingen en kabels en de wegcunetten naar de windmolenlocaties. De windmolenplatforms en
infrastructurele bodemingrepen als greppels en wegcunetten vormen alleen een bedreiging voor mogelijke
scheepswrakken. De heipalen reiken tot in het pleistocene zand dat het oorspronkelijke archeologische
landschap vormt en kunnen, naast de scheepswrakken, ook mogelijke prehistorische vindplaatsen verstaren.

3.5  Maer-rogeling

In hoofdstuk 7 van de wet Milicubeheer en in het algemene maatregel van bestuur (AMvB) besluit
Milieueffectrapportage 1994 (Besluit M.e.r. 1994) is de m.e.r. geregeld. In de bijlagen, de C-lijst staan de
activiteiten en besluiten waarvoor een m.e.r. verplicht is, indien de omvang van de activiteiten groter of
gelijk is aan de drempelwaarde. In de D-lijst staan de projecten, die beoordelingsplichtig zijn ofwel
waarvoor een artikel 7.8a/7.8d-procedure noodzakelijk is. Deze worden per geval becordeeld.

In de C- en D-lijst staat in art. 22.2 dat werkzaamheden gerelateerd aan windenergie m.e.r.-plichtig en
mee.r.-beoordelingsplichtig zijn indien meer dan 15 megawatt geproduceerd wordt, of indien er meer dan 10
windmolens geplaatst worden. Op grond hiervan, maar niet op grond van de archeologie, is sprake van een
mer.(onderzoeks)plicht. Om elke twijfel it te sluiten kan de veaag het beste worden voorgelegd aan het
sectetariaat van de landelijke commissie MUE.R., A. van Schendelstraat te Utrecht.
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4  Archeologische verwachting en aanbevolen onderzoeksmethode

Het oorspronkelijke archeologische landschap ligt op het pleistocene zand onder het kleidek op een diepte
tussen de 3 en 7 meter. Vooral op de dekzandkoppen of —ruggen, de gebieden met een hoge verwachting
op archeologische waarden, kunnen prehistorische vindplaatsen aangetroffen worden, De geologische kaart
is echter niet altijd betrouwbaar en archeologische waarden kunnen ook binnen gebieden met een
middelhoge en zelfs met en lage trefkans aanwezig zijn (zie bijvoorbeeld ARCHIS-waarnemingsnummers
45423 en 50477 langs het Nijkerkerpad). Gezien het diepe ligging van de prehistorische vindplaatsen onder

een dik kleidek, is de verwachte conservatiegraad van het organische vondstmateriaal en van artefacten zeer

gU(!d.

Dichter onder het maaiveld en ongeacht de archeologische waardering van het gebied, kunnen
scheepswrakken aanwezig zijn. De kwaliteit van het hout van scheepswrakken is afhankelijk van de dikte
van het afdekkende kleipakket.

4.1 Onderzoeksmethode

Voor het opsporen van vroeg-prehistorische vindplaatsen met vuursteenmateriaal wordt de meest optimale
waarnemingsgraad bepaald door de diepteligging van de sporen, de dichtheid van het boorgrid en de wijze
van onderzoek van boormonsters.!! Gezien de diepte van het pleistocene zand is booronderzoek de meest
optimale methode. Flet booronderzoek dient te worden uitgevoerd met een mechanische boor, een
aqualockboor van 7 cm. Volgens de richtlijnen van de provincie Flevoland dienen alleen de
windmolenlocaties onderzocht te worden, die op terreinen liggen met een hoge trefkans op archeologische
waarden of binnen een reeds gewaardeerd terrein met een hoge archeologische waarde. Dit zijn in totaal 19
windmolens. Op ieder windmolenlocatie van 17 x 17 m worden in eerste instantie 2 boringen gezet op het
nootdelijke en zuidelijke punt van de heipalencirkel in de lijn van de windmolens, wat neerkomt op ca. 35
botingen per ha. Indien een intact bodemoppervlak wordt aangetroffen worden 2 extraboringen gezet op
het westelijke en oostelijke punt, waarmee het grid verdubbeld wordt. Het opgeboorde sediment dient
wordt gesneden, alle intacte bodemmonsters van de top van het pleistocene zand gezeefd met een 1 mm-
zeef, waardoor de waarnemingskans op archeologische indicatoren verhoogd wordt. Indien in de monsters
archeologische indicatoren worden aangetroffen, wordt een alternatieve locatie zo dicht mogelijk bij de
oude en in de lijn van de windmolens ondetzocht. Houtskool is geen primaire indicator voor menselijke
activiteiten, maar de aanwezigheid ervan vormt wel een verhoogde trefkans hierop in de vorm van
vuursteen, bot of aardewerk aan te treffen.

U Tol e.a 2004,

VESTIGIA b.v. Archeologie & caliunrhistorie 1
Rapporinr.: V285, eindversie 2.0, d.d. 31-1-2006
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5 Conclusie en advies

De geplande locaties van de windmolens langs het Nijkerkerpad, de Winkeltocht/Priemtocht en de
Rassenbeektocht doorsnijden enkele pleistocene opduikingen die een hoge verwachting hebben op
archeologische waarden en een archeologisch terrein van zeer hoge archeologische waarde. De
aanwezigheid van archeologische waarden is geen op zichzelf staande reden in de m.e.r.-procedure tot een
m.e.t-beoordelingsplicht. Wel is archeologie als onderdeel van cultuurhistorie een aspect dat verplicht byj de
mee.t. dient te worden meegenomen. In de C- en D-lijst in de bijlagen van het Besluit m.e.r., staat in art.
22.2 dat werkzaamheden gerelateerd aan windenergie respectievelijk m.e.r.-plichtig en beoordelingsplichtig
zijn, indien meer dan 15 mepawatt geproduceerd wordt, of indien er meer dan 10 windmolens geplaatst
worden.

Op de gebieden met een hoge verwachting op archeologische waarden worden langs het Nijkerkerpad en de
Winkel/ Priemtocht respectievelijk 3 en 7, op het terrein van zeer hoge archeologische waarde langs de
Rassenbeektocht worden 8 windmolens geplaatst. In totaal zijn dit 19 windmolenlocaties waarvoor een
archeologische onderzoeksplicht geldt volgens de richtlijnen van de provincie Flevoland. De overige
gebieden hebben een middelhoge en lage verwachting op archeologische waarden en de hierop gelegen
windmolenlocaties worden vrijgesteld van archeologisch onderzoek. De, gemiddeld 3 tot 7 meter onder het
maaiveld liggende, prehistotische vindplaatsen worden door de heipalen bedreigd; de scheepswrakken door
de windmolenplatforms, heipalen en infrastructurele werkzaamheden.

Op basis van de bedreiging van mogelijk aanwezige van archeologische waarden, wordt een archeologisch
vervolgonderzoek door middel van boringen aanbevolen.

Vestigia adviseert het onderzoek op de windmolenlocaties met een hoge archeologische verwachting of
waarde als volpt in te richten:
e Twee boringen op de heipalencirkel tot in het pleistocene zand met een mechanische boor, een
aqualockboor met een diameter van 7 centimeter (in het PvA te verantwoorden).
® Indien een intact bodemprofiel wordt aangetroffen worden twee extra boringen tot in het
pleistocene zand op de heipalencirkel gezet.
® Intacte bodems dienen te worden bemonsterd en de monsters gezeefd met een maaswijdte van 1
mm. [ndien vondstmateriaal wordt aangetroffen, wordt dit door specialisten onderzocht.
¢ Indien archeologische indicatoren voor menselijke aanwezigheid gedurende de prehistorie in de
vorm van aardewerkscherven; objecten van organisch materiaal; menselijk of dierlijl botmateriaal;
houtskoolresten, verbrande hazelnootdoppen enz. in de boormonsters worden aangetroffen, zal
cen alternatieve locatie onderzocht worden zo dicht mogelijk bij de oorspronkelijke locatie van de
windmolen, daarbij de lijn van de locaties respecterend.

VESTIGIA b.v. Archeclogie & cullmnrhistorie 12
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Bijlage 1 Overzicht archeologische monumenten en waarnemingen




Bijlage 1 Overzicht met in ARCHIS gedocumenteerde monumenten en waamemingen in plangebied Zuidlob

Zeewolde, gemeente Zeewolde

ARCHIS | Toponiem Vondst /Complex Datering
nummer : ;
Archis-waarnersingen en monument in de omgeving van. et Nejkerkerpad
12428 Bosruiterweg scheepswrak Nicuwe tijd
monument | lavel LZ26
49213 - voormalig AMK-tercein afgevoerd, geen vondsten
55234 Nijkerkerweg schip/boot ongedateerd
kavel O65
55236 Hlehiteweg schip/boot ongedateerd
kavel O71
45423 Slingerpad intacte podzol op dekeandrug, houtskool Mesolithicum tot Vroeg-Neolithicum
-130/-155 -mv.
50477 Nijkerk vuursteen Mesolithicum tot Vroeg-Neolithicum
werktuigen en productiemateriaal
12490 Randmeerzone nederzetting Paleolithicum tot Neolithicum
monument scheepswrakken (4) Niguwe tijd
12492 Hulkensteinsebos scheepswrak Nieuwe tijd
monument | kavels 0Z35/36
29034 Slingerweg scheepswrak Nieuwe tijd
kavel OZ31
Archis-waarnemingen in de omgeving van de Winkeltocht/ Priemiocht
29030 Slingeeweg scheepswrak Nicuwe tijd
kavel NZ61 overnaads gebouwd visserschip
29602 Schillinkpad gemelde opgraving, verder geen gegevens | onbekend
kavel NZ66
49206 - voormalig AMK-terrein afgevoerd, geen vondsten
49207 = voormalig AMK-terrein afgevoerd, geen vondsten
55229 Schillinkpad schip/boot ongedateerd
kavel NZW-1
55230 Schillinkpad schip/hoat ongedateerd
kavel NZW-11
12433 Gruttotocht nederzetting Paleolithicum tot Mesolithicum
monument | kavels KZ24/25
Archis-waarneningen en monunsent langs de Rassenbeefktacht
12410 Rivierenduingebied | nederzetting Paleolithicum tot Neolithicum
monument | Fleovoland scheepswrak Nieawe tjd
29057 Rassenbeektocht gepolijste vuurstenen strjdhamer Midden-Neolithicumn
NZ14
45351 Winkelweg paleosol Vroeg-Neolithicum
vuursteen, bot
45354 Eemstroomgebied | A-horizont op dekzandrug, deels intact:: Paleolithicum tot Midden-Neolithicum
houtskool, organisch materiaal, bot
46126 Rassenbeektocht A-horizont op dekzandrug Paleolithicum tot IJzertijd
NZ12 houtskool
46157 Rassenbeektocht pleistocene zand deels intact, deels angedateerd
NZ17 verspoeld: 61 boringen, 4 met houtskool
46158 Rassenbeektocht aan oude loop geul Paleolithicum tot Midden-Neolithicum
houtskool en vuursteen




49211 Rassenbeektocht voormalig AMK-tercein afgevoerd, geen vondsten
55231 Winkelweg schip/boot Nieuwe tjd
kavel NO74-1 vissersschip
55232 Winkelweg schip/boat Nieuwe tijd
kavel NOT4-11 vissersschip met ballaststenen
483020 Eemstroomgebied | A-horizont op dekzandrug, geérodeerd Paleolithicum tot Midden-Neolithicum
houtskool, vunrsteen
283008 Eemstroomgebied | A-horzont op dekzandrog Vroeg-Mesalithicum tot Midden-Neolithicum
vuursteen
283080 Eemstroomgebied | A-hodzont op dekzandrug Paleolithicum tot Midden-Neolithicum
houtskool
483082 Eemstroomgebied A-horizont op dekzandrug Paleolithicum tot Midden-Neolithicum
houtskool
283109 Temstroomgebied | A-horzont op dekzandmg Paleolithicum tot Midden-Neolithicum
houtskool, vuursteen
283110 Eemstroomgebied A-horizont op dekzandrug Paleolithicum tot Midden-Neolithicum
houtskool, vuursteen
283011 Eemstroomgebied | A-horizont op rivierduin Veoeg-Mesolithicum tot Midden-Neolithicum
houtskool, voursteen
283112 Eemstroomgebied A-horizont op dekzandrug Paleolithicum tot Midden-Neolithicum
houtskool
283114 Eemstroomgebied | A-horizont op dekzandrug Paleolithicum tot Midden-Neolithicum
houtskool
383115 Eemstroomgebied | A-horizont op dekzandrug Paleolithicum tot Midden-Neolithicum
houtskool
283116 Eemstroompebied | A-horizont op dekzandrug Paleolithicum tot Midden-Neolithicum
houtskool
283131 Eemstroomgebied | A-horzont op dekzandrog Paleolithicum tor Midden-Neolithicum
houtskool
283146 Eemstroomgebied A-horizont op dekzandrug Paleolithicum tot Midden Neolithicum
houtskool
283147 Eemstroomgebied | A-harizont op dekzandrug Paleolithicum tot Midden-Neolithicum
houtskool
283152 Eemstroomgebied | A-honzont op dekzandrug Paleolithicum tot Midden-Neolithicum
houtskool
283156 Eemstroomgebied | A-horizont op delzandrug Paleclithicum tot Midden-Neolithicum
houtskool
12408 Kelkeveldweg scheepswrak Nieuwe tijd
momument | kavel NZ113
Periode | Van- tot '-
Paleolithicum | tot 8800 voor Chr, Vroeg-Paleolithicum tot 300.000 voor Chr.
Midden-Paleolithicum 300.000-35.000 voor Chr.
Laat-Paleolithicum 35.000-8800 voor Chr.
Mesolithicum | 8800 — 4900 voor Chr. Vroeg-Mesolithicum 88.00-7100 voor Chr.
Midden-Mesolithicum 7100-6450 voor Chr.
Laat-Mesolithicam 6450-4900 voor Chr.
Neolithicam | 5300 — 2000 voor Chr. Vroeg-Neolithicum 5300-4200 voor Chr.
Midden-Neolithicum 4200-2850 voor Chr.
Laat-Neolithicam 2850-2000 voor Chr.
Nieuwe tijd 1500 — heden
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Tabel 1 Archeologische perioden

Periode Tijd in jaren

Nieuwe tijd 1500 na Chr. - heden
Late-Middeleeuwen 1050 na Chr. - 1500 na Chr.
Vroege-Middeleeuwen 450 na Chr. - 1050 na Chr.
Romeinse tijd 12 voor Chr. - 450 na Chr.
Jzertijd 800 voor Chr. - 12 voor Chr.
Bronstijd 2000 voor Chr. - 800 voor Chr.
Neolithicum (Nieuwe Steentijd) 5300 voor Chr. - 2000 voor Chr.
Mesolithicum (Midden Steentijd) 8800 voor Chr. - 4900 voor Chr.
Paleolithicum (Oude Steentijd) 300.000 voor Chr. - 8800 voor Chr.

Tabel 2 Administratieve gegevens van het onderzoeksgebied

Provincie:

Gemeente:

Plaats:

Toponiem:

Kadastrale gegevens:

Kaartblad:

Codrdinaten:

Bevoegd gezag:

Deskundige namens het bevoegd gezag:

ARCHIS-onderzoeksmeldingsnummer (CIS-code):

ADC-projectcode:
Periode van uitvoering:
Beheer en plaats documentatie:
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Zeewolde

Zeewolde

Zuidlob

divers

26D

155000/477000, 153000/480000, 159000/481000, 160000/478000
Gemeente Zeewolde (adviseur provincie Flevoland)
Dhr. A.A. Kerkhoven

18949, 18950, 18951

4105580

September/oktober 2006
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1 Inleiding

In opdracht van Windmolenvereniging De Zuidlob heeft ADC ArcheoProjecten een
inventariserend archeologisch onderzoek uitgevoerd voor het plangebied Zuidlob in het
buitengebied van de gemeente Zeewolde. In het plangebied zullen diverse windmolens worden
gerealiseerd. Uit eerder uitgevoerd bureauonderzoek is gebleken, dat er ter plaatse van 19
windmolens een nader onderzoek in de vorm van een Inventariserend Veldonderzoek
noodzakelijk is, teneinde te bepalen of bij de bouwactiviteiten de kans bestaat dat archeologische
resten in de ondergrond worden aangetast.’

Het doel van het inventariserende veldonderzoek is het aanvullen en toetsen van het
gespecificeerde verwachtingsmodel, dat gebaseerd is op het eerder uitgevoerde
bureauonderzoek. Dit is gebeurd door middel van een booronderzoek.

Voor dit onderzoek is een plan van aanpak geschreven’ conform de geldende beleidsregel van de
Staatsecretaris van OCW.’ Hierin zijn de volgende onderzoeksvragen opgesteld voor het
plangebied:

- Wat is de bodemkundige staat van de top van het Pleistoceen en komen hier intacte
(begraven) bodemprofielen voor?
- Zijn er archeologische indicatoren aanwezig in de top van het pleistocene zand?

Het booronderzoek vond plaats op 13, 14, 15 en 28 september 2006. Aan het onderzoek hebben
meegewerkt: J. Huizer (fysich geograaf), R. de Jongh (boormeester Sialtech BV), W.K. van
Zijverden (senior fysisch geograaf), E. Lohof (senior archeoloog).

Locatiegegevens

Het plangebied ligt in het buitengebied van de gemeente Zeewolde en wordt globaal begrensd
door de Rassenbeektocht in het westen, de Priemtocht/Gooise Weg in het noorden, de
Nijkerkertocht/Nijkerkerpad in het oosten en de Slingerweg in het zuiden. Langs de
Rassenbeektocht, de Winkeltocht/Priemtocht en het Nijkerkerpad zullen driemaal 12 windmolens
gerealiseerd worden. De windmolens zullen elk worden uitgevoerd met een betonnen voet van 17
x 17 x 2 meter en worden gefundeerd door 24 heipalen van 0,4 x 0,4 x 22 meter. De bouw van de
betonnen voet en de heipalen vormen een bedreiging voor eventueel aanwezige
scheepswrakken; de heipalen voor prehistorische vindplaatsen (Paleolithicum tot en met
Neolithicum).

Het Inventariserend Veldonderzoek beperkt zich tot die windmolenlocaties, waarvan uit het
bureauonderzoek is gebleken dat er zich pleistocene opduikingen in de ondergrond bevinden en
waarvoor derhalve volgens de IKAW (Indicatieve Kaart Archeologische Waarden) een hoge
archeologische verwachting geldt en/of gelegen zijn op een terrein waarvoor volgens de AMK
(Archeologische Monumenten Kaart) een zeer hoge archeologische waarde is vastgesteld.

Alle windmolenlocaties zijn gelegen in agrarisch terrein (gras- en bouwland).

Aardwetenschappelijke informatie en gespecificeerd verwachtingsmode/

De volgende aardwetenschappelijke informatie is bekend van het onderzoeksgebied:

type informatie

informatie

Bodemkunde

Geologie

Poldervaaggrond
Formatie van Boxtel (Laagpakket van Wierden), bedekt door Formatie van Nieuwkoop
(Basisveen Laag) (plaatselijk) en Formatie van Naaldwijk (Almere Laag en Zuiderzee Laag)

In het eerder uitgevoerde bureauonderzoek is op grond van de aardwetenschappelijke informatie
en informatie uit ARCHIS (Archeologisch Informatie Systeem) het volgende verwachtingsmodel
opgesteld:*

' Vestigia rapportnr. V285.

’ Opgesteld door A.G. de Boer, 14 juli 2006

° Beleidsregel van de Staatssecretaris van Onderwijs, Cultuur en Wetenschap van 15 juni 2005, nr. WJZ/2005/26210 (8163),
tot wijziging van de Beleidsregels opgravingsbevoegdheid.

ADC ArcheoProjecten Rapport 761 Zeewolde Zuidlob



Het oorspronkelijke archeologische landschap ligt op het pleistocene zand (Laagpakket van
Wierden; dekzand) onder het veen- en kleidek (Basisveen Laag, Almere Laag, Zuiderzee Laag)
op een diepte tussen de 3 en 7 meter. Vooral op de dekzandkoppen of -ruggen, de gebieden met
een hoge verwachting op archeologische waarden, kunnen prehistorische vindplaatsen
aangetroffen worden. De geologische kaart is echter niet altijd betrouwbaar en archeologische
waarden kunnen ook binnen gebieden met een middelhoge en zelfs met een lage trefkans
aanwezig zijn (zie bijvoorbeeld ARCHIS-waarnemingsnummers 45423 en 50477 langs het
Nijkerkerpad). Gezien de diepe ligging van de prehistorische vindplaatsen onder een dik kleidek,
is de verwachte conservatiegraad van het organische vondstmateriaal en van artefacten zeer
goed.

Dichter onder het maaiveld en ongeacht de archeologische waardering van het gebied, kunnen
scheepswrakken aanwezig zijn. De kwaliteit van het hout van scheepswrakken is afhankelijk van
de dikte van het afdekkende kleipakket.

Inventariserend Veldonderzoek

Methoden

Methoden toegepast bij het Inventariserend Veldonderzoek zijn conform de KNA, versie 2.2, 2005,
in het bijzonder specificatieVS03 (booronderzoek). Uitgangspunt van het inventariserend
veldonderzoek is het gespecificeerde verwachtingsmodel zoals dat is opgesteld in het eerder
uitgevoerde bureauonderzoek.’ De strategie voor het veldonderzoek is hierop gebaseerd. De
rapportage is conform specificatie VS06 opgesteld.

Booronderzoek (V/S03)

In het plangebied zijn grondboringen uitgevoerd met als doel het bepalen van de bodemopbouw
en eventuele bodemverstoringen. Dit is de verkennende fase van het inventariserend
veldonderzoek.

Het verkennen van de bodemopbouw gebeurt door de bodemtextuur en - indien relevant -
bodemkundige horizonten - systematisch te beschrijven. Eventuele afwijkingen van de verwachte
bodemopbouw zoals vastgesteld op grond van het bureauonderzoek, en andere niet-natuurlijke
bodemkenmerken kunnen er aanleiding toe geven om (delen van) het plangebied als verstoord
te beschouwen.

Het karteren van de vindplaatsen gebeurt door het vaststellen van de aan- of afwezigheid van
archeologische indicatoren in het opgeboorde materiaal. Archeologische indicatoren zijn
bijvoorbeeld fragmenten aardewerk, houtskool, verbrande klei, (on)verbrand bot en andere
insluitsels die van nature niet in de bodem voorkomen. Daarnaast kunnen bodemverkleuringen in
voorkomende gevallen een indicatie vormen voor bewoning in het verleden.

Voor het opsporen van vroeg-prehistorische vindplaatsen met vuursteenmateriaal wordt de meest
optimale waarnemingsgraad bepaald door de diepteligging van de sporen, de dichtheid van het
boorgrid en de wijze van onderzoek van boormonsters. Gezien de diepte van het pleistocene
dekzand is booronderzoek de meest optimale methode. Het booronderzoek wordt in dit geval
uitgevoerd met een mechanisch boorsysteem op een verreiker (Aqualock) met een diameter van
7 cm. Op iedere windmolenlocatie worden in eerste instantie twee boringen verricht op de
oostelijke en westelijke punt van de heipalencirkel, wat neerkomt op een gemiddelde dichtheid
van ca. 35 boringen per ha. Alle boringen bevinden zich op een afstand van 8 m tot het
middelpunt van de windmolenlocatie. Indien een intact bodemoppervlak wordt aangetroffen
worden twee extra boringen gezet op de noordelijke en zuidelijke punt, waarmee het grid
verdubbeld wordt.’

Het opgeboorde sediment dient te worden gesneden, alle intacte bodemmonsters van de top van
het pleistocene zand wordt (nat) gezeefd met een zeef met een maaswijdte van 1 mm, waardoor
de waarnemingskans op archeologische indicatoren verhoogd wordt. Indien in de monsters
archeologische indicatoren worden aangetroffen, wordt een alternatieve locatie zo dicht mogelijk

* Vrij naar: Vestigia rapportnr. V285.

° Vestigia rapportnr. V285.

° In sommige gevallen is gekozen voor een andere oriéntatie (nl. evenwijdig aan de geplante gewassen), teneinde
beschadiging van de aanwezige gewassen door de banden van de verreiker zo veel mogelijk tot een minimum te beperken.
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bij de oude onderzocht. Houtskool is geen primaire indicator voor menselijke activiteiten, maar de
aanwezigheid ervan vormt wel een verhoogde trefkans hierop in de vorm van vuursteen, bot of
aardewerk.

De bodemtextuur en archeologische indicatoren zijn beschreven volgens SBB 5.1 van het NITG-
TNO waarin ondermeer de standaard classificatie van bodemmonsters volgens NEN5104 wordt
gehanteerd.” De X- en Y-codrdinaten zijn bepaald aan de hand van de locale topografie. De
hoogte van het maaiveld ter plaatse van de boringen is bepaald aan de hand van de
topografische kaartserie 1 : 25.000 en bedraagt ca. 2,5 m -NAP.

Resultaten

Booronderzoek (/S03)

Alle boringen bereikten een diepte van ca. 380 cm. Deze einddiepte bleek ruimschoots voldoende
om het voor dit onderzoek relevante pleistocene dekzand te bereiken. Door de gebruikte
boormethode trad echter wel compressie en/of monsterverlies op in de bovenste ca. 100 cm.
Aangezien op deze diepte vrijwel nergens het dekzand reeds bereikt werd, zijn hierdoor geen
relevante gegevens verloren gegaan.

De locatie van de boringen is weergeven in de afbeeldingen 2 tot en met 4. De boringen zijn
lithologisch beschreven in bijlage 1. Bovendien is hierin aangegeven (met de codes m1 tot en met
m56) welke niveaus zijn bemonsterd en (nat) gezeefd en is er een bodemkundige interpretatie
van het voormalige pleistocene oppervlak en een lithostratigrafische interpretatie weergegeven.
Voor de lithostratigrafische interpretatie zijn in bijlage 1 de volgende afkortingen gebruikt:

Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Walcheren, Zuiderzee Laag
Formatie van Naaldwijk, Laagpakket van Walcheren, Almere Laag
Formatie van Nieuwkoop, Flevomeer Laag

Formatie van Nieuwkoop, Hollandveen Laagpakket

Formatie van Nieuwkoop, Basisveen Laag

Formatie van Boxtel, Laagpakket van Wierden (pleistoceen)

TW@IT>N

De hierboven weergegeven opeenvolging vormt het meest compleet aangetroffen pakket van de
holocene en laat-pleistocene afzettingen in het onderzochte gebied.

Onder in de boringen bevindt zich kalkloos, matig fijn zand. De top hiervan is veelal humeus,
hetzij door bodemvorming, hetzij (zij het mindere mate) door inspoeling van humus vanuit een
bovenliggende veenlaag. Vanuit deze veenlaag zijn plantenwortels tot in deze bodem
doorgedrongen. In enkele gevallen werd onder de bodem een tweede humeuze of veenlaag
aangetroffen. Ook bleek zich hier en daar onder in het opgeboorde zandpakket een laagje grof
zand en/of fijn grind te bevinden.

Het gehele zandpakket kon worden geinterpreteerd als Laagpakket van Wierden, dekzand dat
tijdens de laatste fase van de laatste ijstijd, het Weichselien door de wind is afgezet. Het
tussenliggende laagje grof zand en/of fijn grind is op te vatten als het Laag van Beuningen®, een
zg. deflatiehorizont, waarbij uit een oorspronkelijk zand- en grindpakket de fijnste fractie is
uitgewaaid. De humeuze of veenlaag is ontstaan tijdens een iets minder koude fase van de
laatste ijstijd, tijdens welke er minder zandverstuiving optrad en zich een bodem of plaatselijk een
veenlaag kon ontwikkelen. Dit niveau staat ook wel bekend onder de naam Laag van Usselo.’

In de top van het gehele zandpakket is ook bodemvorming opgetreden en wel vanaf het begin
van het Holoceen tot aan de vorming van de bovenliggende afzettingen.

In de meeste gevallen is de bodemvorming beperkt gebleven tot een A-horizont, een AC-
(overgangs)horizont en een C-horizont, die hier en daar op grond van lithologische verschillen is
onderverdeeld met een cijfer. Plaatselijk werd de vorming van een podzolbodem met de
kenmerkende E- en Bh-horizonten waargenomen. Op sommige locaties, onder meer daar waar
het pleistocene dekzand wordt bedekt door klastische (zand en klei) afzettingen kon worden
vastgesteld, dat de top van de oorspronkelijke bodem als gevolg van erosie niet meer intact is,
zeker wanneer de bodemopbouw onvolledig bleek. Op deze plaatsen zijn dan ook geen extra

’ Bosch 2005 ; Normalisatie-Instituut 1989
® sensu Van der Hammen 1971
*idem
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boringen bijgeplaatst. Voor de overige locaties, waar vier of drie boringen zijn verricht, geldt, dat
de top van de oorspronkelijke bodem wel intact is.

In een aantal gevallen kon worden vastgesteld, dat de erosie van het voormalige pleistocene
oppervlak veroorzaakt is, doordat de betreffende locaties relatief hoog in het toenmalige
landschap lagen en dientengevolge zijn afgevlakt. Het betreft de boringen 23 t/m 26 en 33 t/m
36, waarin het afgetopte pleistocene zand zich in de boringen op een geringere diepte bleek te
bevinden dan in de directe omgeving het geval is." Ter plaatse van boringen 27 en 28 bleek zich
het pleistocene zand juist dieper te bevinden dan in de directe omgeving. Dit is tegelijkertijd de
locatie waar van alle uitgevoerde boringen de grootste diepte van het dekzand werd vastgesteld.
In combinatie met het feit, dat de top van de bodem in het dekzand geérodeerd bleek, kan de
conclusie worden getrokken, dat zich hier een holocene erosiegeul bevindt.

In het algemeen varieert de diepteligging van de top van het dekzand in de boringen van ca. 120
tot ca. 350 cm -mv. Op de meeste locaties wordt het zand bedekt door een veenpakket.
Plaatselijk zijn in het veen rietresten en houtresten waargenomen. Enkele houtresten konden
worden gedetermineerd als Betula (berk). Het veen behoort in lithostratigrafische zin tot de
Formatie van Nieuwkoop (Hollandveen Laagpakket en Basisveen Laag). Theoretisch gezien zou
zich aan de basis van het holocene pakket de Basisveen Laag moeten bevinden; deze wordt
echter bedekt door het Hollandveen Laagpakket, waardoor in de meeste gevallen de grens
tussen beide eenheden niet of nauwelijks macroscopisch is te onderscheiden. De Flevomeer
Laag, die ook deel uitmaakt van de Formatie van Nieuwkoop, is slechts plaatselijk als zodanig
herkend.

De Formatie van Nieuwkoop ontbreekt hier en daar al dan niet gedeeltelijk, vooral in het
noordoosten van het gebied (boringen 33 tot en met 40)."

Boven de Formatie van Nieuwkoop bevindt zich in het gehele onderzochte gebied een zwak tot
matig humeuze kleilaag, de Almere Laag (behorende tot de Formatie van Naaldwijk). Plaatselijk
zijn er dunne zandlaagjes in dit pakket aangetroffen. De Almere Laag bestaat uit afzettingen, die
ongeveer vanaf het begin van de jaartelling tot ca. 1600 n. Chr. aanvankelijk in een meer en later
in een lagune, zijn ontstaan.

De bovenste ca. 100 cm bestaat uit zwak tot matig siltige klei met opvallend veel schelpresten.
Deze is geinterpreteerd als Zuiderzee Laag en is ontstaan vanaf ca. 1250 n. Chr. tot aan de
aanleg van de Afsluitdijk, onder brakke tot zoute omstandigheden in een ondiepe binnenzee
(Zuiderzee).

Tijdens het booronderzoek zijn geen indicatoren aangetroffen die wijzen op archeologische spo-
ren in de bodem.

Inhoud van het zeefresidu

Na het nat zeven van de monsters m1 tot en met m56 over een zeef met een maaswijdte van 1
mm bleek het zeefresidu in geen van de monsters archeologische indicatoren te bevatten.

Waardering van vindplaatsen

In het onderzoek zijn geen aanwijzingen voor de aanwezigheid van archeologische vindplaatsen
aangetroffen.

" Volgens vergelijking met de kaart met de diepteligging van de top van het Pleistoceen (Rijksdienst voor de
IJsselmeerpolders - Wetenschappelijke afdeling - Bodemkunde: Diepte Pleistoceen in m beneden maaiveld in 1990)
" Deze constatering wordt bevestigd door Menke et al. 1998.
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6 Conclusies
De in de inleiding gestelde onderzoeksvragen kunnen als volgt worden beantwoord:

Wat is de bodemkundige staat van de top van het Pleistoceen en komen hier intacte (begraven)
bodemprofielen voor?

In ongeveer de helft van de onderzochte windmolenlocaties bleek op grond van de mate van
intactheid van de begraven bodemprofielen aanleiding te zijn tot het verrichten van extra
boringen. Hoewel de ruimtelijke verspreiding van de intacte bodems tamelijk gelijkmatig is, lijkt er
een lichte trend zichtbaar te zijn, waarbij de intacte bodems zich voornamelijk in het
noordwestelijke deel van het onderzochte gebied lijken te bevinden. Over het algemeen genomen
kan worden gesteld, dat de staat van de bodems redelijk tot goed is.

Slechts in enkele gevallen werden voor een podzolbodem kenmerkende E- en Bh-horizonten
waargenomen. Voor het overgrote deel bleek de bodem te bestaan uit een A-, AC- en C-horizont.

Zijn er archeologische indicatoren aanwezig in de top van het pleistocene zand?
In de boringen zijn noch tijdens het booronderzoek, noch na het zeven van de monsters,
archeologische indicatoren in de top van het pleistocene zand aangetroffen.

7 Advies

Geadviseerd wordt om in het plangebied geen aanvullend archeologisch onderzoek uit te voeren.
Het is echter niet volledig uit te sluiten dat binnen het onderzochte gebied toch nog
archeologische resten voorkomen. Het verdient daarom wel aanbeveling om de uitvoerder van
het grondwerk te wijzen op de plicht archeologische vondsten te melden bij het bevoegd gezag,
zoals aangegeven in de Monumentenwet 1988, artikel 47, lid 1.
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1 Inleiding

De gemeente Zeewolde heeft een concept aanvraag voor een vergunning ingevolge de Wet
milieubeheer ontvangen voor het oprichten van een windmolenpark rondom de Zuidlob. Bij de
plaatsing van de windmolens dient rekening te worden gehouden met mogelijke hinder door
geluid.

Het geluid van een windmolen heeft twee oorzaken: het mechanische geluid van de bewegende
delen in de gondel en het zoevende geluid van het draaien van de rotorbladen. Bij moderne
windmolens is de gondel goed geisoleerd en is alleen de geluidsproductie van de rotorbladen van
belang.

De normering van geluid afkomstig van windmolens houdt rekening met achtergrondgeluid
afkomstig van wind: hoe harder het waait, hoe hoger dit achtergrondgeluid is en hoe hoger de
normering. Afhankelijk van het weer kan de windsnelheid op grote hoogte anders liggen dan aan
de grond. Dit geldt vooral in de nacht, wanneer circa 30% van de tijd lage windsnelheden (een
stabiele atmosfeer) dicht bij de grond voorkomen, terwijl het op dat moment hard waait op
grotere hoogte (bron: F. van den Berg, 2002). In deze situatie draaien de windturbines volop en
produceren ze geluid, terwijl het aan de grond (onder de 10 m) vrijwel niet waait en daardoor
stiller is. Hierdoor is er kans op geluidhinder.

Voor windparken met een vermogen onder de 15 MW is de normering geregeld in het
Activiteitenbesluit. Hierin is de zogenaamde windnormcurve (WNC) opgenomen. Deze curve
geeft bij verschillende windsnelheden de maximaal toegestane geluidsbelasting weer. Voor
windparken met een vermogen boven de 15 MW geldt formeel de normstelling uit de Handreiking
industrielawaai. In de praktijk wordt hier door de bevoegde overheden ook gebruik gemaakt van
de WNC.

Afbeelding 1.1: windnomcurves
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In dit onderzoek is op basis van het thans aanwezige achtergrondgeluid (dus zonder het
windmolenpark) een advies gegeven over de geluidnormering. Het achtergrondgeluid is op

zes locaties in de omgeving van het geplande windmolenpark vastgesteld door het verrichten van
Les-metingen. Hiervoor is aansluiting gezocht bij de VROM-publicatie “Richtlijnen voor
karakterisering en meting van het omgevingsgeluid, IL-HR-15-01".
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2 Situatie

Nuon-dochter WEOM en 63 agrariérs, verenigd in windmolenvereniging De Zuidlob, zijn een
samenwerkingsovereenkomst aangegaan die moet leiden tot een windpark van minstens 108
MW. De agrariérs in De Zuidlob, het meest zuidelijke deel van de gemeente Zeewolde,
participeren hierin.

Bij realisatie zal het windpark bestaan uit 3 maal 12 molens van elk 3 tot 4,5 MW en circa
75.000 huishoudens van stroom kunnen voorzien. Daarmee is het één van de grootste parken in
Nederland. Het streven is om in 2012 het windpark in gebruik te nemen.

De turbines worden in drie evenwijdige lijnen geplaatst, parallel aan de N301 tot aan de
Eemmeerdijk (bron: Nuon).

Eén van de typen windturbines die in aanmerking komt voor plaatsing is de Vestas V90 met een
geluidvermogenniveau van 106 dB(A) (bron: rapport LBP 13-11-2005). De rotordiameter
bedraagt 90 meter. Elk rotorblad heeft een lengte van 44 meter. De rotorbladen worden
gemonteerd aan de rotornaaf. Deze is gemonteerd aan de gondel. De gondel wordt geplaatst op
de mast. De ashoogte (het midden van de rotor) bedraagt 105 meter. De totale tiphoogte van de
windturbine is dus 150 meter (bron: Vestas).

Afbeelding 2.1: opstelling windturbines met geluidcontouren (bron: Geonoise uitdraai gemeente Zeewolde).
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3 Achtergrondgeluid Zuidlob Zeewolde

3.1 Algemeen

De metingen naar het achtergrondgeluid waarbij tijdens verschillende windsnelheden en
windrichtingen de Lss-niveaus zijn vastgesteld, zijn uitgevoerd overeenkomstig de IL-HR-15-01
van de Interdepartementale Commissie Geluidhinder, genaamd: “Richtlijnen voor karakterisering
en meten van omgevingsgeluid”.

Het Les-niveau is de waarde van het geluidsniveau uitgedrukt in dB(A) die, gemeten over een
bepaalde periode, gedurende 95% van de tijd wordt overschreden. Tijdens de betreffende
meetperiode is het optredende geluidsniveau derhalve gedurende 95% van de tijd hoger dan het
vastgestelde Lss-niveau.

3.2 Metingen

Conform de IL-HR-15-01 zijn per locatie twee metingen verricht, waarbij de windrichtingen
tenminste 90 ° verschillen. Afhankelijk van de omgevingsgeluidbronnen (drukke verkeersweg) en
het meetpunt kan de invloed van de windrichting namelijk aanmerkelijk zijn.

De meettijd is zodanig lang gekozen dat een redelijke zekerheid bestaat dat de karakteristieke
variaties in het geluidsniveau voldoende tot hun recht komen. De IL-HR-15-01 geeft aan dat
derhalve in veel gevallen een meettijd van tenminste een half uur nodig is.

In overleg met de gemeente zijn op zes locaties metingen naar het achtergrondgeluid verricht.
Een overzicht van deze locaties is weergeven in figuur 1. De metingen zijn in de avond- en
nachtperiode verricht.

3.3 Apparatuur

Voor het uitvoeren van de metingen is gebruik gemaakt van de in de tabel 1.1 weergegeven
apparatuur.

Tabel 3.1: gebruikte meetapparatuur

Benaming Fabrikant Type Bijzonderheden

Microfoon (rondomgevoelig) Bruél & Kjear 4189 op statief 5 m* ™" (incl. windbol)
Geluidsniveaumeter Bruél & Kjear 2260 real-time analyser

Kalibrator Bruél & Kjear 4231 type 1 kalibrator

Voor en na de metingen is het gehele meetsysteem, inclusief microfoon en kabel, op de voor de
apparatuur voorgeschreven wijze gekalibreerd. De afwijkingen ten opzichte van het constante
signaal waren hierbij kleiner dan 0,5 dB.
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De meteocondities zijn gemeten met behulp van de in de tabel 3.2 gebruikte apparatuur:

Tabel 3.2: gebruikte apparatuur

Benaming Fabrikant ['ype Bijzonderheden
datalogger (Campbell Scientific Ltd. CR510 -
\windsnelheidsensor Campbell Scientific Ltd. 03002 op statief 5 m+ mv
\windrichtingsensor Campbell Scientific Ltd. 03002 op statief 5 m+ mv
temperatuursensor Campbell Scientific Ltd. Vaisala 50Y op statief 5 m+ mv
RV sensor (Campbell Scientific Ltd. Vaisala 50Y op statief 5 m+ mv

3.4 Meetresultaten

De meetresultaten zijn in bijlage 1 van dit rapport gepresenteerd. Per meting is het volgende
gerapporteerd:

omgevingskarakteristiek;

luchtfoto van de meetpositie;

omschrijving voor- en achtergrondgeluid;

gemeten geluidsniveaus (statistische verdeling);

windsnelheid en windrichting;

temperatuur;

tijdstippen van de metingen.

N o Ok WN =

In tabel 3.3 is een samenvatting gegeven van de gemeten Les-niveaus uitgedrukt in dB(A) tijdens
de verschillende windsnelheden op 10 meter hoogte.

Tabel 3.3: meetresultaten L95 metingen

meetlocatie datum windrichting L95-niveau [dB(A)] bij windsnelheid [my/s]
<2 2-4 4-6 6-8 8-10 | > 10
i 30 januari 2009 ONO 30 31 - - - -
1 Winkelweg 25
23 maart 2009 Wzw - - - 42 47 = 50
. 29 januari 2009 NO 30 36 - - - -
2 Winkelweg 61
23 maart 2009 WzZW - 35 38 40 46 =47
. 29 januari 2009 NO 29 31 - - - -
3 Schillinkweg 9”
23 maart 2009 WZW - 44 44 44 46 =247
29 januari 2009 NO - 32 - - - -
4 Nekkeveldweg 2
23 maart 2009 WzwW - 35 40 41 - -
. 30 januari 2009 ONO - 32 - - - -
5 Priempad
23 maart 2009 WzwW - - - 41 - -
30 januari 2009 ONO - 30 - - - -
6 Tureluurweg
23 maart 2009 WzwW - - 39 40 - -

* tijdens de metingen op 23 maart 2009 was de windmolen op de locatie aan de Schillinkweg 9 in bedrijf. De hoogte van
het Les-niveau werd daarom volledig bepaald door de windmolen.

Projectnr.: 083323-00 pagina 7



L95 metingen en advies geluidnormering windmolenpark Zuidlob Zeewolde

In afbeelding 3.4 zijn de resultaten in een grafiek uitgezet.

Afbeelding 3.4: gemeten Les-niveaus bij verschillende windsnelheden

Bl

cemeten L9Gniveaus bij werschille nde winckrelhecen

50 4
40
a0 e

20 4

Geluiddrulniveau in dBis)

10

ae

5

*m

< 3 -

Wirnckrelheid o 10 meter hoodte imfs)

+Wirkelweg 26 dag 1

= Wirkelweg 26 dag 2
‘Wirkelweg 81 dag 1
Wdirkelweg 61 dag 2

#Sehillirk weg 9 dag 1

# Schillinkweg S dag 2

+Nekkeweldweg 2dag 1
-Nekkewldweg 2dag 2

=MNekkeweldweg 37 dag

Nekkeveldweg 37 dag 2

Friernpad dag 1
Friernpad dag 2
Tureluwrweg dag

= Tueluirweg dag 2

De grafiek toont duidelijke overeenkomsten met de grafiek in afbeelding 3.5. Laatstgenoemde
grafiek is opgenomen in het informatieblad van Infomil: “R19 Regelgeving Windturbines”. In de

grafiek zijn vele tienduizenden gemeten waarden van het geluidniveau uitgezet tegen de

gelijktijdig gemeten windsnelheid op 10 m hoogte. Uit de grafiek blijkt dat het laagste te meten

geluidniveau (het geluidniveau vanwege omgevingsgeluiden, dat voor elke windsnelheid

gedurende 95% van de tijd overschreden wordt; nagenoeg overeenkomende met de onderzijde

van de ‘wolk’ aan meetpunten), vanaf circa 7 m/s al circa 10 dB hoger is dan bij de lage

windsnelheden (0-3 m/s) waarbij normaliter immissiemetingen verricht worden.

Afbeelding 3.5: gemeten Lss-niveaus bij verschillende windsnelheden

Gelviddrukniveau in {dBIAI)

T T 1
2 3 4 5
Windsnelheid op 10 m hoogte in [m/s]

T T 1
7 8 9 10
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Streop

4 Conclusie

Voor windparken met een vermogen onder de 15 MW is de normering geregeld in het
Activiteitenbesluit. Hierin is de zogenaamde windnormcurve (WNC) opgenomen. Deze curve
geeft bij verschillende windsnelheden de maximaal toegestane geluidsbelasting weer. Voor
windparken met een vermogen boven de 15 MW, zoals in de onderhavige situatie, geldt formeel
de normstelling uit de Handreiking industrielawaai en vergunningverlening.

Gelet op hoofdstuk 4 van deze Handreiking moet, zolang er nog geen Nota Industrielawaai is
vastgesteld, bij het opstellen van geluidsvoorschriften in het kader van vergunningverlening,
gebruik worden gemaakt van de oude systematiek van richt- en grenswaarden zoals die in de
Circulaire Industrielawaai van 1979 was opgenomen.

Bij de vaststelling van het toetsingskader door het bevoegd gezag, dienen de richtwaarden voor
woonomgevingen te worden betrokken conform tabel 4 op bladzijde 25 van de Handreiking. Voor
nieuwe inrichtingen worden bij de eerste toetsing de richtwaarden volgens tabel 4 gehanteerd.
Deze richtwaarden zijn afhankelijk van de aard van het gebied en het activiteitenniveau. Hierbij is
onderscheid gemaakt in 3 verschillende woonomgevingen, te weten: een landelijke omgeving;
een rustige woonwijk met weinig verkeer en een woonwijk in een stad.

De omgeving Zuidlob sluit het meest aan bij het type “landelijke omgeving met agrarische
activiteiten”, waarbij voor het langtijdgemiddeld beoordelingsniveau (LarL7) van de onderstaande
grenswaarden kan worden uitgegaan:

- 40 dB(A) tussen 07.00 en 19.00 uur (dagperiode);
- 35 dB(A) tussen 19.00 en 23.00 uur (avondperiode);
- 30 dB(A) tussen 23.00 en 07.00 uur (nachtperiode).

Echter, in de praktijk wordt door de bevoegde overheden ook gebruik gemaakt van de WNC uit
het Activiteitenbesluit. De standaard WNC is gebaseerd op een grenswaarde van 40 dB(A)
(WNC-40) in de nachtperiode voor lage windsnelheden (1 m/s op 10 m hoogte) en loopt bij
sterkere wind op tot maximaal 50 dB(A) bij 12 m/s of meer. Voor de dagperiode liggen de
grenswaarden 10 dB hoger. Daarbij geeft het besluit de ruimte aan het bevoegd gezag om de
WNC in verticale richting te verschuiven, zodat de grenswaarden aansluiten bij het
referentieniveau van het omgevingsgeluid.

Conform de genoemde Handreiking kan overschrijding van de richtwaarden toelaatbaar zijn op
grond van een bestuurlijk afwegingsproces. Een belangrijke rol daarbij speelt het bestaande
referentieniveau van het omgevingsgeluid. Als maximum niveau geldt de "etmaalwaarde" van 50
dB(A) op de gevel van de dichtstbijzijnde geluidgevoelige bestemmingen of het referentieniveau
van het omgevingsgeluid.
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Streop

Bij de vaststelling van de grenswaarden kan de gemeente dus uitgaan van het op metingen
gebaseerde referentieniveau in een voor het betreffende gebied representatief meetpunt.

De door ons bureau gemeten L95-niveaus zou aanleiding kunnen zijn om de WNC naar beneden
te schuiven, resulterend in lagere grenswaarden dan de standaard WNC-40. Overigens hoeft niet
uitsluitend het heersende referentieniveau maatgevend te zijn: maatschappelijke ontwikkelingen
of bedrijfseconomische redenen om aan behoeften van het bedrijfsleven tegemoet te komen,
kunnen aanleiding zijn voor het opleggen van een grenswaarde die hoger is. Het bevoegd gezag
zal dan de afweging tussen belangen van het bedrijfsleven en de woonomgeving moeten maken.

Op basis van uitsluitend de door ons bureau uitgevoerde metingen naar het achtergrondgeluid
adviseren wij voor de geluidnormering aansluiting te zoeken bij de WNC-35. De Les-niveaus bij de
lagere windsnelheden variéren op nagenoeg alle locaties van circa 30 t/m 35 dB(A).

Zoals reeds in de inleiding is vermeld, kan afhankelijk van het weer de windsnelheid op grote
hoogte anders liggen dan aan de grond. Dit geldt vooral in de nacht, wanneer circa 30% van de
tijd lage windsnelheden dicht bij de grond voorkomen, terwijl het op dat moment hard waait op
grotere hoogte. In deze situatie draaien de windturbines volop en produceren ze geluid, terwijl het
aan de grond (onder de 10 m) vrijwel niet waait en daardoor stiller is. Indien bij de
geluidnormering aansluiting wordt gezocht bij de standaard WNC-40 dan is de kans op
geluidhinder bij de geluidgevoelige bestemmingen bij lage windsnelheden groot, uiteraard als deze
geboden ruimte ook daadwerkelijk wordt benut. Het geluid van de windmolens zal bij deze
windsnelheden duidelijk herkenbaar zijn in het omgevingsgeluid.

Toepassing van de WNC-30 zal gelet op de berekende contouren niet reéel zijn, zie
afbeelding 2.1.

Leek, 29 mei 2009
Stroop raadgevende ingenieurs bv

Ing. R. Laan
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Stroop raadgevende ingenieurs bv

Bijlage 1 - 6

(Meetpunt 1 h
Gebiedstypering Landelijk gebied met agrarische activiteiten
Plaats Zeewolde

\Straat Winkelweg 25 )

(" e . . N\
Beschrijving van de situatie ter plaatse:
Bij woning, gelegen aan de Winkelweg 25

. J
Mesetlocatie

Los — metingen [dB(A)]

Zuidlob Zeewolde

| meting 1 meting 2 meting 3 |
Datum 30-1-2009 23-3-2009
Start meting 0:07:40 22:37:37
Meetduur 0:31:41 0:33:49
Windrichting ONO Wzw
Gem. windsnelheid  (m/s) 2.8 8.8 m/s
Gem. bewolkingsgr. (octa) 5 7
Gem. temperatuur  (°C) 0.7 3.6
Gem. rel. vochtigheid % 88 85
Bodemgesteldheid Droog Vochtig
Gem. geluidsniveau
L1 dB(A) 49.1 67.6
L5 dB(A) 445 61.1
L50 dB(A) 35.3 49.7
L95 dB(A) 31.1 42.5
L99 dB(A) 30.3 41.1

Omschrijving
voorgrondgeluid

Wegverkeer

Windgeruis,
Landbouwvoertuigen

Omschrijving
achtergrondgeluid

Wegverkeer: de N301 Nijkerkerweg,
Hondengeblaf

Windgeruis

Versie: 24-4-2009, 12:04
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Stroop raadgevende ingenieurs bv

Bijlage 2 - 6

(Meetpunt 1 h
Gebiedstypering Landelijk gebied met agrarische activiteiten
Plaats Zeewolde

\Straat Winkelweg 61 )

(" e . . N\
Beschrijving van de situatie ter plaatse:
Bij woning, gelegen aan de Winkelweg 61

. J
Mesetlocatie

Los — metingen [dB(A)]

Zuidlob Zeewolde

achtergrondgeluid

N305 Gooise weg

meting 1 meting 2 meting 3 |
Datum 29-1-2009 23-3-2009
Start meting 23:47:29 20:51:24
Meetduur 0:51:08 1:12:10
Windrichting NO wWzw
Gem. windsnelheid  (m/s) 2.8 8.8 m/s
Gem. bewolkingsgr. (octa) 5 7
Gem. temperatuur  (°C) 0.7 3.6
Gem. rel. vochtigheid % 88 85
Bodemgesteldheid Droog Vochtig
Gem. geluidsniveau
L1 dB(A) 59.0 68.3
L5 dB(A) 49.7 50.8
L50 dB(A) 38.6 41.8
L95 dB(A) 35.8 37.7
L99 dB(A) 32.6 36.1
Omschrijving Wegverkeer, Wegverkeer,
voorgrondgeluid Ventilatoren bedrijf Winkelweg 61, Ventilatoren bedrijf Winkelweg 61,
Hondengeblaf Hondengeblaf
Omschrijving Wegverkeer: de N301 Nijkerkerweg en de Windgeruis

Versie: 24-4-2009, 12:04
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Stroop raadgevende ingenieurs bv

Bijlage 3 - 6

ri
TN BRI

(Meetpunt 1
Gebiedstypering Landelijk gebied met agrarische activiteiten
Plaats Zeewolde

\Straat Schillinkweg 9

/Beschrijving van de situatie ter plaatse:
Bij woning, gelegen aan de Winkelweg 9

N

Mestlocatie

Los — metingen [dB(A)]

Zuidlob Zeewolde

| meting 1 meting 2 meting 3
Datum 29-1-2009 23-3-2009
Start meting 23:13:53 21:44:23
Meetduur 0:40:12 0:42:48
Windrichting NO wWzw
Gem. windsnelheid  (m/s) 2.8 8.8 m/s
Gem. bewolkingsgr. (octa) 5 7
Gem. temperatuur  (°C) 0.7 3.6
Gem. rel. vochtigheid % 88 85
Bodemgesteldheid Droog Vochtig
Gem. geluidsniveau
L1 dB(A) 48.7 59.2
L5 dB(A) 41.2 52.1
L50 dB(A) 33.2 45.2
L95 dB(A) 30.2 43.9
L99 dB(A) 29.5 43.5

Omschrijving
voorgrondgeluid

Wegverkeer,

Ventilatoren bedrijf Schillinkweg 9,

Wegverkeer,
Ventilatoren bedrijf Schillinkweg 9,
Windmolen bedrijf Schillinkweg 9

Omschrijving
achtergrondgeluid

Wegverkeer: de N301 Nijkerkerweg en de

N305 Gooise weg

Windgeruis

Versie: 24-4-2009, 12:04
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Stroop raadgevende ingenieurs bv

Bijlage 4 - 6

SN URNIE Y
(Meetpunt 1
Gebiedstypering Landelijk gebied met agrarische activiteiten
Plaats Zeewolde
\Straat Nekkeveldweg 2

N

/Beschrijving van de situatie ter plaatse:
Bij woning, gelegen aan de Nekkeveldweg 2

Mesetlocatie

Los — metingen [dB(A)]

Zuidlob Zeewolde

meting 1 meting 2 meting 3
Datum 30-1-2009 23-3-2009
Start meting 0:00:03 22:59:29
Meetduur 0:37:12 0:54:17
Windrichting NO wWzw
Gem. windsnelheid  (m/s) 2.8 8.8 m/s
Gem. bewolkingsgr. (octa) 5 7
Gem. temperatuur  (°C) 0.7 3.6
Gem. rel. vochtigheid % 88 85
Bodemgesteldheid Droog Vochtig
Gem. geluidsniveau
L1 dB(A) 50.7 60.5
L5 dB(A) 43.2 54.0
L50 dB(A) 35.2 43.7
L95 dB(A) 32.2 37.1
L99 dB(A) 31.5 35.6
Omschrijving Wegverkeer, Windgeruis,
voorgrondgeluid Lanbouwvoertuigen Wegverkeer,

Landbouwvoertuigen

Omschrijving Wegverkeer Windgeruis

achtergrondgeluid

Versie: 24-4-2009, 12:04
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Stroop raadgevende ingenieurs bv

Bijlage 5 - 6

ri
TN BRI

(Meetpunt 1
Gebiedstypering Landelijk gebied met agrarische activiteiten
Plaats Zeewolde

\Straat Priempad

N

/Beschrijving van de situatie ter plaatse:
Doodlopende weg in het verlengde van het Priempad op een bietenplaat

Mesetlocatie

Los — metingen [dB(A)]

Zuidlob Zeewolde

meting 1 meting 2 meting 3
Datum 29-1-2009 23-3-2009
Start meting 23:20:16 22:15:45
Meetduur 0:44:12 0:26:06
Windrichting ONO Wzw
Gem. windsnelheid  (m/s) 2.8 8.8 m/s
Gem. bewolkingsgr. (octa) 5 7
Gem. temperatuur  (°C) 0.7 3.6
Gem. rel. vochtigheid % 88 85
Bodemgesteldheid Droog Vochtig
Gem. geluidsniveau
L1 dB(A) 50.3 60.4
L5 dB(A) 43.6 54.4
L50 dB(A) 34.2 43.9
L95 dB(A) 32.0 41.1
L99 dB(A) 31.3 40.4
Omschrijving Wegverkeer Windgeruis,
voorgrondgeluid Wegverkeer,

Landbouwvoertuigen

Omschrijving
achtergrondgeluid

Wegverkeer: de N301

Windgeruis

Versie: 24-4-2009, 12:04
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Stroop raadgevende ingenieurs bv

Bijlage 6 - 6

(Meetpunt 1 N
Gebiedstypering Landelijk gebied met agrarische activiteiten
Plaats Zeewolde

\Straat Schillinkweg 9 )

(" L _ N N\
Beschrijving van de situatie ter plaatse:
In de berm aan de Tureluurweg tegenover een agrarisch bedrijf

. J
Mesetlocatie

Los — metingen [dB(A)]

Zuidlob Zeewolde

meting 1 meting 2 meting 3 |
Datum 30-1-2009 23-3-2009
Start meting 1:06:00 23:39:44
Meetduur 0:30:33 0:31:37
Windrichting ONO Wzw
Gem. windsnelheid  (m/s) 2.8 8.8 m/s
Gem. bewolkingsgr. (octa) 5 7
Gem. temperatuur  (°C) 0.7 3.6
Gem. rel. vochtigheid % 88 85
Bodemgesteldheid Droog Vochtig
Gem. geluidsniveau
L1 dB(A) 53.9 58.6
L5 dB(A) 49.4 51.1
L50 dB(A) 33.9 42.3
L95 dB(A) 29.7 BOR]
L99 dB(A) 29.2 38.4

Omschrijving
voorgrondgeluid

Wegverkeer: de N301

Windgeruis,
Wegverkeer: de N301,
Windmolens langs de Tureluurweg

Omschrijving
achtergrondgeluid

Wegverkeer: de N301 Nijkerkerweg en de
A27

Windgeruis,
Wegverkeer: de N301 Nijkerkerweg en de
A27

Versie: 24-4-2009, 12:04
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Verklarende woordenlijst

Leq,r [dB/dB(A)]:
Geluid(druk)niveau

Ldag ’ I-alvond ,Lnacht

Letmaal

Lar7 [dB(A)]:
Langtijdgemiddeld
beoordelingsniveau

Cb [dB] .
Bedrijfsduurcorrectie-
term

C [dB]:
Meteocorrectieterm

C, [dBI:
Gevelcorrectieterm

K, [dB]:
Toeslag (x=1, 2 of 3)

Luwnc [dB/dB(A)]:
Het WNC-gewogen
Geluidvermogenniveau

L./L., [dB/dB(A)]:
Geluidvermogenniveau

Equivalent geluiddrukniveau ten opzichte van een referentieniveau. Het
niveau van het ter plaatse optredende geluid, uitgedrukt in dB of dB(A);

Beoordelingsniveau L, 1 voor respectievelijk de dag-, avond-, nacht- en
etmaalperiode.

Het niveau dat per beoordelingsperiode voor elke afzonderlijke
bedrijfssituatie wordt bepaald door de energetische sommatie van de
afzonderlijke langtijdgemiddelde deelbeoordelingsniveaus Ly t.
Uitgangspunt voor de bepaling van laatstgenoemde is het
gestandaardiseerde immissieniveau L; in dB(A). Per etmaalperiode en per
relevante bedrijfstoestand moeten hierop correcties worden toegepast
volgens de formule:

Lyier =L -C, -C, -Gy +K,;

C, =10 log (T,/T,), met T, de bedriffsduur van de gemeten

bedrijfstoestand gedurende de beoordelingsperiode Ty:
- dagperiode: 07.00 — 19.00 uur: Ty = 12 uur;
- avondperiode:19.00 — 23.00 uur: Ty = 4 uur;
- nachtperiode: 23.00 — 07.00 uur: Ty = 8 uur;

C, =0
C, =5(1-10 -

r <10(h, + h,)

h, + h

LRSLY r,>10(h, + hy)
I

Hierbij is h, de bronhoogte, en hy de ontvangershoogte; r; is de afstand

tussen broncentrum en immissiepunt;

Procedurele correctieterm voor de gevelreflectie van 3 dB, indien voor de
gevel is gemeten;

K;=5 dB voor tonaal geluid; K,;=5 dB voor impulsachtig geluid; K3=10 dB
voor muziek;

Ly, wne IS het windsnelheidsgewogen geluidvermogenniveau van de
geluidbron in dB of dB(A) waarbij een genormeerd is op de WNC-curve uit
het “Besluit algemene regels voor inrichtingen milieubeheer’;

Vuind 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 m/s

weging -0.0 -0.4 -0.8 -1.2 -1.8 2.4 -3.2 -4.2 -5.6 -7.0dB

L, is het geluidvermogenniveau van de geluidbron in dB of dB(A);
L., is het immissierelevante geluidvermogenniveau van de geluidbron.

R068232acA0.dv - 8 juli 2009 3/42



LBP Lichtveld Buis & Partners

1 Inleiding en samenvatting

In opdracht van Nuon BD & P, contactpersoon de heer J.P. de Gooijer, is een prognose
opgesteld van de geluidimmissie ten gevolge van 36 windturbines na plaatsing ten westen
van het Nijkerkerpad te Zeewolde. Het onderzoek is uitgevoerd ten behoeve van een
vergunningaanvraag in het kader van Wet milieubeheer.

Doel van het onderzoek is het langtijdgemiddelde beoordelingsniveau La, 7 in de omgeving
van het windpark te bepalen ten gevolge van de windturbines. De definitieve keuze van de te
plaatsen windturbines staat nog niet vast. De geluidprognose is uitgevoerd door voor acht
windturbinetypes geluidoverdrachtberekeningen uit te voeren. De benodigde geluidruimte is
per windturbinetype weergegeven door middel van WNC-contouren.

Woningen

Uit de berekeningen blijkt dat niet voor alle windturbinetypes bij standaardinstellingen
voldaan wordt aan de gestelde strenge WNC-norm van 35 dB(A) ter plaatse van de
woningen van derden. De overschrijdingen worden veroorzaakt ter plaatse van de woningen
aan de Nekkeveldweg 37 (punt W01), Erkemederpad 10 en 5 (W03 en W04), Tureluurweg
58 (W09) en Rassenbeekweg 26 (W12). In tabel 3.2 zijn, per windturbinetype, de voor de
nachtperiode benodigde instellingen of reducties op de bronsterkte opgenomen om te
kunnen voldoen aan deze WNC35-norm.

Ter plaatse van de woningen van derden geldt gedurende de avond- en dagperiode een

5 dB respectievelijk 10 dB ruimere WNC-norm. Alle beperkingen kunnen in deze perioden
komen te vervallen, zodat alle 36 windturbines gedurende de totale periode van 07.00 tot
23.00 uur in bedrijf kunnen zijn met de gewenste configuratie van het betreffende wind-
turbinetype.

Stiltegebied

Ten aanzien van het stiltegebied wordt niet voldaan aan de WNC35-richtwaarde. In tabel 3.2
zijn, per windturbinetype, de benodigde instellingen of reducties op de bronsterkte
opgenomen om te kunnen voldoen aan deze WNC35-richtwaarde. Indien besloten wordt een
WNC37-grenswaarde te hanteren (vergelijkbaar met de grenswaarde van 39 dB(A) bij

5 m/s) kunnen de configuraties en instellingen beperkt worden. Deze zijn opgenomen in
tabellen 3.3.

Ten aanzien van het stiltegebied geldt de norm voor het gehele etmaal. Derhalve dienen de
beperkingen gedurende het gehele etmaal actief te blijven.

De resultaten van alle maatregelen zijn opgenomen in de figuren in bijlage | en de tabellen in

bijlage IV. In tabel 1.1 op de volgende pagina is een overzicht gegeven van de verschillende
figuren in bijlage 1.
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Tabel 1.1

Overzicht figuren bijlage |
Windutine 955 | itoganied | sileganid
Vestas V90 1.1 1.9 1.12
Vestas V112 (119 m) 1.2 - -
Vestas V112 (98 m) 1.3 - -
Acciona AW3000 (120m) 1.4 1.10 1.13
Ecotecnia 100 1.5 - -
Siemens SWT 2.3-93 1.6 - -
GE Energy 2.5 xI 1.7 - -
Re Power 3.XM 1.8 1.11 -

R068232acA0.dv - 8 juli 2009 5/42



LBP Lichtveld Buis & Partners

2 Uitgangspunten

2.1 Situatie

De turbines zijn geprojecteerd ten zuidwesten van Zeewolde, in het gebied dat wordt
gescheiden tussen het Nijkerkerpad (N301), de Gooiseweg (N305), het Hulkesteijnse bos en
het Eemmeer. Ten oosten van de windturbines bevindt zich een milieubeschermingsgebied
voor stilte Hosterwold (verder stiltegebied). Onderstaande figuur 2.1 geeft een
situatieschets, met tevens de locatie van woningen van derden en het stiltegebied (met twee
rekenpunten).

Stiltegebied

Figuur 2.1
Situatieschets met de locatie van de 36 windturbines (rode sterren), het stiltegebied (gele
vlak) en de woningen van derden (gele stippen) (bron achtergrond: Google Earth)

Bij de kruising Winkelweg en Nijkerkerpad bevindt zich een schakelstation ten behoeve van

het windpark. Dit schakelstation bevindt zich op 2 km van de meest dichtbijzijinde woning van
derden en ca. 700 m van het stiltegebied.
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2.2 Normstelling

Bij de beoordeling ter plaatse van woningen van derden wordt uitgegaan van de WNC-
normcurve uit het Activiteitenbesluit. De ten opzichte van de WNC meest kritische
windsnelheid zal worden beschouwd. Deze WNC-weging is reeds verdisconteerd in de
gehanteerde bronsterktes van de windturbines (zie paragraaf 2.4). Er kan derhalve volstaan
worden met een toetsing aan een enkelvoudige grenswaarde, in dit geval 35 dB(A) voor de
nachtperiode. De nachtperiode is bepalend voor de normstelling met betrekking tot de
windturbines, zodat de avond- en dagperiode verder buiten beschouwing kunnen blijven.

Woningen van derden binnen het plangebied

De gemeente heeft voor woningen die in het bezit zijn van een windturbine een norm gesteld
van WNC40 in de nachtperiode. Voor de avond- en dagperiode geldt een respectievelijk

5 en 10 dB hogere norm. Dit komt overeen met de bovengenoemde normstelling en geldt
voor de meeste woningen binnen het plangebied.

Ter plaatse van de woningen zonder windturbine geldt de norm van WNC35. Dit betreft de
volgende woningen:

- Nekkeveldweg 37 (punt W01);

- Erkemederpas 10 (punt W03);

- Erkermederpad 5 (punt W04);

- Tureluurweg 58 (punt W09);

- Rassenbeekweg 26 (punt W12).

Voor de avond- en dagperiode geldt een respectievelijk 5 en 10 dB hogere norm.

Milieubeschermingsgebied voor stilte (stiltegebied)

De verordening voor de fysieke leefomgeving Flevoland is in artikel 4.15 voor milieubescher-
mingsgebieden voor stilte een richtwaarde opgenomen om er naar te streven de natuurlijke
rust in de gebieden niet te verstoren. Voor bronnen buiten de gebieden geldt een
richtwaarde van 35 dB(A) uurgemiddeld op 50 m binnen het milieubeschermingsgebied. De
provincie heeft te kennen gegeven deze richtwaarde op te rekken tot maximaal 39 dB(A) bij
5 m/s uurgemiddeld indien de turbines anders te veel teruggeregeld moeten worden. Verder
is met de gemeente besproken dat de norm van 35 dB(A) ter plaatse van het stiltegebied
kan worden beschouwd als een WNC35-norm voor het gehele etmaal. Toetsing zal plaats-
vinden conform de bovengenoemde systematiek.
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2.3 De windturbine

De definitieve keuze van de te plaatsen windturbine staat nog niet vast. In tabel 2.1 is
opgenomen voor welke type windturbines de geluidemissie naar de omgeving bepaald is.

Tabel 2.1
Windturbinetypes
) . Vermogen windturbine Rotordiameter Ashoogte

Windturbine 9 (MW) (m) (m)g
Vestas V90 3 90 105
Vestas V112 (119 m) 3 112 119
Vestas V112 (98 m) 3 112 98
Acciona AW3000 (120m) 3 109 120
Ecotecnia 100 3 100 100
Siemens SWT 2.3-93 23 93 99,5
GE Energy 2.5 x| 2,5 100 100
Re Power 3.XM 3,3 104 98

In bijlage Il zijn per windturbinetype de geluidgegevens opgenomen, alsmede de bepaling
van de windsnelheidsgewogen bronsterkte.

2.4 De windsnelheidsgewogen bronsterkte

Bij de berekeningen is voor alle windturbinetypes de windsnelheidsgewogen bronsterkte
gehanteerd. Deze bronsterkte wordt gevonden door de bronsterktecurve (bronsterktes bij
verschillende windsnelheden) uit te zetten tegen een windnormcurve (WNC), zodat hieruit de
voor de beoordeling maatgevende windsnelheid afgeleid wordt. De bij deze curve behorende
waarde bij lage windsnelheid wordt hier gedefinieerd als zijnde de windsnelheidsgewogen
bronsterkte. Een en ander verloopt geheel overeenkomstig de systematiek van het
Activiteitenbesluit waarin een WNC-normcurve de interpretatie is van de algemeen van
toepassing zijnde normwaarde van 35 dB(A) voor de nachtperiode.
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Door nu deze WNC/windsnelheidsweging reeds bij de bronsterkte van de windturbine toe te
passen, wordt een veel eenvoudiger afweging mogelijk, doordat slecht één berekende
beoordelingswaarde getoetst hoeft te worden aan een grenswaarde van 35 dB(A) (in plaats
van de toetsing van een berekende curve aan een grenswaardecurve).

Alle bronsterktes zijn van toepassing in een omgeving met een standaard ruwheidslengte
van 0,05 m, zodat deze nog omgerekend dienen te worden naar de omgeving in de
nabijheid van het plangebied. Mede gelet op de vele discussies rond het tijdens sommige
nachten mogelijke afwijkende windsnelheidsprofiel, is hier een voorzichtige benadering
gekozen, en zijn ter verdiscontering van beide voorgaande punten alle bronsterktes met

2 m/s verschoven in de richting van de lagere windsnelheden. Bij de onderhavinge wind-
turbinetypes blijkt een windsnelheid tussen 5 en 7 m/s (10 m hoogte) maatgevend. De aldus
resulterende windsnelheidsgewogen bronsterkte wordt dan met 1,2 & 2,4 dB verhoogd ten
opzichte van de opgegeven bronsterkte onder gestandaardiseerde condities.

In tabel 2.2 is per windturbinetype de windsnelheidsgewogen bronsterkte samengevat
waarmee de geluidoverdrachtberekening is uitgevoerd. In de tabel is ook de maatgevende
windsnelheid opgenomen.

Tabel 2.2
Windsnelheidsgewogen bronsterkte van de verschillende windturbinetypes
(2 m/s verschoven)

Windturbine Lw Wl[\(lj(é—(gAe)\]Nogen Maatgevenzjni/\;v)indsnelheid
Vestas V90 107,0 6
Vestas V112 (119 m) 102,8 7
Vestas V112 (98 m) 102,8 7
Acciona AW3000 (120 m) 107,0 5
Ecotecnia 100 102,2 5
Siemens SWT 2.3-93 103,3 5
GE Energy 2.5 xI 103,2 5
Re Power 3.XM 104,7 5
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3 Geluidoverdrachtberekeningen

Alle berekeningen zijn uitgevoerd volgens de ‘Handleiding Meten en Rekenen

Industrielawaai’ van 1999. Berekening van het langtijJdgemiddelde beoordelingsniveau L, ;

voor de nachtperiode (het L.«t) wordt uitgevoerd voor de meest kritische windsnelheid
conform de metingen en systematiek die ten grondslag lag aan de windnormcurve uit het
Besluit algemene regels voor inrichtingen milieubeheer.

3.1 Het rekenmodel

Ten behoeve van de overdrachtsberekening is een rekenmodel opgesteld. Ter plaatse van
de woningen van derden is een beoordelingshoogte van 5 m boven maaiveld aangehouden.
Voor de beoordelingshoogte ter plaatse van het stiltegebied is 1,5 m aangehouden. Niet
nader gedefinieerde bodemgebieden worden als akoestisch absorberend beschouwd.

Tussen het Nijkerkerpad (N301) en het stiltegebied bevindt zich een overgangsgebied van
500 m. Hier is in het model een beplantingsstrook opgenomen.

Schakelstation

Volgens opgaaf heeft het schakelstation een geluidniveau van 51 dB(A) op 0,3 m van de
transformator. Het totale geluidvermogenniveau is op basis hiervan vastgesteld op 86 dB(A)
inclusief 5 dB toeslag voor tonaliteit.

Uitgaande van dit geluidvermogenniveau en de afstand van 2 km tot de meest dichtbijzijnde
woning van derden (punt W10) en 700 m tot het stiltegebied (punt 1) bedraagt het
geluidniveau vanwege het schakelstation maximaal 10 en 18 dB(A) ter plaatse van
respectievelijk de woning en het stiltegebied. Hiermee levert het schakelstation geen
bijdrage aan het totale geluidniveau vanwege het windpark en is derhalve verder niet
meegenomen in de berekeningen.

In bijlage Il zijn de invoergegevens van het basisrekenmodel opgenomen.

3.2 Resultaten en beoordeling

In figuren 1.1 t/m 1.8 in bijlage | zijn voor de acht windturbinetypes de WNC40 en WNC35-
contouren opgenomen. De WNC-contouren zijn berekend op een waarneemhoogte van 5 m
in de richting van woningen van derden en 1,5 m in de richting van het stiltegebied.

In tabel 3.1 zijn de WNC gewogen rekenresultaten opgenomen van het beoordelingsniveau

Lhacnt ter plaatse van de omliggende woningen van derden en de rekenpunten ter plaatse van
het stiltegebied.
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Tabel 3.1

Beoordelingsniveau Lt ter plaatse van de immisiepunten [dB(A)]. Cursief geeft aan bij
welke windturbinetypes de norm bij woningen van derden en het stiltegebied wordt
overschreden.

ID Omschrijving Hoogte WNC Vestas Vestas Vestas Acciona Ecotecnia Siemens GE Energy REpower
(m)  norm Vo0 V112 V112  (120m) 100
(119 m) (98 m)
punt1_A Stiltegebied 1,5 35 38 34 34 39 34 35 35 36
punt2_A Stiltegebied 1,5 35 38 34 34 39 34 35 35 36
WO1_A Nekkeveldweg 37 5,0 35 37 33 32 38 32 33 33 35
WO02_A Schillinkweg 9 5,0 40 39 36 35 40 35 36 36 37
WO03_A Erkemederpad 10 5,0 35 36 32 32 37 32 33 33 34
WO04_A Erkemederpad 5 5,0 35 36 32 32 37 32 33 33 34
WO05_A Adelaarsweg 1 5,0 40 36 32 32 36 31 32 32 34
WO06_A Adelaarsweg 3 5,0 40 35 31 30 36 30 31 31 33
WO07_A Tureluurweg 5 5,0 40 40 36 36 40 36 37 36 38
WO08_A Tureluurweg 1 5,0 40 34 30 30 35 30 31 30 32
WO09_A Tureluurweg 58 5,0 35 38 34 34 39 34 35 35 36
W10_A Bosruiterweg 33 50 40 39 35 35 40 35 36 36 37
W11_A Bosruiterweg 30 5,0 40 36 32 32 37 32 33 33 34
W12_A Rassenbeekweg 26 5,0 35 37 33 33 38 33 34 34 35

Woningen van derden

Ter plaatse van woningen van derden aan de Nekkeveldweg 37 (punt W01), Erkemederpad
10 en 5 (punt W03 en WO04), Tureluurweg 58 (W09) en Rassenbeekweg 26 (punt W12)
wordt de norm overschreden. Bij deze woningen geldt een WNC35-norm voor de
nachtperiode. Deze norm wordt overschreden door de windtubinetypes Vestas V90, de
Acciona AW3000 (120 m) en de REpower windturbinetypes. Om aan WNC35-norm te
kunnen voldoen dienen deze drie windturbinetypes geluidtechnisch te worden
geoptimaliseerd. Deze optimalisatie geldt alleen voor de nachtperiode, daar de WNC40 en
WNC45-norm voor de avond- en dagperiode niet wordt overschreden. In tabel 3.2 in
paragraaf 3.3 is per windturbinetype de benodigde configuratie opgenomen om aan de norm
te kunnen voldoen.

Stiltegebied

Ter plaatse van het stiltegebied wordt de WNC35 richtwaarde van 35 dB(A) overschreden
door de geluidemissie van een drietal windturbinetypes, te weten de Vestas V90, Acciona
AW3000 (120m) en de REpower windturbinetypes. Om aan de norm ter plaatse van het
stiltegebied te kunnen voldoen dienen deze drie windturbinetypes geluidtechnisch te worden
geoptimaliseerd. De benodigde configuratie is weergegeven in tabel 3.2 in paragraaf 3.3.

Overwegingen normstelling stiltegebied

Het stiltegebied vormt een zwaar beperkende factor voor het windpark, indien uitgegaan
wordt van de WNC35 richtwaarde. Aangezien de meest oostelijk gelegen lijnopstelling bijna
volledig langs het stiltegebied loopt, zullen, voor de betreffende windturbinetypes, de meeste
turbines in deze lijn ‘geknepen’ dienen te worden ten opzichte van de maximaal berekende
configuratie. Tevens geldt de richtwaarde voor het gehele etmaal, waardoor de benodigde
instellingen gedurende het gehele etmaal actief dienen te blijven. Indien de WNC35-
richtwaarde gehanteerd wordt, zal dat leiden tot grote opbrengstverliezen.
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Deze verliezen kunnen worden beperkt indien getoetst wordt aan de door de provincie
gestelde grenswaarde van 39 dB(A) tot 5 m/s op 10m hoogte. Deze grenswaarde komt
overeen met een grenswaarde WNC37 van 37 dB(A). Indien ter plaatse van het stiltegebied
getoetst wordt aan een WNC37-grenswaarde, worden de benodigde configuraties beperkt
en daarmee ook het opbrengstverlies. In tabel 3.3 in paragraaf 3.3 is voor de Vestas V90 en
de Acciona AW3000 (120 m) de benodigde configuratie opgenomen. Voor de Repower
windturbinetype zijn geen configuraties meer noodzakelijk ten behoeve van het stiltegebied
bij toetsing aan een WNC37-norm.

De norm ter plaatse van het stiltegebied geldt tot en met een windsnelheid van 5 m/s op

10 meter hoogte. Bij windsnelheden van 6 m/s en hoger op 10 meter hoogte vervalt de norm
en kunnen de windturbines NKPO1 t/m NKP11 onbeperkt draaien. Windturbine NKP12 dient
in de nachtperiode nog wel geluidtechnisch te worden geoptimaliseerd ten behoeve van de
woningen aan het Erkemederpad (punt W03 en W04).

Onbekend is of de windturbines dermate zijn in te stellen dat ze bij (eventueel van hub-
hoogte omgerekende) windsnelheiden hoger dan 6 m/s op 10 meter hoogte, onbeperkt
kunnen draaien.

3.3 Optimalisatie windturbines

Voor de windturbinetypes Vestas V90 zijn geluidreducerende instellingen bekend waarmee
de geluidemmissie van de windturbine naar de omgeving wordt gereduceerd (met derhalve
een lagere vermogenopbrengst van de windturbines). Voor de windturbinetype Acciona en
REpower zijn geen geluidreducerende instellingen bekend. Voor deze twee windturbinetypes
is berekend welke reducties van de bronsterkte er per windturbine noodzakelijk zijn om aan
de norm bij de woningen te kunnen voldoen. Indien de keuze mocht vallen op een van deze
types kan in een later stadium bepaald worden op welke manier de reducties gerealiseerd
kunnen worden, door middel van instellingen of door middel van een stilstandregeling.

3.3.1 Optimalisatie indien norm stiltegebied is WNC35

In tabel 3.2 is voor de Vestas V90, Acciona AW3000 (120m) en de REpower
windturbinetypes de maximale configuratie, dan wel de benodigde reductie op de
bronsterkte, weergegeven om te voldoen aan de WNC35-norm bij de woningen en het
stiltegebied. De instellingen aan de windturbines ten behoeve van het stiltegebied gelden
voor het gehele etmaal, de instellingen ten behoeve van de woningen gelden alleen voor de
nachtperiode (23.00 — 07.00 uur), omdat in de avond- en dagperiode een respectievelijk

5 en 10 dB hoger norm geldt.

Met de configuraties ten behoeve van het stiltegebied wordt eveneens voldaan aan de
WNC35-norm ter plaatse van de woningen aan het Erkemederpad (punt W03 en W04).
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Benodigde noisemodeinstellingen en reducties van de windturbines bij een WNC35-norm ter
plaatse van het stiltegebied en de woningen van derden

Turbine X Y Vestas Acciona RePower
Va0 120m
Mode Reductie (dB) Reductie (dB)
NKPO1 158070 481410 0 0 0
NKP02 158232 481034 0 2 0
NKPO03 158394 480657 3 4 1
NKP04 158556 480280 4 5 1
NKPO05 158718 479904 3 4 1
NKP06 158880 479527 2 3 0
NKPO7 159042 479151 2 3 1
NKP08 159187 478813 2 2 1
NKP09 159366 478397 3 3 1
NKP10 159528 478021 4 5 2
NKP11 159690 477644 3 4 1
NKP12 159852 477268 2 3 1
RBTO1 153255 479244 3 5 0
RBT02 153553 478956 2 4 0
RBTO03 153830 478688 1 3 0
RBT10 155836 476750 0 1 0
RBT11 156122 476474 2 4 0
RBT12 156404 476202 3 5 0
WKTO01 154608 480553 4 6 3
WKTO02 154841 480222 3 5 0
WKTO03 155074 479890 2 3 0

Instellingen NKP0O1 t/m NKP12 gelden voor het gehele etmaal, de instellingen bij de overige
windturbines gelden alleen voor de nachtperiode.

Indien ter plaatse van het stiltegebied een WNC37-norm geldt van 37 dB(A) wordt de norm
niet meer overschreden door de REpower windturbinetype. De configuratie ten behoeve van

de woningen blijft echter ongewijzigd aangezien bij de woningen getoetst wordt aan de

WNC35-norm.

De benodigde configuraties om te voldoen aan de WNC37-norm ter plaatse van het

stiltegebied zijn beperkter en zijn opgenomen in tabel 3.3.
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Benodigde noisemodeinstellingen en reducties van de windturbines bij een WNC37-norm ter
plaatse van het stiltegebied en een WNC35-norm ter plaatse van de woningen van derden

Turbine X Y Vestas Acciona RePower
V90 120m
Mode Reductie (dB) Reductie (dB)
NKPO1 158070 481410 0 0 0
NKP02 158232 481034 0 0 0
NKPO03 158394 480657 1 2 0
NKP04 158556 480280 2 3 0
NKPO05 158718 479904 1 2 0
NKP06 158880 479527 0 1 0
NKPO7 159042 479151 0 1 0
NKP08 159187 478813 0 0 0
NKP09 159366 478397 1 1 0
NKP10 159528 478021 2 3 0
NKP11 159690 477644 1 1 0
NKP12 159852 477268 1 2 0
RBTO1 153255 479244 3 5 0
RBT02 153553 478956 2 4 0
RBTO03 153830 478688 1 3 0
RBT10 155836 476750 0 1 0
RBT11 156122 476474 2 4 0
RBT12 156404 476202 3 5 0
WKTO01 154608 480553 4 6 3
WKTO02 154841 480222 3 5 0
WKTO03 155074 479890 2 3 0

Instellingen NKP0O1 t/m NKP12 gelden voor het gehele etmaal, de instellingen bij de overige
windturbines gelden alleen voor de nachtperiode.

In figuren 1.9 t/m 1.13 zijn van de betreffende windturbinetypes de geluidtechnisch
geoptimaliseerde WNC-contouren gevisualiseerd. In bijlage IV zijn per punt de

rekenresultaten opgenomen.

R068232acA0.dv - 8 juli 2009

14/42



LBP Lichtveld Buis & Partners

4 Conclusie

Voor de 36 windturbines van het windpark Zuidlob zijn berekeningen uitgevoerd voor acht
verschillende windturbinetypes. De resultaten zijn gepresenteerd doormiddel van
windsnelheidsgewogen geluidcontouren in de figuren in bijlage I. In paragraaf 3.2, tabel 3.1
en in bijlage IV zijn de rekenresultaten opgenomen.

Woningen

Uit de berekeningen blijkt dat niet voor alle windturbinetypes bij standaardinstellingen
voldaan wordt aan de gestelde strenge WNC-norm van 35 dB(A) ter plaatse van de
woningen van derden. De overschrijdingen worden veroorzaakt ter plaatse van de woningen
aan de Nekkeveldweg 37 (punt W01), Erkemederpad 10 en 5 (W03 en WO04), Tureluurweg
58 (W09) en Rassenbeekweg 26 (W12). In tabel 3.2 zijn, per windturbinetype, de voor de
nachtperiode benodigde instellingen of reducties op de bronsterkte opgenomen om te
kunnen voldoen aan deze WNC35-norm. De resultaten van deze maatregelen zijn tevens
opgenomen in de figuren in bijlage | en de tabellen in bijlage IV.

Ter plaatse van de woningen van derden geldt gedurende de avond- en dagperiode een

5 dB respectievelijk 10 dB ruimere WNC-norm. Alle beperkingen kunnen in deze perioden
komen te vervallen, zodat alle 36 windturbines gedurende de totale periode van 07.00 tot
23.00 uur in bedrijf kunnen zijn met de gewenste configuratie van de betreffende
windturbinetype.

Stiltegebied

Ten aanzien van het stiltegebied wordt niet voldaan aan de WNC35-richtwaarde. In tabel 3.2
zijn, per windturbinetype, de benodigde instellingen of reducties op de bronsterkte
opgenomen om te kunnen voldoen aan deze WNC35-richtwaarde.

Indien besloten wordt een WNC37-grenswaarde te hanteren (vergelijkbaar met de
grenswaarde van 39 dB(A) bij 5 m/s) kunnen de configuraties en instellingen beperkt
worden. Deze zijn opgenomen in tabellen 3.3. De resultaten van alle maatregelen zijn tevens
opgenomen in de figuren in bijlage | en de tabellen in bijlage IV.

Ten aanzien van het stiltegebied geldt de norm voor het gehele etmaal. Derhalve dienen de
beperkingen gedurende het gehele etmaal actief te blijven.

Lichtveld Buis & Partners BV
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Bijlage|  Figuren

WNC-contouren van 35 en 40 dB(A), met meethoogte 1,5 m ter plaatse van het
stiltegebied en meethoogte 5 m buiten het stiltegebied.
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Figuur 1.1
WNC35 en WNC40-contouren Vestas V90
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Figuur 1.2
WNC35 en WNC40-contouren Vestas V112 (98 m)
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Figuur 1.3
WNC35 en WNC40-contouren Vestas V112 (119 m)
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Figuur 1.4
WNC35 en WNC40-contouren Acciona AW3000 (120 m)
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Figuur 1.5
WNC35 en WNC40-contouren Ecotecnia 100

R068232acA0.dv - 8 juli 2009 20/42



LBP Lichtveld Buis & Partners

195000
METEN_REMENEMSSA2 1IN GECNOGE ZLIDUORY , Guensise V5 43

30+ wwtin moc P UBRESETIZAC |

18EI T2

<11 Bewmcize -

Touttraiea

Figuur 1.6
WNC35 en WNC40-contouren Siemens SWT 2.3-93
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Figuur 1.7
WNC35 en WNC40-contouren GE Energy 2.5 xI

R068232acA0.dv - 8 juli 2009 22/42



LBP Lichtveld Buis & Partners

195000
METEN_REMENEMSSA2 1IN GECNOGE ZLIDUORY , Guensise V5 43

30+ wwtin moc P UBRESETIZAC |

18EI T2

<11 Bewmcize -

Touttraiea

Figuur 1.8
WNC35 en WNC40-contouren REpower 3.XM
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Figuur 1.9
WNC35 en WNC40-contouren Vestas V90 met noisemode instellingen tabel 3.2
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Figuur 1.10
WNC35 en WNC40-contouren Acciona AW3000 (120 m) met reducties tabel 3.2
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Figuur 1.11
WNC35 en WNC40-contouren REpower met reducties tabel 3.2
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WNC-contouren van 37 en 40 dB(A), met meethoogte 1,5 m ter plaatse van het
stiltegebied en meethoogte 5 m buiten het stiltegebied.
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Figuur .12
WNC37 en WNC40-contouren Vestas V90 met noisemode instellingen tabel 3.3
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Figuur .13
WNC37 en WNC40-contouren Acciona AW3000 (120 m) met reducties tabel 3.3
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Bijlage Il Informatie windturbines

Vestas V90

De Vestas V90/3.0 MW windturbine is een variabel toerenmachine. De windturbine komt bij
een windsnelheid van ca. 3 m/s in bedrijf (gemeten op 10 m hoogte), en zal vervolgens
optoeren naar zijn maximale toerental. Middels het regelsysteem van dit type windturbine is
een bepaald optoertraject instelbaar, met een bijbehorende opbrengst — toerental
verhouding en bronsterkte. De ashoogte van deze V90 bedraagt 105 m, de rotordiameter
bedraagt 90 m. Het maximaal op te wekken elektrische vermogen bedraagt 3.000 kW.

De bronsterkte L,, van de Vestas V90 windturbine is bij een windsnelheid van 8 m/s
(windsnelheid gemeten op 10 m hoogte) instelbaar op 103 - 109 dB(A), een en ander
afhankelijk van de ingestelde ‘Noisemode’. De gegevens zijn ontleend aan de door Vestas
opgegeven General Specifications V90 — 3.0 MW, item nr. 950011.R9 van

16 november 2005, en het voor dit project verstrekte meetrapport nr. 958237.R2 van 11
november 2004, opgesteld door Delta Danish Electronics, Light & Acoustics.

Tabel Il.1 geeft de diverse bronsterktes van de V90 in de diverse modes, evenals de daaruit
af te leiden windsnelheidsgewogen bronsterkte. Tabel 11.2 geeft het bronspectrum waarmee
gerekend is.

De windsnelheidsgewogen bronsterkte wordt gevonden door de bronsterktecurve uit te
zetten tegen een windnormcurve (WNC), zodat hieruit de voor de beoordeling maatgevende
windsnelheid afgeleid wordt. De bij deze curve behorende waarde bij lage windsnelheid
wordt hier gedefinieerd als zijnde de windsnelheidsgewogen bronsterkte. Een en ander
verloopt geheel overeenkomstig de systematiek van het ‘Activiteitenbesluit Wet
milieubeheer’ waarin een WNC40-normcurve de interpretatie is van de algemeen van
toepassing zijnde normwaarde van 40 dB(A) voor de nachtperiode. Door nu deze
WNC/windsnelheidsweging reeds bij de bronsterkte van de windturbine toe te passen, wordt
een veel eenvoudiger afweging mogelijk, doordat slecht één berekende beoordelingswaarde
getoetst hoeft te worden aan een grenswaarde van 40 dB(A) (in plaats van de toetsing van
een berekende curve aan een grenswaardecurve).

Alle bronsterktes zijn van toepassing in een omgeving met een standaard ruwheidslengte
van 0,05 m, zodat deze nog omgerekend dienen te worden naar de omgeving in de
nabijheid van het windpark. Mede gelet op de vele discussies rond het tijdens sommige
nachten mogelijke afwijkende windsnelheidsprofiel, is hier een voorzichtige benadering
gekozen, en zijn ter verdiscontering van beide voorgaande punten alle bronsterktes met
2 m/s verschoven in de richting van de lagere windsnelheden. De aldus resulterende
windsnelheidsgewogen bronsterkte wordt dan met 1,6 dB verhoogd ten opzichte van de
opgegeven bronsterkte onder gestandaardiseerde condities.
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Tabel 1.1
De bronsterkte Ly van de Vestas V90-3.0 MW; ashoogte 105 m, bij verschillende
windsnelheden (2 m/s verschoven), en de daaruit afgeleide windsnelheidsgewogen Ly

Lw Windsnelheid op een hoogte van 10 m boven maaiveld [m/s]

Bronsterkte WNC-
Lw in [dB(A): gewogen 4 4 5 6 7 8 9 | 10mss

[dB(A)]
V90-3.0 MW Noisemode 4 101,6 101 103 103 103 103 103 104 104
V90-3.0 MW Noisemode 3 103,2 103 104 104 104 104 104 106 106
V90-3.0 MW Noisemode 2 105,1 103 106 107 107 107 106 106 106
V90-3.0 MW Noisemode 1 106,0 103 107 108 108 108 106 106 106
V90-3.0 MW Noisemode 0 107,0 103 107 109 109 109 106 106 106

Tabel 11.2
Het gemeten spectrum van de V90 bij een Noisemode 0

Lw: Middenfrequentie van de octaafbanden [Hz]:
[dB(A)] 63 125 | 250 | 500 | 1000| 2000| 4000| 8000
Bronspectrum V90: 107,0 88 94 100 101 101 99 96 79

Vestas V112

De Vestas V112/3.0 MW windturbine is een variabel toerenmachine. De windturbine komt bij
een windsnelheid van ca. 3 m/s in bedrijf (gemeten op 10 m hoogte), en zal vervolgens
optoeren naar zijn maximale toerental. Middels het regelsysteem van dit type windturbine is
een bepaald optoertraject instelbaar, met een bijbehorende opbrengst — toerental
verhouding en bronsterkte. De ashoogte van betreffende V112 varianten bedraagt 119 en
98 m, de rotordiameter bedraagt 112 m. Het maximaal op te wekken elektrische vermogen
bedraagt 3.000 kW.

Voor de bepaling van de windsnelheidsgewogen bronsterkte zijn alle (door de leverancier
opgegeven) bronsterktes met 2 m/s verschoven in de richting van de lagere windsnelheden.
De aldus resulterende windsnelheidsgewogen bronsterkte wordt dan met 2,4 dB verhoogd
ten opzichte van de opgegeven bronsterkte onder gestandaardiseerde condities.

Tabel 11.3 geeft de diverse bronsterktes van de V112 in de diverse modes, evenals de

daaruit af te leiden windsnelheidsgewogen bronsterkte. Tabel 11.4 geeft het bronspectrum
waarmee gerekend is.

R068232acA0.dv - 8 juli 2009 30/42




LBP Lichtveld Buis & Partners

Tabel 11.3
De bronsterkte Ly van de Vestas V112-3.0 MW; ashoogte 119 m, bij verschillende
windsnelheden (2 m/s verschoven), en de daaruit afgeleide windsnelheidsgewogen Ly

Lw Windsnelheid op een hoogte van 10 m boven maaiveld [m/s]
Bronsterkte WNC-
Lw in [dB(A): gewogen 4 4 5 6 7 8 9 | 10mss
[dB(A)]
V112-3.0 MW Noisemode 0 102,8 95 99 102 105 106 107 107 107
V112-3.0 MW Noisemode 1 102,3 95 97 100 103 105 107 107 107
V112-3.0 MW Noisemode 2 101,3 95 97 100 103 105 105 105 105

Tabel 11.4
Het gemeten spectrum van de V112 bij een Noisemode 0

Lw: Middenfrequentie van de octaafbanden [Hz]:
[dB(A)] 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Bronspectrum V112: 102.8 84 90 96 97 97 95 92 75

Acciona AW 3000

Voor wat betreft de Acciona AW3000-3.0 MW windturbine is weinig informatie bekend. De
turbine kent drie varianten, te weten de AW100, AW 109 en de AW 116. Gerekend is met de
opgegeven theoretische bronsterktes van de AW109. De turbine heeft een hubhoogte van
120 m en een rotordiameter van 109 m. Het maximaal op te wekken elektrische vermogen
bedraagt 3.000 kW.

Voor de bepaling van de windsnelheidsgewogen bronsterkte zijn alle (door de leverancier
opgegeven) bronsterktes met 2 m/s verschoven in de richting van de lagere windsnelheden.
De aldus resulterende windsnelheidsgewogen bronsterkte wordt dan met 1,2 dB verhoogd
ten opzichte van de opgegeven bronsterkte onder gestandaardiseerde condities.

Tabel 11.5 geeft de diverse bronsterktes van de Acciona AW3000-AW 109, evenals de daaruit

af te leiden windsnelheidsgewogen bronsterkte. Tabel 1.6 geeft het bronspectrum waarmee
gerekend is, deze is gebaseerd op een gemiddeld spectrum van windturbines.
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Tabel 11.5

De bronsterkte Ly van de Acciona AW3000-AW109-3.0 MW; ashoogte 100 en 120 m, bij
verschillende windsnelheden (2 m/s verschoven), en de daaruit afgeleide windsnelheids-
gewogen Ly

Lw Windsnelheid op een hoogte van 10 m boven maaiveld [m/s]
Bronsterkte WNC-
Lw in [dB(A): gewogen 4 4 5 6 7 8 9 | 10mss
[dB(A)]
AW109-3.0 MW 107.0 - 108 109 108 108 108

Tabel 11.6
Gehanteerd spectrum van de Acciona AW3000-AW109-3.0 MW
Lw: Middenfrequentie van de octaafbanden [Hz]:
[dB(A)] 63 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000| 4000| 8000
Bronspectrum
Acciona AW109: 107,0 90 96 100 102 101 98 95 74

Ecotecnia 100

De Ecotecnia 100 windturbine is een turbine met een rotordiameter van 100 m en een
ashoogte van 100 m. Het maximaal op te wekken elektrische vermogen bedraagt 3.000 kW.
Voor het overige is weinig informatie bekend over deze turbine.

De verkregen akoestische informatie bevat alleen gegevens over de windsnelheid op
hubhoogte. Deze windsnelheden zijn omgerekend naar windsnelheden op 10 m hoogte.
Hierbij is gebruikgemaakt van een ruwheidslengte van 0,05 m. Voor de bepaling van de
windsnelheidsgewogen bronsterkte zijn alle bronsterktes met 2 m/s verschoven in de
richting van de lagere windsnelheden. De aldus resulterende windsnelheidsgewogen
bronsterkte wordt dan met 1,4 dB verhoogd ten opzichte van de opgegeven bronsterkte
onder gestandaardiseerde condities.

Tabel 11.9 geeft de diverse bronsterktes van de Ecotecnia-3.0 MW, evenals de daaruit af te
leiden windsnelheidsgewogen bronsterkte. Tabel 11.10 geeft het bronspectrum waarmee
gerekend is, deze is gebaseerd op een gemiddeld spectrum van windturbines.

Tabel 1.7
De bronsterkte Ly van de Ecotecnia-3.0 MW; bij verschillende windsnelheden (2 m/s
verschoven), en de daaruit afgeleide windsnelheidsgewogen L.

Lw Windsnelheid op een hoogte van 10 m boven maaiveld [m/s]
Bronsterkte WNC-
Lw in [dB(A)] gewogen 3 4 5 6 7 8 9 | 10mis
[dB(A)]
Ecotecnia 100 3MW 102,2 - 103 104 104 104 104

R068232acA0.dv - 8 juli 2009 32/42




LBP Lichtveld Buis & Partners

Tabel 11.8
Het gehanteerd windsnelheidsgewogen bronspectrum
L Middenfrequentie van de octaafbanden [Hz]:
[dB(A)] 63 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000| 8000
Bronspectrum
Ecotecnia 100 3MW 102,2 dB(A) 85 91 95 97 96 93 90 70

Siemens SWT 2.3-93

De Siemens SWT 2.3-93 windturbine heeft een ashoogte van 99,5 m en een rotordiameter
van 93 m. Het maximaal op te wekken elektrische vermogen bedraagt 2.300 kW. Voor het
overige is weinig informatie bekend over deze turbine.

De verkregen akoestische informatie bevat een gegarandeerde bronsterkte van 105,5 dB(A)
bij 8 m/s (10 m hoogte, bij een ruwheidslengte van 0,05m). Deze waarde is gebruikt om een
windsnelheidsgewogen bronsterkte te berekenen. De opgegeven bronsterkte is
geéxtrapoleerd naar de andere windsnelheden op basis van gegevens van andere Siemens
windturbines. Voor de bepaling van de windsnelheidsgewogen bronsterkte zijn alle
bronsterktes met 2 m/s verschoven in de richting van de lagere windsnelheden. De aldus
resulterende windsnelheidsgewogen bronsterkte wordt dan met 1,3 dB verhoogd ten
opzichte van de opgegeven bronsterkte onder gestandaardiseerde condities.

Tabel I1.11 geeft de diverse bronsterktes van de SWT 2.3-93 2.3 MW, evenals de daaruit af
te leiden windsnelheidsgewogen bronsterkte. Tabel 11.12 geeft het bronspectrum waarmee
gerekend is, deze is gebaseerd op een gemiddeld spectrum van windturbines.

Tabel 1.9

De bronsterkte Ly van de SWT 2.3-93 3.0 MW; bij verschillende windsnelheden (2 m/s
verschoven), en de daaruit afgeleide windsnelheidsgewogen Ly. Geéxtrapoleerde waarden
zZijn cursief weergegeven.

Lw Windsnelheid op een hoogte van 10 m boven maaiveld [m/s]
Bronsterkte WNC-
Lw in [dB(A): gewogen 4 4 5 6 7 8 9 | 10mss
[dB(A)]
SWT 2.3-93 2,3MW 103,3 - 104 105 105 105 105 105 -

Tabel 11.10
Het gehanteerd windsnelheidsgewogen bronspectrum
L Middenfrequentie van de octaafbanden [Hz]:
[dB(A)] 63 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000
Bronspectrum
SWT 2.3.93 2 3MW 103,3 dB(A) 86 92 97 98 97 94 91 71
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GE Energy 2.5 XL

De GE Energy 2.5 XL windturbine heeft een ashoogte van 100 m en een rotordiameter van
100 m. Het maximaal op te wekken elektrische vermogen bedraagt 2.500 kW. Voor het
overige is weinig informatie bekend over deze turbine.

Voor de bepaling van de windsnelheidsgewogen bronsterkte zijn alle (door de leverancier
opgegeven) bronsterktes met 2 m/s verschoven in de richting van de lagere windsnelheden.
De aldus resulterende windsnelheidsgewogen bronsterkte wordt dan met 1,4 dB verhoogd
ten opzichte van de opgegeven bronsterkte onder gestandaardiseerde condities.

Tabel 11.13 geeft de diverse bronsterktes van de GE Energy 2.5 XL 2.5 MW, evenals de

daaruit af te leiden windsnelheidsgewogen bronsterkte. Tabel 11.14 geeft het bronspectrum
waarmee gerekend is, deze is gebaseerd op een gemiddeld spectrum van windturbines.
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Tabel 11.11
De bronsterkte Ly van de GE Energy 2.5 XL 2.5 MW; bij verschillende windsnelheden (2 m/s
verschoven), en de daaruit afgeleide windsnelheidsgewogen L.

Lw Windsnelheid op een hoogte van 10 m boven maaiveld [m/s]
Bronsterkte WNC-
Lw in [dB(A): gewogen 4 4 5 6 7 8 9 | 10mss
[dB(A)]
GE Energy 2.5 XL 2.5 MW 103,2 - 104 105 105 105 105 - -

Tabel 11.12
Het gehanteerd windsnelheidsgewogen bronspectrum
L: Middenfrequentie van de octaafbanden [Hz]:
[dB(A)] 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Bronspectrum
GE Energy 2.5 XL 2.5 MW 103,2 dB(A) 86 92 96 98 97 94 91 71

REpower 3.xm
De REpower 3.xm windturbine heeft een ashoogte van 98 m en een rotordiameter van
104 m. Het maximaal op te wekken elektrische vermogen bedraagt 3.300 kW.

Voor de bepaling van de windsnelheidsgewogen bronsterkte zijn alle (door de leverancier
opgegeven) bronsterktes met 2 m/s verschoven in de richting van de lagere windsnelheden.
De aldus resulterende windsnelheidsgewogen bronsterkte wordt dan met 1,2 dB verhoogd
ten opzichte van de opgegeven bronsterkte onder gestandaardiseerde condities.

Tabel 11.19 geeft de diverse bronsterktes van de REpower 3.xm 3,3 MW, evenals de daaruit
af te leiden windsnelheidsgewogen bronsterkte. Tabel 11.20 geeft het bronspectrum waarmee
gerekend is, deze is gebaseerd op een gemiddeld spectrum van andere windturbines.

Tabel 11.13
De bronsterkte Ly van de Re Power 3.xm 3,3 MW, bij verschillende windsnelheden (2 m/s
verschoven), en de daaruit afgeleide windsnelheidsgewogen Ly

Lw Windsnelheid op een hoogte van 10 m boven maaiveld [m/s]
Bronsterkte WNC-
Lw in [dB(A): gewogen 3 4 5 6 7 8 9 10 m/s
[dB(A)]
Re Power 3.xm 3,3 MW 104,7 103 106 107 107 107 107 107 107
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Tabel 11.14
Het gehanteerd windsnelheidsgewogen bronspectrum voor de standaard instelling
L Middenfrequentie van de octaafbanden [Hz]:
[dB(A)] 63 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000
Bronspectrum
Re Powar 3.am 3.3 MW 104,7 dB(A) 87 94 98 99 98 9 92 72
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Tabel Ill.1

Gegevens windturbines Vestas V90

Id
NKPO1
NKP02
NKP03
NKP04
NKP05
NKP06
NKPO7
NKPO08
NKP09
NKP10
NKP11
NKP12
RBTO1
RBT02
RBT03
RBT04
RBT05
RBT06
RBT07
RBT08
RBT09
RBT10
RBT11
RBT12
WKTO1
WKT02
WKTO03
WKT04
WKTO05
WKTO06
WKTO07
WKTO08
WKTO09
WKT10
WKT11
WKT12

Omschr.

Vestas V90
Vestas V90
Vestas V90
Vestas V90
Vestas V90
Vestas V90
Vestas V90
Vestas V90
Vestas V90
Vestas V90
Vestas V90
Vestas V90
Vestas V90
Vestas V90
Vestas V90
Vestas V90
Vestas V90
Vestas V90
Vestas V90
Vestas V90
Vestas V90
Vestas V90
Vestas V90
Vestas V90
Vestas V90
Vestas V90
Vestas V90
Vestas V90
Vestas V90
Vestas V90
Vestas V90
Vestas V90
Vestas V90
Vestas V90
Vestas V90
Vestas V90

Tabel Ill.2

Gegevens windturbines Vestas V112 (119 m)

Id
NKPO1
NKP02
NKP03
NKP04
NKP05
NKP06
NKPO7
NKP08
NKP09
NKP10
NKP11
NKP12
RBTO1
RBT02
RBT03
RBT04
RBT05
RBT06
RBT07
RBT08
RBT09
RBT10
RBT11
RBT12
WKTO1
WKT02
WKTO03
WKTO04
WKTO05
WKTO06
WKTO07
WKTO08
WKT09
WKT10
WKT11
WKT12

Omschr.

Vestas V112
Vestas V112
Vestas V112
Vestas V112
Vestas V112
Vestas V112
Vestas V112
Vestas V112
Vestas V112
Vestas V112
Vestas V112
Vestas V112
Vestas V112
Vestas V112
Vestas V112
Vestas V112
Vestas V112
Vestas V112
Vestas V112
Vestas V112
Vestas V112
Vestas V112
Vestas V112
Vestas V112
Vestas V112
Vestas V112
Vestas V112
Vestas V112
Vestas V112
Vestas V112
Vestas V112
Vestas V112
Vestas V112
Vestas V112
Vestas V112
Vestas V112

X Y
158070,0 481410,0
158232,0 481034,0
158394,0 480657,0
158556,0 480280,0
158718,0 479904,0
158880,0 479527,0
159042,0 479151,0
159187,0 478813,0
159366,0 478397,0
159528,0 478021,0
159690,0 477644,0
159852,0 477268,0
153255,0 479244,0
153553,0 478956,0
153830,0 478688,0
154117,0 478411,0
154403,0 478135,0
154690,0 477858,0
154976,0 477581,0
155263,0 477304,0
155550,0 477027,0
155836,0 476750,0
156122,0 476474,0
156404,0 476202,0
154608,0 480553,0
154841,0 480222,0
155074,0 479890,0
155307,0 479559,0
155540,0 479228,0
155774,0 478897,0
156007,0 478566,0
156240,0 478234,0
156473,0 477903,0
156706,0 477572,0
156939,0 477241,0
157172,0 476910,0

X Y
158070,0 481410,0
158232,0 481034,0
158394,0 480657,0
158556,0 480280,0
158718,0 479904,0
158880,0 479527,0
159042,0 479151,0
159187,0 478813,0
159366,0 478397,0
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Tabel Il.3
Gegevens windturbines Vestas V112 (98 m)

Id
NKPO1
NKP02
NKP03
NKP04
NKPO05
NKP06
NKPO7
NKP08
NKP09
NKP10
NKP11
NKP12
RBTO1
RBT02
RBT03
RBT04
RBT05
RBT06
RBT07
RBT08
RBT09
RBT10
RBT11
RBT12
WKTO01
WKT02
WKTO03
WKT04
WKTO05
WKTO06
WKTO07
WKTO08
WKT09
WKT10
WKT11
WKT12

Omschr.

Vestas V112
Vestas V112
Vestas V112
Vestas V112
Vestas V112
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Tabel ll.4

Gegevens windturbines Acciona AW 3000 (120m)

Id
NKPO1
NKP02
NKPO03
NKP04
NKPO05
NKP06
NKPO7
NKP08
NKP09
NKP10
NKP11
NKP12
RBTO1
RBT02
RBT03
RBT04
RBT05
RBT06
RBT07
RBT08
RBT09
RBT10
RBT11
RBT12
WKTO1
WKT02
WKTO03
WKTO04
WKT05
WKTO06
WKTO07
WKT08
WKTO09
WKT10
WKT11
WKT12

Omschr.

Acciona AW 3000 (1
Acciona AW 3000 (1
Acciona AW 3000 (1
Acciona AW 3000 (1
Acciona AW 3000 (1
Acciona AW 3000 (1
Acciona AW 3000 (1
Acciona AW 3000 (1
Acciona AW 3000 (1
Acciona AW 3000 (1
Acciona AW 3000 (1
Acciona AW 3000 (1
Acciona AW 3000 (1
Acciona AW 3000 (1
Acciona AW 3000 (1
Acciona AW 3000 (1
Acciona AW 3000 (1
Acciona AW 3000 (1
Acciona AW 3000 (1
Acciona AW 3000 (1
Acciona AW 3000 (1
Acciona AW 3000 (1
Acciona AW 3000 (1
Acciona AW 3000 (1
Acciona AW 3000 (1
Acciona AW 3000 (1
Acciona AW 3000 (1
Acciona AW 3000 (1
Acciona AW 3000 (1
Acciona AW 3000 (1
Acciona AW 3000 (1
Acciona AW 3000 (1
Acciona AW 3000 (1
Acciona AW 3000 (1
Acciona AW 3000 (1
Acciona AW 3000 (1

X Y
158070,0 481410,0
158232,0 481034,0
158394,0 480657,0
158556,0 480280,0
158718,0 479904,0
158880,0 479527,0
159042,0 479151,0
159187,0 478813,0
159366,0 478397,0
159528,0 478021,0
159690,0 477644,0
159852,0 477268,0
153255,0 479244,0
153553,0 478956,0
153830,0 478688,0
154117,0 478411,0
154403,0 478135,0
154690,0 477858,0
154976,0 477581,0
155263,0 477304,0
155550,0 477027,0
155836,0 476750,0
156122,0 476474,0
156404,0 476202,0
154608,0 480553,0
154841,0 480222,0
155074,0 479890,0
155307,0 479559,0
155540,0 479228,0
155774,0 478897,0
156007,0 478566,0
156240,0 478234,0
156473,0 477903,0
156706,0 477572,0
156939,0 477241,0
157172,0 476910,0
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156939,0 477241,0
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743
74,3

102,8
102,8
102,8
102,8
102,8
102,8
102,8
102,8
102,8
102,8
102,8
102,8
102,8
102,8
102,8
102,8
102,8
102,8
102,8
102,8
102,8
102,8
102,8
102,8
102,8
102,8
102,8
102,8
102,8
102,8
102,8
102,8
102,8
102,8
102,8
102,8

107,0
107,0
107,0
107,0
107,0
107,0
107,0
107,0
107,0
107,0
107,0
107,0
107,0
107,0
107,0
107,0
107,0
107,0
107,0
107,0
107,0
107,0
107,0
107,0
107,0
107,0
107,0
107,0
107,0
107,0
107,0
107,0
107,0
107,0
107,0
107,0

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

(Lwr 1k Lwr 2k Lwr 4k Lwr 8k.wr Tota: Cb(D) Cb(A) Cb(N)

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
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Tabel II.5
Gegevens windturbines Ecotecnia 100

Id Omschr. X Y  laaive Hoogte flectizmpin¢Richt Hoek Lwr 31Lwr 63.wr 12!_wr 25/_wr 50(Lwr 1k Lwr 2k Lwr 4k Lwr 8k.wr Tota: Cb(D) Cb(A) Cb(N)
NKPO1  Ecotecnia 100 158070,0 4814100 O 100 - - 0 360 - 848 911 954 96,8 957 933 898 695 1022 0,0 X X
NKP02 Ecotecnia 100 158232,0 4810340 0 100 - - 0 360 - 848 911 954 968 957 933 898 695 1022 0,0 0,0 0,0
NKPO03  Ecotecnia 100 158394,0 480657,0 O 100 - - 0 360 - 848 911 954 96,8 957 933 898 695 1022 00 00 0,0
NKP04 Ecotecnia 100 158556,0 480280,0 O 100 - - 0 360 - 848 911 954 96,8 957 933 898 695 1022 00 00 0,0
NKPO5  Ecotecnia 100 158718,0 4799040 0 100 - - 0 360 - 848 911 954 96,8 957 933 898 695 1022 00 00 0,0
NKPO06 Ecotecnia 100 158880,0 4795270 0 100 - - 0 360 - 848 911 954 96,8 957 933 898 695 1022 00 00 0,0
NKPO7  Ecotecnia 100 159042,0 4791510 0 100 - - 0 360 - 848 911 954 96,8 957 933 898 695 1022 00 00 0,0
NKPO08 Ecotecnia 100 159187,0 4788130 O 100 - - 0 360 - 848 911 954 96,8 957 933 898 695 1022 00 00 0,0
NKP09 Ecotecnia 100 159366,0 4783970 0 100 - - 0 360 - 848 911 954 96,8 957 933 898 695 1022 00 00 0,0
NKP10 Ecotecnia 100 159528,0 4780210 O 100 - - 0 360 - 848 911 954 96,8 957 933 898 695 1022 00 00 0,0
NKP11 Ecotecnia 100 159690,0 4776440 0 100 - - 0 360 - 848 911 954 96,8 957 933 898 695 1022 00 00 0,0
NKP12 Ecotecnia 100 159852,0 477268,0 O 100 - - 0 360 - 848 911 954 96,8 957 933 898 695 1022 00 00 0,0
RBT01 Ecotecnia 100 153255,0 4792440 0 100 - - 0 360 - 848 911 954 96,8 957 933 898 695 1022 00 00 0,0
RBT02 Ecotecnia 100 153553,0 478956,0 0O 100 - - 0 360 - 848 911 954 96,8 957 933 898 695 1022 00 00 0,0
RBT03 Ecotecnia 100 153830,0 478688,0 O 100 - - 0 360 - 848 911 954 96,8 957 933 898 695 1022 00 00 0,0
RBT04 Ecotecnia 100 154117,0 4784110 O 100 - - 0 360 - 848 911 954 96,8 957 933 898 695 1022 00 00 0,0
RBT05 Ecotecnia 100 154403,0 4781350 O 100 - - 0 360 - 848 911 954 96,8 957 933 898 695 1022 00 00 0,0
RBT06 Ecotecnia 100 154690,0 4778580 O 100 - - 0 360 - 848 911 954 96,8 957 933 898 695 1022 00 00 0,0
RBT07 Ecotecnia 100 154976,0 4775810 O 100 - - 0 360 - 848 911 954 96,8 957 933 898 695 1022 00 00 0,0
RBT08 Ecotecnia 100 155263,0 4773040 0 100 - - 0 360 - 848 911 954 96,8 957 933 898 695 1022 00 00 0,0
RBT09 Ecotecnia 100 155550,0 4770270 O 100 - - 0 360 - 848 911 954 96,8 957 933 898 695 1022 00 00 0,0
RBT10 Ecotecnia 100 155836,0 476750,0 O 100 - - 0 360 - 848 911 954 96,8 957 933 898 695 1022 00 00 0,0
RBT11  Ecotecnia 100 156122,0 4764740 0 100 - - 0 360 - 848 911 954 96,8 957 933 898 695 1022 00 00 0,0
RBT12 Ecotecnia 100 156404,0 4762020 0 100 - - 0 360 - 848 911 954 96,8 957 933 898 695 1022 00 00 0,0
WKTO01 Ecotecnia 100 154608,0 4805530 0 100 - - 0 360 - 848 911 954 96,8 957 933 898 695 1022 00 00 0,0
WKT02 Ecotecnia 100 154841,0 4802220 0 100 - - 0 360 - 848 911 954 96,8 957 933 898 695 1022 00 00 0,0
WKTO03 Ecotecnia 100 155074,0 479890,0 0 100 - - 0 360 - 848 911 954 96,8 957 933 898 695 1022 00 00 0,0
WKT04 Ecotecnia 100 155307,0 479559,0 0 100 - - 0 360 - 848 911 954 96,8 957 933 898 695 1022 00 00 0,0
WKTO05 Ecotecnia 100 155540,0 4792280 0 100 - - 0 360 - 848 911 954 96,8 957 933 898 695 1022 00 00 0,0
WKTO06 Ecotecnia 100 155774,0 4788970 O 100 - - 0 360 - 848 911 954 96,8 957 933 898 695 1022 00 00 0,0
WKTO07 Ecotecnia 100 156007,0 478566,0 0O 100 - - 0 360 - 848 911 954 96,8 957 933 898 695 1022 00 00 0,0
WKTO08 Ecotecnia 100 156240,0 4782340 O 100 - - 0 360 - 848 911 954 96,8 957 933 898 695 1022 00 00 0,0
WKT09 Ecotecnia 100 156473,0 4779030 O 100 - - 0 360 - 848 911 954 96,8 957 933 898 695 1022 00 00 0,0
WKT10 Ecotecnia 100 156706,0 4775720 0 100 - - 0 360 - 848 911 954 96,8 957 933 898 695 1022 00 00 0,0
WKT11 Ecotecnia 100 156939,0 4772410 0 100 - - 0 360 - 848 911 954 96,8 957 933 898 695 1022 00 00 0,0
WKT12 Ecotecnia 100 157172,0 4769100 O 100 - - 0 360 - 848 911 954 96,8 957 933 898 695 1022 00 00 0,0
Tabel Ill.6
Gegevens windturbines Siemens SWT 2,3-93
Id Omschr. X Y laaive Hoogte flectizmpingRicht Hoek Lwr 31Lwr 63.wr 12!_wr 25/_wr 50(Lwr 1k Lwr 2k Lwr 4k Lwr 8k.wr Tota: Cb(D) Cb(A) Cb(N)
NKPO1 Siemen SWT2.3 158070,0 4814100 O 995 - - 0 360 - 859 922 965 97,9 968 944 909 706 1033 0,0 A )
NKP02 Siemen SWT2.3 158232,0 4810340 0 995 - - 0 360 - 859 922 965 97,9 968 944 909 706 1033 00 00 0,0
NKPO3  Siemen SWT2.3 158394,0 480657,0 O 995 - - 0 360 - 859 922 965 97,9 968 944 909 706 1033 0,0 0,0 0,0
NKP04 Siemen SWT2.3 158556,0 480280,0 0 995 - - 0 360 - 859 922 965 97,9 968 944 909 706 1033 00 00 0,0
NKPO5 Siemen SWT2.3 158718,0 4799040 0 995 - - 0 360 - 859 922 965 97,9 968 944 909 706 1033 00 00 0,0
NKP06 Siemen SWT2.3 158880,0 479527,0 0 995 - - 0 360 - 859 922 965 97,9 968 944 909 706 1033 00 00 0,0
NKPO7  Siemen SWT2.3 159042,0 4791510 0 995 - - 0 360 - 859 922 965 97,9 968 944 909 706 1033 00 00 0,0
NKP08 Siemen SWT2.3 159187,0 4788130 O 995 - - 0 360 - 859 922 965 97,9 968 944 909 706 1033 00 00 0,0
NKP09 Siemen SWT2.3 159366,0 478397,0 0 995 - - 0 360 - 859 922 965 97,9 968 944 909 706 1033 00 00 0,0
NKP10 Siemen SWT2.3 159528,0 4780210 O 995 - - 0 360 - 859 922 965 97,9 968 944 909 706 1033 00 00 0,0
NKP11 Siemen SWT2.3 159690,0 4776440 0 995 - - 0 360 - 859 922 965 97,9 968 944 909 706 1033 00 00 0,0
NKP12 Siemen SWT2.3 159852,0 4772680 O 995 - - 0 360 - 859 922 965 97,9 968 944 909 706 1033 00 00 0,0
RBTO01 Siemen SWT2.3 153255,0 4792440 O 995 - - 0 360 - 859 922 965 97,9 968 944 909 706 1033 00 00 0,0
RBT02 Siemen SWT2.3 153553,0 478956,0 0 995 - - 0 360 - 859 922 965 97,9 968 944 909 706 1033 00 00 0,0
RBTO03 Siemen SWT2.3 153830,0 478688,0 0 995 - - 0 360 - 859 922 965 97,9 968 944 909 706 1033 00 00 0,0
RBT04 Siemen SWT2.3 154117,0 4784110 O 995 - - 0 360 - 859 922 965 97,9 968 944 909 706 1033 00 00 0,0
RBT05 Siemen SWT2.3 154403,0 4781350 O 995 - - 0 360 - 859 922 965 97,9 968 944 909 706 1033 00 00 0,0
RBT06 Siemen SWT2.3 154690,0 4778580 O 995 - - 0 360 - 859 922 965 979 968 944 909 706 1033 00 00 0,0
RBT07 Siemen SWT2.3 154976,0 4775810 O 995 - - 0 360 - 859 922 965 97,9 968 944 909 706 1033 00 00 0,0
RBT08 Siemen SWT2.3 155263,0 4773040 O 995 - - 0 360 - 859 922 965 97,9 968 944 909 706 1033 00 00 0,0
RBT09 Siemen SWT2.3 155550,0 477027,0 0 995 - - 0 360 - 859 922 965 97,9 968 944 909 706 1033 00 00 0,0
RBT10 Siemen SWT2.3 155836,0 476750,0 0O 995 - - 0 360 - 859 922 965 97,9 968 944 909 706 1033 00 00 0,0
RBT11 Siemen SWT2.3 156122,0 4764740 O 995 - - 0 360 - 859 922 965 97,9 968 944 909 706 1033 00 00 0,0
RBT12 Siemen SWT2.3 156404,0 4762020 0 99,5 - - 0 360 - 859 922 965 97,9 968 944 909 706 1033 00 00 0,0
WKTO01 Siemen SWT2.3 154608,0 4805530 0 995 - - 0 360 - 859 922 965 97,9 968 944 909 706 1033 00 00 0,0
WKT02 Siemen SWT2.3 154841,0 4802220 0 995 - - 0 360 - 859 922 965 97,9 968 944 909 706 1033 00 00 0,0
WKTO03 Siemen SWT2.3 155074,0 479890,0 0 99,5 - - 0 360 - 859 922 965 97,9 968 944 909 706 1033 00 00 0,0
WKT04 Siemen SWT2.3 155307,0 479559,0 0 995 - - 0 360 - 859 922 965 97,9 968 944 909 706 1033 00 00 0,0
WKT05 Siemen SWT2.3 155540,0 4792280 0 995 - - 0 360 - 859 922 965 979 968 944 909 706 1033 00 00 0,0
WKTO06 Siemen SWT2.3 155774,0 4788970 O 995 - - 0 360 - 859 922 965 979 968 944 909 706 1033 00 00 0,0
WKTO07 Siemen SWT2.3 156007,0 478566,0 0 995 - - 0 360 - 859 922 965 97,9 968 944 909 706 1033 00 00 0,0
WKT08 Siemen SWT2.3 156240,0 4782340 O 995 - - 0 360 - 859 922 965 97,9 968 944 909 706 1033 00 00 0,0
WKT09 Siemen SWT2.3 156473,0 4779030 O 995 - - 0 360 - 859 922 965 979 968 944 909 706 1033 00 00 0,0
WKT10 Siemen SWT2.3 156706,0 4775720 O 995 - - 0 360 - 859 922 965 97,9 968 944 909 706 1033 00 00 0,0
WKT11 Siemen SWT2.3 156939,0 4772410 O 995 - - 0 360 - 859 922 965 97,9 968 944 909 706 1033 00 00 0,0
WKT12 Siemen SWT2.3 157172,0 4769100 O 995 - - 0 360 - 859 922 965 979 968 944 909 706 1033 00 00 0,0
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Tabel Ill.7
Gegevens windturbines Ge energy 2,5 xl

Id
NKPO1
NKP02
NKP03
NKP04
NKPO05
NKP06
NKPO7
NKP08
NKP09
NKP10
NKP11
NKP12
RBTO1
RBT02
RBT03
RBT04
RBT05
RBT06
RBT07
RBT08
RBT09
RBT10
RBT11
RBT12
WKTO01
WKT02
WKTO03
WKT04
WKTO05
WKTO06
WKTO07
WKTO08
WKT09
WKT10
WKT11
WKT12

Omschr.

GE energy 2.5 XL
GE energy 2.5 XL
GE energy 2.5 XL
GE energy 2.5 XL
GE energy 2.5 XL
GE energy 2.5 XL
GE energy 2.5 XL
GE energy 2.5 XL
GE energy 2.5 XL
GE energy 2.5 XL
GE energy 2.5 XL
GE energy 2.5 XL
GE energy 2.5 XL
GE energy 2.5 XL
GE energy 2.5 XL
GE energy 2.5 XL
GE energy 2.5 XL
GE energy 2.5 XL
GE energy 2.5 XL
GE energy 2.5 XL
GE energy 2.5 XL
GE energy 2.5 XL
GE energy 2.5 XL
GE energy 2.5 XL
GE energy 2.5 XL
GE energy 2.5 XL
GE energy 2.5 XL
GE energy 2.5 XL
GE energy 2.5 XL
GE energy 2.5 XL
GE energy 2.5 XL
GE energy 2.5 XL
GE energy 2.5 XL
GE energy 2.5 XL
GE energy 2.5 XL
GE energy 2.5 XL

Tabel 1Il.8

Gegevens windturbines Re power 3,xm

Id
NKPO1
NKP02
NKP03
NKP04
NKPO05
NKP06
NKPO7
NKP08
NKP09
NKP10
NKP11
NKP12
RBTO1
RBT02
RBT03
RBT04
RBT05
RBT06
RBT07
RBT08
RBT09
RBT10
RBT11
RBT12
WKTO1
WKT02
WKTO03
WKTO04
WKT05
WKTO06
WKTO07
WKT08
WKTO09
WKT10
WKT11
WKT12

Omschr.

RE power 3.xm
RE power 3.xm
RE power 3.xm
RE power 3.xm
RE power 3.xm
RE power 3.xm
RE power 3.xm
RE power 3.xm
RE power 3.xm
RE power 3.xm
RE power 3.xm
RE power 3.xm
RE power 3.xm
RE power 3.xm
RE power 3.xm
RE power 3.xm
RE power 3.xm
RE power 3.xm
RE power 3.xm
RE power 3.xm
RE power 3.xm
RE power 3.xm
RE power 3.xm
RE power 3.xm
RE power 3.xm
RE power 3.xm
RE power 3.xm
RE power 3.xm
RE power 3.xm
RE power 3.xm
RE power 3.xm
RE power 3.xm
RE power 3.xm
RE power 3.xm
RE power 3.xm
RE power 3.xm

X Y
158070,0 481410,0
158232,0 481034,0
158394,0 480657,0
158556,0 480280,0
158718,0 479904,0
158880,0 479527,0
159042,0 479151,0
159187,0 478813,0
159366,0 478397,0
159528,0 478021,0
159690,0 477644,0
159852,0 477268,0
153255,0 479244,0
153553,0 478956,0
153830,0 478688,0
154117,0 478411,0
154403,0 478135,0
154690,0 477858,0
154976,0 477581,0
155263,0 477304,0
155550,0 477027,0
155836,0 476750,0
156122,0 476474,0
156404,0 476202,0
154608,0 480553,0
154841,0 480222,0
155074,0 479890,0
155307,0 479559,0
155540,0 479228,0
155774,0 478897,0
156007,0 478566,0
156240,0 478234,0
156473,0 477903,0
156706,0 477572,0
156939,0 477241,0
157172,0 476910,0

X Y
158070,0 481410,0
158232,0 481034,0
158394,0 480657,0
158556,0 480280,0
158718,0 479904,0
158880,0 479527,0
159042,0 479151,0
159187,0 478813,0
159366,0 478397,0
159528,0 478021,0
159690,0 477644,0
159852,0 477268,0
153255,0 479244,0
153553,0 478956,0
153830,0 478688,0
154117,0 478411,0
154403,0 478135,0
154690,0 477858,0
154976,0 477581,0
155263,0 477304,0
155550,0 477027,0
155836,0 476750,0
156122,0 476474,0
156404,0 476202,0
154608,0 480553,0
154841,0 480222,0
155074,0 479890,0
155307,0 479559,0
155540,0 479228,0
155774,0 478897,0
156007,0 478566,0
156240,0 478234,0
156473,0 477903,0
156706,0 477572,0
156939,0 477241,0
157172,0 476910,0
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laaive Hoogte flectizmpincRicht Hoek Lwr 31Lwr 63.wr 12!_wr 25(_wr 50(Lwr 1k Lwr 2k Lwr 4k Lwr 8k.wr Tota: Cb(D) Cb(A) Cb(N)

0
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100
100
100
100
100
100
100
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100
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100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
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100
100
100
100

0
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360
360
360
360
360
360
360
360
360
360
360
360
360
360
360
360
360
360
360
360
360
360
360
360
360
360
360
360
360
360
360
360
360
360
360
360

85,8
85,8
85,8
85,8
85,8
85,8
85,8
85,8
85,8
85,8
85,8
85,8
85,8
85,8
85,8
85,8
85,8
85,8
85,8
85,8
85,8
85,8
85,8
85,8
85,8
85,8
85,8
85,8
85,8
85,8
85,8
85,8
85,8
85,8
85,8
85,8

92,1 964 97,8
92,1 964 97,8
92,1 964 97,8
92,1 964 97,8
92,1 964 97,8
92,1 964 97,8
92,1 964 97,8
92,1 964 97,8
92,1 964 97,8
92,1 964 97,8
92,1 964 97,8
92,1 964 97,8
92,1 964 97,8
92,1 964 97,8
92,1 964 97,8
92,1 964 97,8
92,1 964 97,8
92,1 964 97,8
92,1 964 97,8
92,1 964 97,8
92,1 964 97,8
92,1 964 97,8
92,1 964 97,8
92,1 964 97,8
92,1 964 97,8
92,1 964 97,8
92,1 964 97,8
92,1 964 97,8
92,1 964 97,8
92,1 964 97,8
92,1 964 97,8
92,1 964 97,8
92,1 964 97,8
92,1 964 97,8
92,1 964 97,8
92,1 964 97,8

96,7
96,7
96,7
96,7
96,7
96,7
96,7
96,7
96,7
96,7
96,7
96,7
96,7
96,7
96,7
96,7
96,7
96,7
96,7
96,7
96,7
96,7
96,7
96,7
96,7
96,7
96,7
96,7
96,7
96,7
96,7
96,7
96,7
96,7
96,7
96,7

94,3
94,3
94,3
94,3
94,3
94,3
94,3
94,3
94,3
94,3
94,3
94,3
94,3
94,3
94,3
94,3
94,3
94,3
94,3
94,3
94,3
94,3
94,3
94,3
94,3
94,3
94,3
94,3
94,3
94,3
94,3
94,3
94,3
94,3
94,3
94,3

90,8
90,8
90,8
90,8
90,8
90,8
90,8
90,8
90,8
90,8
90,8
90,8
90,8
90,8
90,8
90,8
90,8
90,8
90,8
90,8
90,8
90,8
90,8
90,8
90,8
90,8
90,8
90,8
90,8
90,8
90,8
90,8
90,8
90,8
90,8
90,8

70,5
70,5
70,5
70,5
70,5
70,5
70,5
70,5
70,5
70,5
70,5
70,5
70,5
70,5
70,5
70,5
70,5
70,5
70,5
70,5
70,5
70,5
70,5
70,5
70,5
70,5
70,5
70,5
70,5
70,5
70,5
70,5
70,5
70,5
70,5
70,5

103,2
103,2
103,2
103,2
103,2
103,2
103,2
103,2
103,2
103,2
103,2
103,2
103,2
103,2
103,2
103,2
103,2
103,2
103,2
103,2
103,2
103,2
103,2
103,2
103,2
103,2
103,2
103,2
103,2
103,2
103,2
103,2
103,2
103,2
103,2
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Tabel 111.12
Gegevens van beplantingsstroken

Id Omschr. Hoogte Hgef D31
Ov Overgangsgebied 500 m 10,0 Eigen waarde 0,0
Ov Overgangsgebied 500 m 10,0 Eigen waarde 0,0

Tabel 111.13
Gegevens van immissiepunten

Id Omschr. X Y

punt1 Stiltegebied 159360,1 480656,4 0,0
punt2 Stiltegebied 160419,2 477902,8 0,0
wWo1 Nekkeveldweg 37 152471,8 478368,3 0,0
W02 Schillinkweg 9 157808,7 478522,5 0,0
W03 Erkemederpad 10 160682,3 476734,8 0,0
Wo4 Erkemederpad 5 160612,4 476622,0 0,0
W05 Adelaarsweg 1 157175,5 4820034 0,0
W06 Adelaarsweg 3 156810,5 481773,0 0,0
Wo7 Tureluurweg 5 154668,9 481222,7 0,0
W08 Tureluurweg 1 155396,6 481776,4 0,0
W09 Tureluurweg 58 153734,9 480687,0 0,0
W10 Bosruiterweg 33 158066,7 482109,9 0,0
w11 Bosruiterweg 30 158554,2 482314,7 0,0
W12 Rassenbeekweg 26 156265,3 475181,5 0,0

D63
0
0

D125
0
0

D250

1
1

D500
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Bijlage IV Rekenresultaten

Berekende geluidimmissie ter plaatse van de immissiepunten

ID Omeschrijving Hoogte WNC | Vestas Vestas  Vestas Acciona Ecotecnia Siemens GE Energy REpower]
(m) nom | veo V112 V112  (120m) 100
(119m) (98 m)

punt1_A Stiltegebied 1,5 35 38,1 341 33,9 38,6 33,6 34,7 34,6 36,1
punt2_A Stiltegebied 1,5 35 38,5 34,4 34,3 38,9 34,0 35,1 35,0 36,5
WO1_A Nekkeveldweg 37 5,0 35 36,9 33,0 32,4 37,7 32,4 33,4 33,4 34,8
WO02_A Schillinkweg 9 5,0 40 39,2 35,5 34,8 40,1 34,8 35,8 35,8 37,2
WO03_A Erkemederpad 10 5,0 35 36,2 32,2 32,0 36,8 31,8 32,9 32,8 34,3
WO04_A Erkemederpad 5 5,0 35 36,1 32,0 31,8 36,7 31,6 32,7 32,6 34,1
WO05_A Adelaarsweg 1 5,0 40 35,9 31,8 31,5 36,5 31,4 32,5 32,4 33,9
WO06_A Adelaarsweg 3 5,0 40 34,7 30,8 30,3 35,6 30,3 31,3 31,3 32,7
WO07_A Tureluurweg 5 5,0 40 40,0 35,8 35,7 40,4 35,5 36,6 36,5 38,0
WO08_A Tureluurweg 1 5,0 40 33,9 30,0 29,5 34,8 29,5 30,6 30,5 32,0
WO09_A Tureluurweg 58 5,0 40 38,5 34,5 34,1 39,1 34,0 35,1 35,0 36,4
W10_A Bosruiterweg 33 5,0 40 39,2 35,1 35,0 39,6 34,7 35,8 35,7 37,2
W11_A Bosruiterweg 30 5,0 40 36,2 32,2 31,9 36,8 31,8 32,9 32,8 34,3
W12_A Rassenbeekweg 26 5,0 35 37,0 33,0 32,7 37,7 32,6 33,6 33,6 35,0
Berekende geluidimmissie ter plaatse van de immissiepunten geluidtechnisch
geoptimaliseerde windturbine (reductie en instellingen tabel 3.2 en 3.3)

Instellingen tabel 3.2 Instellingen tabel 3.3
ID Omschrijving Hoogte WNC | Vestas Acciona REpower| Vestas Acciona

(m)  norm Vo0 (120m) V90 (120m)

WNC35 WNC35 WNC35 | WNC37 WNC37
punt1_A Stiltegebied 1,5 35/37 35,3 35,4 354 37,3 371
punt2_A Stiltegebied 1,5  35/37 35,3 354 354 37,2 37,4
WO01_A Nekkeveldweg 37 5,0 35 35,3 35,2 34,7 35,3 35,2
WO02_A Schillinkweg 9 5,0 40 38,0 38,7 36,8 38,8 39,5
WO03_A Erkemederpad 10 5,0 35 33,8 33,7 33,3 35,1 35,3
WO04_A Erkemederpad 5 5,0 35 33,7 33,6 33,1 34,9 35,1
WO05_A Adelaarsweg 1 5,0 40 35,2 35,3 33,6 35,5 36,0
WO06_A Adelaarsweg 3 5,0 40 33,7 34,2 32,4 34,1 34,8
WO07_A Tureluurweg 5 5,0 40 36,3 36,2 36,6 36,4 36,3
WO08_A Tureluurweg 1 5,0 40 31,7 32,1 31,3 31,9 32,3
WO09_A Tureluurweg 58 5,0 40 35,4 35,4 35,4 35,4 35,4
W10_A Bosruiterweg 33 5,0 40 38,8 38,7 37,1 39,1 39,3
W11_A Bosruiterweg 30 5,0 40 35,5 35,6 34,0 35,9 36,4
W12_A Rassenbeekweg 26 5,0 35 35,3 35,3 35,0 35,3 35,3

R068232acA0.dv - 8 juli 2009 42/42



V112 119mtr

Acciona 3000

Siemens

V112 94mtr

Repower 3.XM

GE 2.5

ECO 100

Vestas V90

112

o
xR
o
©o| v
| -
©
51
N e Vestas V112 119mtr
Acciona AW 3000
Vestas V112 94mtr
W 0O Vestas V90
Repower 3.XM
GE 2.5 & Ecotecnia 100
7 Siemens SWT 2.3
1
0
rev. datum get. omschrijving
datum naam projectnr: teknr: formaat: A3
get. | 06-07-2009 T 11128006 11128006-BA21-0  _ . i 11000
gec. 06-07-2009 ER projectnaam:
e WINDPARK DE ZUIDLOB

opdrachtgever: DE ZUIDLOB WIND BV

-EE deme TURBINEHOOGTES EN DIAMETERS

opslagdatum:  06/07/2009 ( 16:36:21 )

(A3)

bestandsnaam: WEO—11128006-BA21-0 ASHOOGTES EN DIAMETERS.DWG







Izzy projects

Slagschaduwrapportage
Windpark De Zuidlob

Izzy projects
Fransestraat 2
6524 JA Nijmegen

In opdracht van : WEOM bv
Postbus 8139
6710 AC Ede

Versie: juli 09
Definitief



Izzy projects

INHOUDSOPGAVE
1 INLEIDING
2 UITGANGSPUNTEN VAN HET ONDERZOEK

WETTELIIKE KADERS VOOR SLAGSCHADUWBEREKENING EN -NORMERING
NORMERING VOOR MAXIMALE SLAGSCHADUW

INVLOEDSGEBIED EN SELECTIE VAN DE TE ONDERZOEKEN WONINGEN
PASSEERFREQUENTIE

LICHTINTENSITEIT

KANS OP ZON

KANS OP WIND EN GEMIDDELDE WINDRICHTING

WERKWIJZE VOOR BEPALING VAN DE SLAGSCHADUW

NI
ONOU A WN -

3 SLAGSCHADUW WINDPARK DE ZUIDLOB

1 MINIMUM IMPACT VARIANT (VESTAS V90 - 105Mm)

1.1 DUUR VAN DE SLAGSCHADUW

2 MAXIMALE IMPACT VARIANT - LAGE MAST (VESTAS V112-94Mm)
2.1 DUUR VAN DE SLAGSCHADUW

.3 MAXIMALE IMPACT VARIANT - HOGE MAST (VESTAS V112-119M)
3.1 DUUR VAN DE SLAGSCHADUW

4 TOETSING NOODZAAK STILSTANDREGELING

5 OVERZICHT

4 CONCLUSIES

BIJLAGEN:

1. UITGANGSPUNTEN SLAGSCHADUWBEREKENING

2. KAART MET ISO SLAGSCHADUWCONTOUR

3. SLAGSCHADUWKALENDERS PER WONING — GRAFISCHE WEERGAVE
4. TOETSING NOODZAAK STILSTANDSVOORZIENING PER WONING

5. GEDETAILEERDE WEERGAVE SLAGSCHADUW PER WONING

DE ZUIDLOB WIND ENERGIE PROJECT - SLAGSCHADUW RAPPORTAGE

=
_—HoOoOuwuwuwulhPp

[y
N

12
12
13
13
14
14
17
18

19



Izzy projects B0 R

1 INLEIDING

In opdracht van WEOM heeft 1zzy projects slagschaduwberekeningen gemaakt
voor de beoogde windturbineopstelling De Zuidlob in het zuidelijke deel van
de gemeente Zeewolde. Voor de berekening van de slagschaduwhinder is
uitgegaan van totaal 36 turbines. De turbines zijn geplaatst in drie
lijnopstellingen (figuur 1) van elk 12 turbines. De opstellingen zijn gesitueerd
langs :

- De Rassenbeektocht (RT);

- De Winkeltocht (WT);

- Het Nijkerkerpad (NP).

De berekening is gemaakt voor 2 windturbinetypen die representatief zijn in
de 3 MW klasse, waarbij 1 windurbinetype in twee varianten bekeken is:

- De meeste schaduwimpact is te verwachten van turbines met de
grootste rotor. Turbines met een rotordiameter van 112m zijn de
turbines met de grootste rotor die overwogen worden. De Vestas V112
turbine wordt beschouwd als een representatieve turbine. Deze turbine
kan worden verkregen met een ashoogte van 94m of 119m. Voor
beide varianten is de berekening uitgevoerd. De berekening voor dit
turbine type met een ashoogte van 94 wordt beschouwd als de variant
waarin de slagschaduw het dichtst bij de turbine valt (laagste tip-
doorgang, 40m). Deze turbine met een ashoogte van 119m heeft de
grootste tip-hoogte van alle beschouwde windturbinetypen, de
schaduw zal het verst reiken.

- Turbines met een rotordiameter van 90m worden beschouwd als de
turbines die de minste slagschaduwimpact zal hebben. Hiervoor is
gebruik gemaakt van de Vestas V90 windturbine op een ashoogte van
105m. De berekening voor dit turbinetype wordt beschouwd als de
variant die de minste slagschaduwimpact zal hebben.

De slagschaduwimpact van elke andere turbine, op een ashoogte tussen 94
en 119 meter en rotor tussen 90 en 112 meter valt tussen de in beeld
gebrachte slagschaduweffecten.

Generiek geldt dat indien een kleinere rotor wordt toegepast de impact zal
afnemen en bij een grotere rotor zal de impact toenemen.

Voor de berekening van de slagschaduw impact is gebruik gemaakt van de
door de fabrikant beschikbaar gestelde specificaties van de turbines. De
berekening zijn uitgevoerd in het software pakket WindPro, versie 2.6.

Deze rapportage beschrijft de te verwachten slagschaduwimpact van het

beoogde windpark De Zuidlob op de omgeving en in het bijzonder op de
omliggende woningen.

DE ZUIDLOB WIND ENERGIE PROJECT - SLAGSCHADUW RAPPORTAGE



Izzy projects B0 R

2 UITGANGSPUNTEN VAN HET ONDERZOEK

2.1 Wettelijke kaders voor slagschaduwberekening en -
normering

Het plaatsen van windturbines heeft impact op de omgeving. Impact op de
omgeving bestaat onder andere uit een bewegende schaduw, de zogenaamde
slagschaduw. De inrichting van een windturbinelocatie moet voldoen aan
milieutechnische normen. Deze normen zijn het uitgangspunt bij het
ontwerpen van mogelijke inrichtingsvarianten. In de algemene regels voor
inrichtingen milieubeheer, het ‘Activiteitenbesluit’ is een regeling voor
windturbines opgenomen. In deze regeling worden de voorwaarden gesteld
waaraan een windturbineproject in relatie tot de woonomgeving aan moet
voldoen.

Windturbines hebben als gevolg van de draaiende rotor een bewegende
schaduw, de zogenaamde slagschaduw. Op bepaalde plaatsen en onder
bepaalde omstandigheden kan de slagschaduw op een raam van een vertrek
vallen en in dat vertrek een hinderlijke wisseling van lichtsterkte veroorzaken.
De mate van hinder wordt onder meer bepaald door de frequentie van
passeren, door de blootstellingsduur en door de intensiteit van de wisselingen
in lichtsterkte. De mate waarin die hinder optreedt is ook afhankelijk van de
opstelling, het type windturbine en de kans op hinder (kans op zon en kans
dat de windturbine in bedrijf is).

2.2 Normering voor maximale slagschaduw

Er is geen wettelijke normering voor het maximale aantal uren per jaar (of
per dag) dat er sprake mag zijn van slagschaduw. Uit de toelichting op de
voorschriften in de Regeling algemene regels voor inrichtingen milieubeheer
en jurisprudentie blijkt (E03.95.1541, 31 oktober 1996 en E03.95.0956, 21
maart 1997) dat: een hinderduur van maximaal 64 en gemiddeld niet meer
dan 17 dagen per jaar met een maximum van 20 minuten per dag als
aanvaardbaar is te beschouwen.

Er is wel een wettelijke normering voor het toepassen van een
stilstandvoorziening bij het overschrijden van bepaalde waarden voor
slagschaduw. De regeling algemene regels voor inrichtingen milieubeheer
geeft er het volgende over aan:

Artikel 3.12 ‘De windturbine is voorzien van een automatische
stilstandvoorziening die de windturbine afschakelt indien slagschaduw
optreedt ter plaatse van woningen of andere geluidsgevoelige bestemmingen,
voorzover de afstand tussen de windturbine en woningen of andere
geluidsgevoelige bestemmingen minder dan 12 maal de rotordiameter
bedraagt en gemiddeld meer dan 17 dagen per jaar gedurende meer dan 20
minuten per dag slagschaduw kan optreden’.

In dit artikel wordt aangegeven dat het criterium voor een
stilstandvoorziening van toepassing is voor woningen en andere
geluidsgevoelige bestemmingen. In deze rapportage wordt de
slagschaduwduur per woning bepaald en getoetst aan het criterium voor het
toepassen van een stilstandvoorziening.

DE ZUIDLOB WIND ENERGIE PROJECT - SLAGSCHADUW RAPPORTAGE
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2.3 Te onderzoeken invloedsgebied en selectie van de te
onderzoeken woningen

1. invloedsgebied

In artikel 3.12 van het activiteitenbesluit wordt het te onderzoeken
invloedsgebied gedefinieerd. Dit bestaat uit cirkels rondom de turbines met
een straal van 12 maal de rotordiameter.

Het minimale te onderzoeken invloedsgebied heeft een straal van 1.080 meter
vanaf het hart van elke turbine, bij het plaatsen van de Vestas V90. Het
maximale gebied is 1.344m wanneer de Vestas V112 wordt geplaatst. In
onderstaande figuur 1 is het invloedsgebied voor de Vestas V90 aangeduid
met een rode lijn en dat van de Vestas V112 turbine aangeduid met de
blauwe lijn.
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Figuur 1: de blauwe lijn geeft de maximale afstand waarbinnen slagschaduwhinder als gevolg van
het op te richten windpark verwacht kan worden wanneer de Vestas V112 turbine wordt
toegepast. De rode lijn geeft de maximale afstand weer voor de Vestas V90 turbine.

De meeste woningen die in figuur 1 aangegeven zijn, maken onderdeel uit
van het initiatief Windpark De Zuidlob.

De volgende woningen bevinden zich wel binnen de invloedsfeer van het

project (12 maal rotordiameter) maar hebben geen formele relatie met de
inrichting - figuur 1 en tabel 1.
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Binnen invloedssfeer in Binnen invloedssfeer in
minimale impact variant maximum impact variant

(Vestas V90) (Vestas V112)
Adelaarsweg 1 X X
Adelaarsweg 3 X
Bosruiterweg 30 X X
Bosruiterweg 33 X X
Erkemederpad 5 X X
Erkemederpad 10 X X
Nekkeveldsweg 37 X
Recreatiepark Eemhof X X
(uiterste deel)
Rassenbeekweg 26 X X
Schillinkweg 9 X
Tureluurweg 1 X
Tureluurweg 5 X X
Tureluurweg 58, X X
Almere

Tabel 1: woningen binnen de invloedsfeer van de opstellingen (12 maal rotordiameter).
2. maximum slagschaduw duur

Een automatische stilstandvoorziening dient te worden toegepast indien er
gemiddeld meer dan 17 dagen per jaar gedurende meer dan 20 minuten per
dag slagschaduw kan optreden. Wat neerkomt op een maximum van 5,6 uur
slagschaduw per jaar (17 *(20 : 60)= 5,6 uur).

Omdat zich binnen een straal van 12 maal rotordiameter (zowel voor de
Vestas V90 als Vestas V112 - figuur 1) van het windpark een aantal woningen
bevinden is eerst de '5 uur per jaar’ slagschaduwcontour berekend.

Op woningen welke zich buiten deze 5-uurs contour bevinden zal de
slagschaduw op de gevel nooit boven de 17 dagen per jaar gedurende meer
dan 20 minuten per dag komen, voor deze woningen is derhalve geen
stilstandvoorziening nodig.

DE ZUIDLOB WIND ENERGIE PROJECT - SLAGSCHADUW RAPPORTAGE
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Figuur 2: Uitgangspunten berekeningen minimum impact variant. De kruisjes geven de posities
van de windturbines aan. De rode lijn representeert de 5-uur iso-schaduw contour voor de
Vestas V90 - 105m mast. In bijlage 2a is de contour op schaal weergegeven.
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Figuur 3: Uitgangspunten berekeningen, maximum impact variant. De blauwe kruisjes geven de
posities van de windturbines aan. De rode lijn representeert de 5-uur iso-schaduw contour voor
de Vestas V112 - 119m mast. In bijlage 2c is de contour op schaal weergegeven.

Minimum impact variant

Wanneer een turbine van het type Vestas V90-105m wordt geplaatst liggen
binnen de 5 uur contour 2 woningen die niet formeel betrokken zijn bij het
initiatief (zie figuur 2).

Maximum impact variant, lage mast

Wanneer de Vestas V112-94m meter turbine wordt geplaatst liggen binnen de
5 uur per jaar schaduwcontour 3 woningen die niet formeel betrokken zijn in
het initiatief (zie bijlage 1b en 2b).

Maximum impact variant, hoge mast

Wanneer de Vestas V112- 119m turbine wordt geplaatst liggen binnen de 5
uur per jaar schaduwcontour 3 woningen die geen onderdeel uitmaken van
het project (figuur 3) binnen de 5 uur contour.
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2.4 Passeerfrequentie

Door de draaiende rotor ontstaat een periodieke verandering van de belichting
van de zon op een bepaalde plaats. Dit wordt aangeduid als
lichtsterktewisseling. Uit onderzoek is gebleken dat de gevolgen van de
lichtsterktewisseling afhankelijk zijn van de frequentie. In het geval van
windturbines wordt de frequentie bepaald door het toerental van de rotor en
het aantal bladen. Uit onderzoek, onder andere voor de verlichting van
verkeerstunnels, blijkt dat de meeste proefpersonen met name de frequenties
tussen 5 en 10 Hz als hinderlijk ervaren. De maximale gevoeligheid ligt tussen
de 8 en 10 Hz. Onder de 2,5 en boven de 14 Hz wordt nagenoeg geen hinder
ervaren. De te plaatsen turbines hebben een toerental maximaal 14!
omwentelingen per minuut. De rotor bestaat uit 3 bladen De maximum
passeerfrequentie is daarmee 42 keer per minuut of maximum 0,7 Hz. Dit ligt
ruim onder de drempelwaarde van 2,5Hz waarin hinder wordt ervaren. In het
verdere onderzoek zijn de effecten van passeerfrequentie daarom niet

beschouwd.

2.5 Lichtintensiteit

Er is een groot verschil in lichtintensiteit tussen een schaduw op korte afstand
en een schaduw op grote afstand van de windturbine. Op korte afstand is de
intensiteit het grootst, aangezien het rotorblad op korte afstand de gehele zon
afschermt. Schaduwen op grotere afstand van de windturbine hebben een
lage intensiteit aangezien de bladen de zon niet meer geheel afdekken,
waardoor het lichtcontrast sterk afneemt. Indien een waarnemer schaduw van
de zon ondervindt als deze lager dan 3° staat is de afstand tot de windturbine
dusdanig groot dat het aannemelijk is dat het effect van de scherpte van de
schaduw te verwaarlozen is. Bovendien wordt door een zonnestand lager dan
3° het zonlicht getemperd door nevel, sluierbewolking of begroeiing en
bebouwing in de omgeving. In de berekening is aangenomen dat alleen een
zonnestand hoger dan 3° slagschaduw kan veroorzaken.

2.6 Kans op zon

Als de zon niet schijnt is er geen rotorschaduw. Daarom wordt gerekend met
de kans dat de zon schijnt. De waarden waarmee in dit
haalbaarheidsonderzoek is gerekend zijn de gemiddelde zonkansen zoals
bepaald in het meteostation te De Bilt. Deze zijn weergegeven in
onderstaande tabel. Het meteostation De Bilt, circa 15 km zuidwest van de
locatie Windpark De Zuidlob, wordt representatief geacht voor de langdurige
te verwachten zonneduur op de locatie. In tabel 2 is de kans op zon in De Bilt
weergegeven.

! Het nominaal toerental van de Vestas V112 turbine is door Vestas nog niet bevestigd. Wel is
door Vestas Nederland aangegeven dat het maximaal toerental 14 omwentelingen per minuut zal
bedragen. Het nominaal toerental van de Vestas V90 is 16,1 omwentelingen per minuut.
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Gemiddeld aantal Kans op zon
uren per maand dat
de zon schijnt

Jan 47,2 0,183
Feb 72,8 0,266
Maart 110,3 0,290
April 158 0,366
Mei 201,6 0,405
Juni 204,4 0,382
Juli 202,1 0,371
Aug 193,7 0,406
Sep 143,4 0,352
Okt 104,5 0,313
Nov 56,6 0,208
Dec 41,6 0,180

Tabel 2: kans op zon De Bilt [bron KNMI]

2.7 Kans op wind en gemiddelde windrichting

De rotor van de windturbines gaat draaien bij een windsnelheid vanaf circa 3
m/s. Als de rotor stil staat is er geen wisseling van lichtsterkte en dus geen
slagschaduw. Een windturbine richt (kruit) de rotor bij voldoende wind haaks
op de windrichting. De windrichting is dus bepalend voor de stand van de
rotor en daarmee voor de stand van de rotor ten opzichte van de zon.
Windrichting en stand van de zon liggen meestal niet in dezelfde lijn. Het
beschaduwd oppervlak is daarom meestal niet maximaal. Hiervoor wordt
gecorrigeerd door het invoeren van de frequentie van de windrichting.

Voor het beoogde Windpark De Zuidlob is een opbrengstberekening gemaakt.
Deze opbrengstberekening is de basis voor het bepalen van het aantal
bedrijfsuren (uren waarop de rotor van de turbine draait) en de verdeling over
de windrichting.

Uit de berekening blijkt dat de turbines gemiddeld 7.966 uren per jaar in
bedrijf zijn bij een masthoogte van 105m en 8.542 uren per jaar bij een
masthoogte van 119m. Deze gegevens zijn ontleend aan de windstatistieken
van het KNMI station Schiphol. De verdeling over de verschillende sectoren is
in onderstaande tabel gegeven. Bij een totaal van 8.760 uren in een jaar is er
gemiddeld dus resp 91 en 98% kans dat de turbines in bedrijf zijn.

Richting Bedrijfsuren 105m Bedrijfsuren 119m
N 457 495
NNO 513 511
ONO 683 649
o 583 551
0z0 391 507
ZZ0 413 579
z 922 837
ZZW 1330 1.160
WzZw 903 1.044
w 699 938
WNW 642 682
NNW 430 571

Tabel 3: frequentieverdeling windrichting en bedrijfsuren van het Windpark De Zuidlob
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2.8 Werkwijze voor bepaling van de slagschaduw

Op grond van de positie en de afmetingen van de betreffende gevel en de
posities en het formaat van de windturbines, kan voor elke dag van het jaar
op basis van de zonnebaan berekend worden wat de kans op schaduwwerking
op de betreffende gevel is. Dit geeft de maximale duur op een dag. Deze
berekening is met behulp van het computerprogramma WindPro (versie 2.6)
uitgevoerd. Dit Deense softwarepakket wordt internationaal gezien als
industriestandaard voor het bepalen van de impact van een
windturbineproject op de omgeving.

In WindPro zijn de codrdinaten en afmetingen van de turbines en de woningen
binnen de invloedsfeer (gebied zoals gedefinieerd in figuur 1) opgenomen op
een topografische ondergrond.

De uitkomst van de berekening bestaat uit een kalender waarin per dag
aangegeven wordt of er hinder plaatsvindt. Indien er hinder is op een dag
worden begin- en eindtijdstip weergegeven, de maximale duur van de hinder
en welke turbine de hinder veroorzaakt. In het programma wordt dit de ‘worst
case’ berekening genoemd. In de worst case is er altijd zon, altijd wind en is
de windrichting evenwijdig aan de positie van de zon waardoor de breedte en
daarmee de duur van de slagschaduw maximaal is.

Deze theoretische worst case berekening wordt vervolgens gecorrigeerd voor
bovenstaande factoren (kans op zon, kans op wind en rotororiéntatie). De
gecorrigeerde berekening geldt als prognose van de hinderduur op de huizen.
Voor de goede orde: bij alle berekeningen is ervan uitgegaan dat er geen
enkele afscherming is, dus geen bomen of struiken die de woning afschermen
van de slagschaduw. In de praktijk (real case) is dit regelmatig wel het geval,
waardoor er in de praktijk vaak minder hinder is dan hier is aangegeven.

DE ZUIDLOB WIND ENERGIE PROJECT - SLAGSCHADUW RAPPORTAGE

11



Izzy projects I NN

3 SLAGSCHADUW WINDPARK DE ZUIDLOB

De impact van de slagschaduw door Windpark De Zuidlob is berekend voor
een minimum en een maximum impact variant. Voor de minimum impact
variant is de de Vestas V90-105m turbine gebruikt en voor de maximum
variant de Vestas V112. Binnen de maximum variant zijn twee berekening
gemaakt, een waarin de laagste tip positie wordt bereikt (Vestas V112 — 94m
mast) een variant waarbij de hoogst mogelijke tiphoogte wordt bereikt
(Vestas V112, masthoogte 119m). De prognose van de schaduwhinderduur
voor de varianten wordt in dit hoofdstuk beschreven.

3.1 Minimum impact variant (Vestas V90 — 105m)

3.1.1 Duur van de slagschaduw

Er is een prognose gemaakt van de schaduwhinderduur voor de woningen
binnen het invloedsgebied (12 maal rotordiamter, figuur 2) als gevolg van de
windturbines van de opstelling in het Windpark De Zuidlob. Om de impact van
de schaduw in kaart te brengen wordt gebruik gemaakt van zogenaamde iso-
schaduwduurlijnen en van de schaduwkalender op de woning. In bijlage 1a
zijn de in het vorige hoofdstuk toegelichte uitgangspunten en belangrijkste
resultaten van de berekening weergegeven.

Op basis van de uitgangspunten zoals hiervoor beschreven zijn de iso-
schaduwlijnen berekend. In bijlage 2a is de iso-schaduwcontour van 5 uur
per jaar weergegeven.

De weergegeven contour is de langjarig te verwachten gemiddelde waarde
waarin opgenomen is: de kans op zon, kans op wind en oriéntatie van de
rotor als gevolg van de windrichting.

In bijlage 3a zijn voor de woningen binnen het invloedsgebied de
zogenaamde schaduwkalenders opgenomen. In de kalender is het tijdstip en
de duur van de kans op slagschaduw op de woning (receptor) weergegeven.
Horizontaal zijn de maanden van het jaar weergegeven, verticaal is het
tijdstip van de dag weergegeven. De onderste lijn in de grafiek is het tijdstip
van zonsopkomst en de bovenste het tijdstip van zonsondergang. De
sprongen in de lijn in april en oktober zijn een gevolg van de overgang van
wintertijd naar zomertijd en vice versa. De kans op schaduw ligt te allen tijde
tussen deze lijnen. Indien op een receptor schaduw kan vallen is dit in de
grafieken weergegeven met een gekleurd vlak. Dit gekleurde vlak geeft de
maximaal mogelijke hinderduur weer, dus als de zon altijd schijnt, het altijd
waait en de rotor altijd loodrecht op de zon staat. De werkelijke hinder is
kleiner. Uit de kleur van elk vlak kan middels de legenda worden afgelezen
welke windturbine de slagschaduw veroorzaakt. Hieruit wordt ook duidelijk
dat sommige woningen (in verschillende perioden van het jaar) van één of
meerdere turbines slagschaduw hebben.

De belangrijkste informatie uit de schaduwberekeningen is in tabel 4
samengevat voor de woningen binnen de invloedsgebied wanneer wordt
uitgegaan van de minimum-impact variant (Vestas V90). In de middelste
kolom is de theoretische maximale schaduwduur weergegeven indien er altijd
zon is, het altijd waait en de rotor altijd loodrecht op de zon staat. In de
rechter kolom is het werkelijk te verwachten aantal uren schaduwduur op de
huizen weergegeven, gecorrigeerd voor de statistische zonkans, windkans en
windrichting zoals toegelicht in het vorige hoofdstuk. Hieruit wordt duidelijk
dat de realistisch te verwachten schaduwduur voor de woning lager is dan de
theoretisch maximale slagschaduwduur.
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Theoretische maximum Verwachte werkelijke

duur slagschaduw slagschaduwduur

(uren/jaar) (uren/jaar)
Adelaarsweg 1 22:21 2:27
Adelaarsweg 3 7:27 2:41
Bosruiterweg 30 0:00 0:00
Bosruiterweg 33 0:00 0:00
Erkemederpad 5 0:00 0:00
Erkemederpad 10 23:27 4:58
Nekkeveldsweg 37 23:11 5:33
Recreatiepark Eemhof 0:00 0:00
(uiterste deel)
Rassenbeekweg 26 0:00 0:00
Schillinkweg 9 27:16 5:13
Tureluurweg 1 0:00 0:00
Tureluurweg 5 0:00 0:00
Tureluurweg 58 17:44 2:41

Tabel 4: Theoretisch maximale schaduwduur en gemiddelde werkelijke schaduwduur (in uren per
jaar) op de gevels van de woningen binnen het invioedsgebied van de Vestas V90 (figuur 1)

De belangrijkste informatie uit de schaduwberekeningen is dat geen van de
woningen die opgenomen zijn in de berekening (woningen binnen het
invloedsgebied, die geen onderdeel uitmaken van het initiatief) een langere
schaduwduur hebben dan de drempelwaarde van 5,6 uur/jaar (5:36
uur/jaar).

3.2 Maximale impact variant- lage mast (Vestas V112-
94m)

3.2.1 Duur van de slagschaduw

Er is een prognose gemaakt van de schaduwhinderduur voor de woningen
binnen het invloedsgebied (12 maal rotordiamter, figuur 2) als gevolg van de
windturbines van de opstelling in het Windpark De Zuidlob. Om de impact van
de schaduw in kaart te brengen wordt gebruik gemaakt van zogenaamde iso-
schaduwduurlijnen en van de schaduwkalender op de woning. In bijlage 1b
zijn de in het vorige hoofdstuk toegelichte uitgangspunten en belangrijkste
resultaten van de berekening weergegeven.

Op basis van de uitgangspunten zoals hiervoor beschreven zijn de iso-
schaduwlijnen berekend. In bijlage 2b is de iso-schaduwcontour van 5 uur
per jaar weergegeven.

De weergegeven contour is de langjarig te verwachten gemiddelde waarde
waarin opgenomen is: de kans op zon, kans op wind en oriéntatie van de
rotor als gevolg van de windrichting.

In bijlage 3b zijn voor de woningen binnen het invioedsgebied de
zogenaamde schaduwkalenders opgenomen. In de kalender is het tijdstip en
de duur van de kans op slagschaduw op de woning (receptor) weergegeven.
Horizontaal zijn de maanden van het jaar weergegeven, verticaal is het
tijdstip van de dag weergegeven. De onderste lijn in de grafiek is het tijdstip
van zonsopkomst en de bovenste het tijdstip van zonsondergang. De
sprongen in de lijn in april en oktober zijn een gevolg van de overgang van
wintertijd naar zomertijd en vice versa. De kans op schaduw ligt te allen tijde
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tussen deze lijnen. Indien op een receptor schaduw kan vallen is dit in de
grafieken weergegeven met een gekleurd vlak. Dit gekleurde vlak geeft de
maximaal mogelijke hinderduur weer, dus als de zon altijd schijnt, het altijd
waait en de rotor altijd loodrecht op de zon staat. De werkelijke hinder is
kleiner. Uit de kleur van elk vlak kan middels de legenda worden afgelezen
welke windturbine de slagschaduw veroorzaakt. Hieruit wordt ook duidelijk
dat sommige woningen (in verschillende perioden van het jaar) van één of
meerdere turbines slagschaduw hebben.

De belangrijkste informatie uit de schaduwberekeningen is in tabel 5
samengevat voor de woningen binnen de invioedsgebied wanneer wordt
uitgegaan van de maximum-impact variant op de lage mast (Vestas V112-94
m). In de middelste kolom is de theoretische maximale schaduwduur
weergegeven indien er altijd zon is, het altijd waait en de rotor altijd loodrecht
op de zon staat. In de rechter kolom is het werkelijk te verwachten aantal
uren schaduwduur op de huizen weergegeven, gecorrigeerd voor de
statistische zonkans, windkans en windrichting zoals toegelicht in het vorige
hoofdstuk. Hieruit wordt duidelijk dat de realistisch te verwachten
schaduwduur voor de woning lager is dan de theoretisch maximale
slagschaduwduur.

Theoretische maximum Verwachte werkelijke

duur slagschaduw slagschaduwduur

(uren/jaar) (uren/jaar)
Adelaarsweg 1 29:08 3:13
Adelaarsweg 3 9:08 1:19
Bosruiterweg 30 0:00 0:00
Bosruiterweg 33 0:00 0:00
Erkemederpad 5 0:00 0:00
Erkemederpad 10 32:41 6:56
Nekkeveldsweg 37 28:22 6:48
Recreatiepark Eemhof 0:00 0:00
(uiterste deel)
Rassenbeekweg 26 0:00 0:00
Schillinkweg 9 33:06 6:20
Tureluurweg 1 0:00 0:00
Tureluurweg 5 0:00 0:00
Tureluurweg 58 23:54 3:39

Tabel 5: Theoretisch maximale schaduwduur en gemiddelde werkelijke schaduwduur (in uren per
jaar) op de gevels van de woningen binnen het invloedsgebied van de Vestas V112-94m (figuur
1)

De belangrijkste informatie uit de schaduwberekeningen is dat 3 (drie) van de
woningen die opgenomen zijn in de berekening (woningen binnen het
invloedsgebied, die geen onderdeel uitmaken van het initiatief) een langere
schaduwduur hebben dan de drempelwaarde van 5,6 uur/jaar: op de woning
Erkemederpad 10, Nekkeveldweg 37 en Schillinkweg 9. De toetsing voor de
noodzakelijkheid voor stilstand is opgenomen in bijlage 4 en paragraaf 3.4.

3.3 Maximale Impact variant hoge mast (Vestas V112-
119m)

3.3.1 Duur van de slagschaduw

Er is een prognose gemaakt van de schaduwhinderduur voor de woningen

binnen het invioedsgebied van de Vestas V112. Om de impact van de

schaduw in kaart te brengen wordt gebruik gemaakt van zogenaamde iso-

schaduwduurlijnen en van de schaduwkalender op de woning. In bijlage 1c
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zijn de in het vorige hoofdstuk toegelichte uitgangspunten en belangrijkste
resultaten van de berekening weergegeven.

Op basis van de uitgangspunten zoals hiervoor beschreven zijn de iso-
schaduwlijnen berekend. In bijlage 2c is de iso-schaduwcontour van 5 uur
per jaar weergegeven voor de Vestas V112.

De weergegeven contour is de langjarig te verwachte gemiddelde waarde
waarin opgenomen is: de kans op zon, kans op wind en oriéntatie van de
rotor als gevolg van de windrichting.

In bijlage 3c zijn voor de woningen binnen het invloedsgebied de
zogenaamde schaduwkalenders opgenomen. In de kalender is het tijdstip en
de duur van de kans op slagschaduw op de woning (receptor) weergegeven.
Horizontaal zijn de maanden van het jaar weergegeven, verticaal is het
tijdstip van de dag weergegeven. De onderste lijn in de grafiek is het tijdstip
van zonsopkomst en de bovenste het tijdstip van zonsondergang. De
sprongen in de lijn in april en oktober zijn een gevolg van de overgang van
wintertijd naar zomertijd en vice versa. De kans op schaduw ligt te allen tijde
tussen deze lijnen. Indien op een receptor schaduw kan vallen is dit in de
grafieken weergegeven met een gekleurd vlak. Dit gekleurde vlak geeft de
maximaal mogelijke hinderduur weer, dus als de zon altijd schijnt, het altijd
waait en de rotor altijd loodrecht op de zon staat. De werkelijke hinder is
kleiner. Uit de kleur van elk vlak kan middels de legenda worden afgelezen
welke windturbine de slagschaduw veroorzaakt. Hieruit wordt ook duidelijk
dat sommige woningen (in verschillende perioden van het jaar) van één of
meerdere turbines slagschaduw hebben

De belangrijkste informatie uit de schaduwberekeningen is in tabel 6
samengevat voor de woningen binnen de invloedsfeer wanneer wordt
uitgegaan van de maximum-impact variant (Vestas V112-119m). In de
middelste kolom is de theoretische maximale schaduwduur weergegeven
indien er altijd zon is, het altijd waait en de rotor altijd loodrecht op de zon
staat. In de rechter kolom is het werkelijk te verwachten aantal uren
schaduwduur op de huizen weergegeven, gecorrigeerd voor de statistische
zonkans, windkans en windrichting zoals toegelicht in het vorige hoofdstuk.
Hieruit wordt duidelijk dat de realistisch te verwachten schaduwduur voor de
woning lager is dan de theoretisch maximale slagschaduwduur.

Theoretische maximum Verwachte werkelijke

duur slagschaduw slagschaduwduur

(uren/jaar) (uren/jaar)
Adelaarsweg 1 35:05 3:51
Adelaarsweg 3 12:49 1:51
Bosruiterweg 30 0:39 0:04
Bosruiterweg 33 0:08 0:00
Erkemederpad 5 0:00 0:00
Erkemederpad 10 28:05 5:56
Nekkeveldsweg 37 33:24 7:54
Recreatiepark Eemhof 0:00 0:00
(uiterste deel)
Rassenbeekweg 26 0:00 0:00
Schillinkweg 9 46:01 8:51
Tureluurweg 1 0:00 0:00
Tureluurweg 5 23:50 2:26
Tureluurweg 58 28:28 4:19

Tabel 6: Theoretisch maximale schaduwduur en gemiddelde werkelijke schaduwduur (in uren per
jaar) op de gevels van de woningen binnen het invioedsgebied van de Vestas V112 - 119m
(figuur 1)
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Uit tabel 6 blijkt dat bij het oprichten van een Vestas V112 op een ashoogte
van 119m de norm van 5,6 uur/jaar (5h36min) op omliggende woningen,
waarvan de bewoners niet in de inrichting participeren, 3 maal wordt
overschreden: op de woning Erkemederpad 10, Nekkeveldweg 37 en
Schillinkweg 9.
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3.4 Toetsing noodzaak stilstandregeling

Om te bepalen of een stilstandregeling verplicht is dient de hinderduur van
gemiddeld 17 dagen per jaar waarop gemiddeld meer dan 20 minuten per dag
sprake is van slagschaduw bepaald te worden.

Om dit te bepalen voor Erkemederpad 5, Nekkeveldweg 37 en Schillinkweg 9
wordt het aantal dagen met een kans op hinder van meer dan 20 minuten
(gecorrigeerd voor de windrichting) geteld en in bijlage 4 weergegeven. Dit
is de gemiddelde potentiéle hinder. Dit aantal dagen wordt vermenigvuldigd
met de factoren kans op zon en rotorstilstand (zie hoofdstuk 2). Het product
hiervan is het gemiddeld aantal dagen per jaar waarop meer dan 20 minuten
per dag kans op slagschaduwhinder bestaat.

Bijlage 5 bevat dit overzicht voor de woningen, uitgesplitst per maand zodat
duidelijk is in welk deel van het jaar er slagschaduw optreedt. Tevens is
vermeld welke turbine de slagschaduw veroorzaakt. De som hiervan geeft de
voor de activiteitenbesluit norm belangrijke waarde van het gemiddeld aantal
hinderdagen per jaar met een kans op hinder van meer dan 20 minuten per
dag.

Voor de woningen, waarvan de bewoners niet participeren in de inrichting,
zijn de slagschaduwkalenders opgenomen in Bijlage 5a (voor de Vestas
V112-94m) en Bijlage 5b (voor de Vestas V112-119m).

Woning Erkemederpad 10 :

Voor deze geanalyseerde opstellingen (Vestas V112 - 94m en 119m) geldt
dat op deze woning slagschaduw van meer dan 5 uur/jaar kan vallen in de
periode: mei t/m juli.

Bij het plaatsen van de Vestas V112 windturbine op 94 meter wordt de
waarde van 20 minuten per dag gemiddeld op 14,3 dagen overschreden.
Wanneer eenzelfde turbine geplaatst wordt op 119m wordt de waarde op 13,2
dagen overschreden. De waarde van 17 dagen wordt niet overschreden, een
stilstandvoorziening voor de Vestas V112 turbinetypen die slagschaduw op de
woning aan Erkemederpad 10 veroorzaken is niet nodig.

Woning Nekkeveldweg 37 :

Voor deze geanalyseerde opstellingen (Vestas V112 - 94m en 119m) geldt
dat op deze woning slagschaduw van meer dan 5 uur/jaar kan vallen in de
periode: maart t/m september.

Bij het plaatsen van de Vestas V112-94m windturbine wordt de waarde van
20 minuten per dag gemiddeld op 6,4 dagen overschreden, indien dezelfde
turbine op een mast van 119m wordt geplaatst wordt de waarde van 20
minuten gemiddeld op 13,3 dagen overschreden. De waarde van 17 dagen
wordt niet overschreden, een stilstandvoorziening voor de Vestas V112
turbinetypen die slagschaduw op de woning aan Nekkeveldweg 37
veroorzaken is niet nodig.

Woning Schillinkweg 9 :

Voor deze geanalyseerde opstellingen (vestas V112 - 94 en 119m) geldt dat
op deze woning slagschaduw van meer dan 5 uur/jaar kan vallen in de
periode: januari t/m december.

Bij het plaatsen van de Vestas V112-94m windturbine wordt de waarde van
20 minuten per dag gemiddeld op 0,4 dagen overschreden, indien een Vestas
V112-119m wordt geplaatst wordt de waarde van 20 minuten met gemiddeld
op 3,5 dagen overschreden. De waarde van 17 dagen wordt niet

DE ZUIDLOB WIND ENERGIE PROJECT - SLAGSCHADUW RAPPORTAGE
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overschreden, een stilstandvoorziening voor de Vestas V112 turbinetypen die
slagschaduw op de woning aan Schillinkweg 9 veroorzaken is niet nodig

3.5 Overzicht
Periode waarin Aantal dagen dat Aantal dagen

slagschaduw slagschaduw >20  dat slagschaduw
optreedt min >20 min
V112-94m V112-119m
Erkemederpad 10 Mei-juli 14,3 13,2
Nekkeveldweg 37 Maart-sept 6,4 13,3
Schillinkweg 9 Jan-dec 0,4 3,5

Tabel 7: samenvatting toets stilstandvoorziening.

DE ZUIDLOB WIND ENERGIE PROJECT - SLAGSCHADUW RAPPORTAGE
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4 CONCLUSIES

Voor het Windpark De Zuidlob, 36 turbines in het zuidelijke deel van de
gemeente Zeewolde is een slagschaduwberekening gemaakt voor drie
verschillende windturbinetypen in de 3MW klasse, te weten de Vestas V90 op
een masthoogte van 105 meter (de minimum-impact variant) en de Vestas
V112 windturbine op een masthoogte van 94 en 119 (de maximum-impact
variant, met respectievelijk de slagschaduw het dichtst bij de turbine en het
verst van de turbine verwijderd).

Binnen het invioedsgebied? van de windturbines zijn veel woningen gelegen.
Van deze woningen zijn er 12 bewoners van woningen en een recreatiepark
die binnen de invloedssfeer liggen die niet participeren in het project. Voor
deze woningen is een slagschaduwimpact berekening gemaakt voor de
varianten. Als norm is de normering uit het activiteitenbesluit genomen, die
uitgaat van maximaal 64 dagen en gemiddeld niet meer dan 17 dagen,
maximaal 20 minuten slagschaduw op een woningen.

Uit de analyse blijkt dat zowel in minimum variant (Vestas V90) als in de
maximum variant (beide masthoogten) de norm uit het activiteitenbesluit niet
wordt overschreden. Om te voldoen aan de norm zijn geen mitigerende
maatregelen noodzakelijk.

2 Invioedssfeer in de context van de slagschaduwimpact is gedefinieerd als 12 maal de
rotordiameter vanaf het hart van de turbine.
DE ZUIDLOB WIND ENERGIE PROJECT - SLAGSCHADUW RAPPORTAGE
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Bijlage 1: Uitgangspunten slagschaduwberekening

In bijlage 1 zijn de uitgangspunten en belangrijkste resultaten van de berekening
weergegeven. De bijlage bestaat uit drie delen:

la. Uitgangspunten en resultaten voor de Vestas V90 — 105m

1b. Uitgangspunten en resultaten voor de Vestas V112 -94m

1c. Uitgangspunten en resultaten voor de Vestas V112 - 119m

<<bijlage los bijgevoegd>>
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SHADOW - Main Result
Calculation: Zuidlob totaal V80 - 105m

xssumptlons !or sﬂa!ow calculations : o e

Maximum distance for influence 2,000 m
Minimum sun height over horizon for influence 3*

Day step for calculation 1 days
Time step for calculation 1 minutes

Sun shine probabilities (part of time from sun rise to sun set with sun shine)
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec
0.17 0.26 0.30 0.38 0.44 0.40 0.40 042 0.35 0.31 0.21 0.16

Operational time
N NNE ENE E ESE SSE S SSW WSW W WNW NNW Sum
457 513 683 583 391 413 922 1,330 903 699 642 430 7,966

Scale 1:200,000
A New WTG @& Shadow receptor
WTGs
RD1 WTG type

East North 2Z Row data/DescriptionValid Manufact. Type-generator Power, rated Rotor diameter Hub height RPM
RD1 [m] (kW] [m] [m] [RPM]
1 153,255 479,244 0.0 RBO1 Yes VESTAS V90-3.000 3,000 90.0 105.0 16.1
2 153,553 478,956 0.0 RB02 Yes VESTAS V90-3,000 3,000 90.0 105.0 16.1
3 153,830 478,688 0.0 RBO3 Yes VESTAS V90-3,000 3,000 90.0 105.0 16.1
4 154,117 478411 0.0 RB04 Yes VESTAS V90-3,000 3,000 90.0 105.0 16.1
5 154,403 478,135 0.0 RBOS Yes VESTAS V90-3,000 3,000 90.0 105.0 16.1
6 154,690 477,858 0.0 RBO6 Yes VESTAS V90-3,000 3,000 90.0 105.0 16.1
7 154,976 477,581 0.0 RBO7 Yes VESTAS V90-3,000 3,000 90.0 105.0 16.1
8 155,263 477,304 0.0 RBO8 Yes VESTAS V90-3,000 3,000 90.0 105.0 16.1
9 155,550 477,027 0.0 RBOS Yes VESTAS V80-3,000 3,000 90.0 105.0 16.1
10 155,836 476,750 0.0 RB10 Yes VESTAS V90-3,000 3,000 90.0 105.0 16.1
11 156,123 476,474 0.0 RB11 Yes VESTAS V90-3,000 3,000 90.0 105.0 16.1
12 156,404 476,202 0.0 RB12 Yes VESTAS WV90-3,000 3,000 90.0 105.0 16.1
13 154,608 480,553 0.0 WTO1 Yes VESTAS V90-3,000 3,000 90.0 105.0 16.1
14 154,841 480,222 0.0 WT02 Yes VESTAS V90-3,000 3,000 90.0 105.0 16.1
15 155,074 479,890 0.0 WTO03 Yes VESTAS V90-3,000 3,000 90.0 105.0 16.1
16 155,307 479,559 0.0 WT04 Yes VESTAS WV90-3,000 3,000 90.0 105.0 16.1
17 155,540 479,228 0.0 WTO0S Yes VESTAS WV80-3,000 3,000 90.0 105.0 16.1
18 155,774 478,897 0.0 WTO06 Yes VESTAS V90-3,000 3,000 90.0 105.0 16.1
19 156,007 478,566 0.0 WTO7 Yes VESTAS V90-3,000 3,000 90.0 105.0 16.1
20 156,240 478,234 0.0 WTO08 Yes VESTAS WV80-3,000 3,000 90.0 105.0 16.1
21 156,473 477,903 0.0 WT09 Yes VESTAS V90-3,000 3,000 90.0 105.0 16.1
22 156,706 477,572 0.0 WT10 Yes VESTAS V90-3,000 3,000 90.0 105.0 16.1
23 156,939 477,241 0.0 WT11 Yes VESTAS V90-3,000 3,000 90.0 105.0 16.1
24 157,172 476,910 0.0 wT12 Yes VESTAS V90-3,000 3,000 90.0 105.0 16.1
25 158,070 481,410 0.0 NP1 Yes VESTAS V90-3,000 3,000 90.0 105.0 16.1
26 158,232 481,034 0.0 NPO2 Yes VESTAS V90-3,000 3,000 90.0 105.0 16.1
27 158,394 480,657 0.0 NPO3 Yes VESTAS WV90-3,000 3,000 90.0 105.0 16.1
28 158,556 480,280 0.0 NPO4 Yes VESTAS WV90-3,000 3,000 90.0 105.0 16.1
29 158,718 479,904 0.0 NPO5 Yes VESTAS V30-3,000 3,000 90.0 105.0 16.1
30 158,880 479,527 0.0 NPO6 Yes VESTAS V90-3,000 3,000 90.0 105.0 16.1
31 159,042 479,151 0.0 NPO7 Yes VESTAS WV90-3,000 3,000 90.0 105.0 16.1
32 159,187 478,813 0.0 NP08 Yes VESTAS WV90-3,000 3,000 90.0 105.0 16.1
33 159,366 478,397 0.0 NPO9 Yes VESTAS V90-3,000 3,000 90.0 105.0 16.1
34 159,528 478,021 0.0 NP10 Yes VESTAS V90-3,000 3,000 90.0 105.0 16.1
35 159,680 477,644 0.0 NP11 Yes VESTAS V90-3,000 3,000 90.0 105.0 16.1
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Caleiated:

SHADQW - Main Result

ICaIcuIation: Zuidlob totaal VS0 - 105m

...continued from previous page

RD1 WTG type
East North Z Row data/DescriptionValid Manufact. Type-generator Power, rated Rotor diameter Hub height RPM
RD1 [m] (kW] [m] [m] [RPM]
36 159,852 477,268 0.0 NP12 Yes VESTAS V90-3.000 3.000 90.0 105.0 16.1

Shadow receptor-Input

RD1
No. Name East North Z Width Height Height Degrees from Slope of  Direction mode
a.gl. southew  window
[m m] [m] [m] [] (]
A Nekkeveldweg 37 152,481 478,321 0.0 1.0 1.0 1.0 -134.8 90.0 Fixed direction
B Tureluurweg 58 153,701 480,701 0.0 1.0 1.0 1.0 -30.2 80.0 "Green house mode”
C Tureluurweg 5 154,672 481,152 0.0 1.0 1.0 1.0 8.8 90.0 "Green house mode”
D Adelaarsweg 1 157,227 481,937 0.0 1.0 1.0 1.0 -38.9 90.0"Green house mode”
E Adelaarsweg 3 156,762 481,742 0.0 1.0 1.0 1.0 0.0 90.0 "Green house mode"
F Bosruiterweg 33 158,038 482,097 0.0 1.0 1.0 1.0 0.0 90.0"Green house mode"
G Bosruiterweg 30 158,588 482,342 0.0 1.0 1.0 1.0 0.0 90.0 "Green house mode"
H Erkemederpad 10 160,643 476,821 0.0 1.0 1.0 1.0 -232.9 90.0 Fixed direction
| Erkemederpad 5 160,608 476,626 0.0 1.0 1.0 1.0 -2279 90.0 Fixed direction
J Reactiepark Eemhof 156,012 475,283 0.0 1.0 1.0 1.0 -180.0 90.0 "Green house mode”
K Reactiepark Eemhof 156,012 475,283 0.0 1.0 1.0 10 -180.0 90.0 "Green house mode”
L Rassenbeekweg 26 156,289 475,201 0.0 1.0 1.0 1.0 -220.7 90.0 Fixed direction
M Schillinkweg 9 157,812 478,521 0.0 3.0 20 1.0 0.0 90.0 "Green house mode"
N Tureluurweg 1 155,390 481,780 0.0 1.0 1.0 1.0 -180.0 90.0 "Green house mode"
Calculation Results
Shadow receptor
Shadow, worst case Shadow, expected values
No. Mame Shadow hours Shadow days Max shadow Shadow hours
per year peryear hours perday per year
[hiyear] [days/year] [hiday] [hiyear]
A Nekkeveldweg 37 23:11 11 0:18 5:33
B Tureluurweg 58 17:44 86 0:23 2:41
C Tureluurweg 5 0:00 0 0:00 0:00
D Adelaarsweg 1 22:21 104 0:22 2:27
E Adelaarsweg 3 727 51 0:15 1:04
F Bosruiterweg 33 0:00 0 0:00 0:00
G Bosruiterweg 30 0:00 0 0:00 0:00
H Erkemederpad 10 23:27 64 0:25 4:58
| Erkemederpad 5 0:00 0 0:00 0:00
J Reacliepark Eemhof 0:00 0 0:00 0:00
K Reactiepark Eemhof 0:00 0 0:00 0:00
L Rassenbeekweg 26 0:00 0 0:00 0:00
M Schillinkweg 9 27:16 168 0:17 5:13
N Tureluurweg 1 0:00 0 0:00 0:00

Total amount of flickering on the shadow receptors caused by each WTG
No. Name Worst case

[hiyear]
1 RBO1 0:00
2 RBO2 16:04
3 RBO3 4:04
4 RBO4 2:00
5 RBO5 1:03
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6 RBO6
7 RBO7
8 RBO8
9 RB0S
10 RB10
11 RB11
12 RB12
13 WT01
14 WT02
15 WT03
16 WT04
17 WTO05
18 WTO06
19 WTO07
20 WT08
21 WT09
22 WT10
23 WT11
24 WT12
25 NP1
26 NP02
27 NP03
28 NP04
29 NPOS
30 NP06
31 NPO7
32 NP08
33 NPO9
34 NP10
35 NP11
36 NP12

Zuidlob juni 09 07/05/2009 9:15 PM / 3

SHADOW - Main Result
Calculation: Zuidlob totaal VS0 - 105m

...continued from previous page
No. Name Worst case
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Calculmead:

[hiyear]
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
8:31
5:00
2:48
1:25
0:00
0:00
1:24
2:09
314
5:29
0:00
0:00
12:42
9:39
7:27
0:00
0:00
0:00
7:08
3:52
2:27
1:33
0:00

23:27
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SHADOW - Main Result
Calculation: Zuidlob totaal V112 - 94m

Essumptlons !or sHaaow calculations - 5

2 N A - ot
Maximum distance for influence 2,000 m ™ S R ’ A
Minimum sun height over horizon for influence 3°
Day step for calculation 1 days
Time step for calculation 1 minutes

Sun shine probabilities (part of time from sun rise to sun set with sun shine)
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec
0.17 0.26 0.30 0.38 0.44 0.40 040 042 035 0.31 0.21 0.16

Operational time
N NNE ENE E ESE SSE S SSW WSW W WNW NNW Sum
457 513 683 583 391 413 922 1330 903 699 842 430 7,966

Scale 1:200,000

A New WTG % Shadow receptor
WTGs
RD1 WTG type

East North Z Row data/Description Valid Manufact. Type-generator Power, rated Rotor diameter Hub height RPM
RD1 (m] (kW) (m] (m] [RPM]
1 158,070 481,410 0.0 NPO1 Yes VESTAS V112-3,000 3,000 112.0 94.0 14.0
2 158,232 481,034 0.0 NPO2 Yes VESTAS V112-3,000 3,000 112.0 94.0 14.0
3 158,394 480,657 0.0 NPO3 Yes VESTAS V112-3,000 3,000 112.0 94.0 14.0
4 158,556 480,280 0.0 NPO4 Yes VESTAS V112-3,000 3,000 1120 94.0 14.0
5 158,718 479,904 0.0 NPO5 Yes VESTAS V112-3,000 3,000 1120 94.0 14.0
6 158,880 479,527 0.0 NP06 Yes VESTAS V112-3,000 3,000 1120 94.0 14.0
7 159,042 479,151 0.0 NPO7 Yes VESTAS V112-3,000 3,000 1120 94.0 140
8 159,187 478,813 0.0 NPO8 Yes VESTAS V112-3,000 3,000 1120 94.0 14.0
9 159,366 478,397 0.0 NPO9 Yes VESTAS V112-3,000 3,000 112.0 94.0 14.0
10 159,528 478,021 0.0 NP10 Yes VESTAS V112-3,000 3,000 1120 94.0 14.0
11 159,690 477,644 0.0 NP11 Yes VESTAS V112-3,000 3,000 1120 94.0 14.0
12 159,852 477,268 0.0 NP12 Yes VESTAS V112-3,000 3,000 1120 94.0 14.0
13 154,608 480,553 0.0 WT01 Yes VESTAS V112-3,000 3,000 1120 94.0 14.0
14 154,841 480,222 0.0 WT02 Yes VESTAS V112-3,000 3,000 1120 94.0 14.0
15 155,074 479,880 0.0 WTO3 Yes VESTAS V112-3,000 3,000 1120 94.0 14.0
16 155,307 479,559 0.0 WT04 Yes VESTAS V112-3,000 3,000 1120 940 14.0
17 155,540 479,228 0.0 WTOS Yes VESTAS V112-3,000 3,000 1120 940 14.0
18 155,774 478,897 0.0 WT06 Yes VESTAS V112-3,000 3,000 1120 940 14.0
19 156,007 478,566 0.0 WTO7 Yes VESTAS V112-3,000 3,000 1120 94.0 14.0
20 156,240 478,234 0.0 WT08 Yes VESTAS V112-3,000 3,000 1120 94.0 14.0
21 156,473 477,903 0.0 WT09 Yes VESTAS V112-3,000 3,000 1120 940 14.0
22 156,706 477,572 0.0 WT10 Yes VESTAS V112-3,000 3,000 1120 940 14.0
23 156,939 477,241 0.0 WT11 Yes VESTAS V112-3,000 3,000 112.0 94.0 14.0
24 157,172 476,910 0.0 WT12 Yes VESTAS V112-3,000 3,000 1120 94.0 14.0
25 153,255 479,244 0.0 RBO1 Yes VESTAS V112-3,000 3,000 1120 94.0 14.0
26 153,553 478,956 0.0 RB02 Yes VESTAS V112-3,000 3,000 1120 940 14.0
27 153,830 478,688 0.0 RBO3 Yes VESTAS V112-3,000 3,000 112.0 94.0 14.0
28 154,117 478,411 0.0 RBO4 Yes VESTAS V112-3,000 3,000 112.0 94.0 14.0
29 154,403 478,135 0.0 RBO5 Yes VESTAS V112-3,000 3,000 1120 94.0 14.0
30 154,690 477,858 0.0 RBO6 Yes VESTAS V112-3,000 3.000 112.0 94.0 14.0
31 154,976 477,581 0.0 RBO7 Yes VESTAS V112-3,000 3,000 1120 94.0 14.0
32 155,263 477,304 0.0 RBO8 Yes VESTAS V112-3,000 3,000 112.0 94.0 14.0
33 155,550 477,027 0.0 RBO9 Yes VESTAS V112-3,000 3,000 1120 940 14.0
34 155836 476,750 0.0 RB10 Yes VESTAS V112-3,000 3,000 1120 94.0 14.0
35 156,123 476474 0.0 RB11 Yes VESTAS V112-3,000 3,000 1120 940 14.0
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Caiculates:

SHADOW - Main Result
Calculation: Zuidlob totaal V112 - 94m

...continued from previous page
RD1 WTG type
East North Z Row data/DescriptionValid Manufact. Type-generator Power, rated Roter diameter Hub height RPM
RD1 (m] (kW] (m] [m] [RPM]
36 156,404 476,202 0.0 RB12 Yes VESTAS V112-3000 3,000 1120 94.0 14.0

Shadow receptor-Input

RD1
No. Name East North Z Width Height Height Degrees from Slope of Direction mode
ag.l. southcw  window
(m] [m] [m [m] Il |
A Nekkeveldweg 37 152,481 478,321 00 1.0 1.0 1.0 -134.8 90.0 Fixed direction
B Tureluurweg 58 153,701 480,701 00 1.0 10 1.0 -30.2 90.0"Green house mode"”
C Tureluurweg 5 154,672 481,152 0.0 1.0 1.0 1.0 a8 90.0"Green house made"”
D Adelaarsweg 1 157,227 481,937 0.0 1.0 1.0 1.0 -38.9 90.0"Green house mode"
E Adelaarsweg 3 156,762 481,742 0.0 1.0 1.0 1.0 0.0 90.0 “Green house mode"
F Bosruiterweg 33 158.038 482,097 0.0 1.0 1.0 1.0 0.0 90.0"Green house mode”
G Bosruiterweg 30 158,588 482342 0.0 1.0 1.0 1.0 0.0 90.0"Green house mode”
H Erkemederpad 10 160,643 476,821 00 1.0 1.0 1.0 -2329 90.0 Fixed direction
| Erkemederpad 5 160,608 476,626 0.0 1.0 1.0 1.0 -227.9 90.0 Fixed direction
J Reactiepark Eemhof 156,012 475,283 0.0 1.0 1.0 1.0 -180.0 90.0 "Green house mode”
K Reactiepark Eemhof 156,012 475,283 0.0 1.0 1.0 1.0 -180.0 90.0 "Green house mode"
L Rassenbeekweg 26 156,289 475201 0.0 1.0 1.0 1.0 -220.7 90.0 Fixed direction
M Schillinkweg 9 157,812 478521 00 3.0 20 1.0 0.0 90.0 "Green house mode"
N Tureluurweg 1 155,390 481,780 0.0 1.0 1.0 1.0 -180.0 90.0"Green house mode"
Calculation Results
Shadow receptor
Shadow, worst case Shadow, expected values
No. Name Shadow hours Shadow days Max shadow Shadow hours
per year peryear hours perday  peryear
[hiyear] [dayslyear] [hiday] [hiyear]
A Nekkeveldweg 37 28:22 126 0:22 6:48
B Tureluurweg 58 23:54 103 0:28 3:39
C Tureluurweg 5 0:00 0 0:00 0:00
D Adelaarsweg 1 29:08 114 0:27 313
E Adelaarsweg 3 9:06 57 0:19 1:19
F Bosruiterweg 33 0:00 0 0:00 0:00
G Bosruiterweg 30 0:00 0 0:00 0:00
H Erkemederpad 10 3241 75 0:31 6:56
| Erkemederpad 5 0:00 0 0:00 0:00
J Reacliepark Eemhof 0:00 0 0:00 0:00
K Reactiepark Eemhof 0:00 0 0:00 0:00
L Rassenbeekweg 26 0:00 0 0:00 0:00
M Schillinkweg 9 33:06 188 0:20 6:20
N Tureluurweg 1 0:00 0 0:00 0:00

Total amount of flickering on the shadow receptors caused by each WTG
No. Name Worst case

[hiyear]
1 NPO1 17:30
2 NPO2 12:05
3 NPO3 8:39
4 NPO4 0:00
5 NPO5 0:00
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Calculated:

SHADOW - Main Result
Calculation: Zuidlob totaal V112 - 94m

...continued from previous page
No. Mame Worst case

[hiyear]
6 NPO8 0:00
7 NPO7 8:41
8 NP0O8 4:45
9 NP0O9 2:57

10 NP10 1:50
11 NP11 0:00
12 NP12 32:41
13 WTO1 12:22
14 WT02 6:25
15 WT03 3:26
16 WTO04 1:.41
17 WTO05 0:00
18 WT06 0:00
19 WT07 141
20 WTO08 2:35
21 WT09 3:54
22 WT10 6:43
23 WT11 0:00
24 WT12 0:00
25 RBO1 0:00
26 RBO2 19:38
27 RBO3 5:03
28 RBO4 2:27
29 RBO5 1:14
30 RBO6 0:00
31 RBO7 0:00
32 RBO8 0:00
33 RBEO9 0:00
34 RB10 0:00
35 RB11 0:00
36 RB12 0:00
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SHADOW - Main Result
Calculation: Zuidlob totaal V112 - 119m

XSsumplions !or shadow calculations s %

B N e “
Maximum distance for influence 2,000 m 2
Minimum sun height over herizon for influence 3°
Day step for calculation 1 days
Time step for calculation 1 minutes

Sun shine probabilities (part of time from sun rise to sun set with sun shine)
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec
0.17 0.26 0.30 0.38 0.44 040 040 042 035 0.31 021 0.16

Operational time
N NNE ENE E ESE SSE S SSW WSW W WNW NNW Sum
457 513 683 583 391 413 922 1330 903 699 642 430 7966

Scale 1:200,000
A NewWTG s Shadow receptor
WTGs
RD1 WTG type

East North Z Row data/DescriptionValid Manufact. Type-generator Power, rated Rotor diameter Hub height RPM
RD1 [m] [kw] [m] [m] [RPM]
1 158,070 481,410 0.0 NPO1 Yes VESTAS V112-3,000 3,000 112.0 119.0 14.0
2 158,232 481,034 0.0 NP0O2 Yes VESTAS V112-3,000 3.000 112.0 119.0 14.0
3 158,394 480,657 0.0 NPO3 Yes VESTAS V112-3,000 3,000 112.0 119.0 14.0
4 158,556 480,280 0.0 NPO4 Yes VESTAS V112-3,000 3,000 112.0 119.0 14.0
5 158,718 479,904 0.0 NPOS Yes VESTAS V112-3,000 3,000 112.0 119.0 14.0
6 158,880 479,527 0.0 NP06 Yes VESTAS V112-3,000 3,000 112.0 119.0 14.0
7 159,042 479,151 0.0 NPO7 Yes VESTAS V112-3,000 3,000 112.0 119.0 14.0
8 159,187 478,813 0.0 NPO8 Yes VESTAS V112-3,000 3,000 1120 119.0 14.0
9 159,366 478,387 0.0 NPOS Yes VESTAS V112-3,000 3,000 112.0 119.0 14.0
10 159,528 478,021 0.0 NP10 Yes VESTAS V112-3,000 3,000 1120 119.0 14.0
11 159,690 477,644 0.0 NP11 Yes VESTAS WV112-3,000 3,000 1120 119.0 14.0
12 159,852 477,268 0.0 NP12 Yes VESTAS WV112-3,000 3,000 112.0 119.0 14.0
13 154,608 480,553 0.0 WTO1 Yes VESTAS V112-3,000 3,000 1120 119.0 14.0
14 154,841 480,222 0.0 WT02 Yes VESTAS V112-3,000 3,000 1120 119.0 14.0
15 155,074 479,890 0.0 WTO03 Yes VESTAS V112-3,000 3,000 112.0 118.0 14.0
16 155,307 479,559 0.0 WT04 Yes VESTAS V112-3000 3,000 112.0 119.0 14.0
17 155,540 479,228 0.0 WTO05 Yes VESTAS V112-3,000 3,000 112.0 119.0 14.0
18 155,774 478,897 0.0 WTO06 Yes VESTAS V112-3,000 3,000 1120 119.0 14.0
19 156,007 478,566 0.0 WTO7 Yes VESTAS V112-3,000 3,000 1120 119.0 14.0
20 156,240 478,234 0.0 WT08 Yes VESTAS V112-3,000 3,000 112.0 119.0 14.0
21 156,473 477,903 0.0 WT09 Yes VESTAS V112-3,000 3,000 112.0 119.0 14.0
22 156,706 477,572 0.0 WT10 Yes VESTAS V112-3,000 3,000 112.0 119.0 14.0
23 156,939 477,241 0.0 WT11 Yes VESTAS V112-3,000 3,000 1120 119.0 14.0
24 157,172 476,910 0.0 WT12 Yes VESTAS V112-3,000 3,000 112.0 119.0 14.0
25 153,255 479,244 0.0 RBO1 Yes VESTAS V112-3,000 3,000 1120 119.0 14.0
26 153,553 478,956 0.0 RBO2 Yes VESTAS WV112-3,000 3,000 1120 119.0 14.0
27 153,830 478,688 0.0 RBO3 Yes VESTAS W112-3,000 3,000 1120 119.0 14.0
28 154,117 478411 0.0 RB04 Yes VESTAS WV112-3,000 3,000 1120 119.0 14.0
29 154,403 478,135 0.0 RBOS Yes VESTAS V112-3,000 3,000 1120 119.0 14.0
30 154,690 477,858 0.0 RBO6 Yes VESTAS V112-3,000 3.000 112.0 119.0 14.0
31 154976 477,581 0.0 RBO7 Yes VESTAS V112-3,000 3,000 1120 119.0 14.0
32 155,263 477,304 0.0 RBO8 Yes VESTAS V112-3,000 3,000 112.0 119.0 14.0
33 155,550 477,027 0.0 RBO9 Yes VESTAS V112-3,000 3,000 112.0 119.0 14.0
34 155,836 476,750 0.0 RB10 Yes VESTAS V112-3,000 3,000 1120 119.0 14.0
35 156,123 476474 0.0 RB11 Yes VESTAS V1123000 3,000 112.0 119.0 14.0
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Calculated,
SHADOW - Main Result
Calculation: Zuidlob totaal V112 - 119m

...continued from previous page

RD1 WTG type
East North 2 Row data/DescriptionValid Manufact. Type-generator Power, rated Rotor diameter Hub height RPM
RD1 [m] [kW] (m] (m] [RPM]
36 156,404 476,202 0.0 RB12 Yes VESTAS W112-3,000 3,000 112.0 119.0 14.0

Shadow receptor-Input

RD1
No. Name East North 2 Width Height Height Degrees from Slope of  Direction mode
agl southcw  window
m [m [m [m] § ]
A Nekkeveldweg 37 152,481 478321 00 1.0 1.0 1.0 -134.8 90.0 Fixed direction
B Tureluurweg 58 153,701 480,701 00 1.0 1.0 1.0 -30.2 90.0"Green house mode"
C Tureluurweg 5 154,672 481,152 0.0 1.0 1.0 1.0 8.8 90.0"Green house mode"
D Adelaarsweg 1 157,227 481937 00 1.0 1.0 10 -38.9 90.0"Green house mode"
E Adelaarsweg 3 156,762 481,742 0.0 1.0 10 1.0 0.0 90.0"Green house made"
F Bosruilerweg 33 158,038 482,097 00 1.0 1.0 1.0 0.0 90.0"Green house mode"
G Bosruiterweg 30 158,588 482342 00 1.0 1.0 1.0 0.0 90.0"Green house mode”
H Erkemederpad 10 160,643 476,821 00 1.0 1.0 1.0 -232.9 90.0 Fixed direction
| Erkemederpad 5 160,608 476,626 0.0 1.0 10 1.0 -227.9 90.0 Fixed direction
J Reactiepark Eemhof 156,012 475,283 0.0 1.0 1.0 1.0 -180.0 90.0"Green house mode"
K Reactiepark Eemhof 156,012 475283 0.0 1.0 1.0 1.0 -180.0 90.0"Green house mode"
L Rassenbeekweg 26 156,289 475201 0.0 1.0 1.0 1.0 -220.7 90.0 Fixed direction
M Schillinkweg 9 157,812 478,521 0.0 3.0 20 1.0 0.0 90.0"Green house mode”
N Tureluurweg 1 155,390 481,780 0.0 1.0 1.0 1.0 -180.0 90.0"Green house mode”
Calculation Results
Shadow receptor
Shadow, worst case Shadow, expected values
No. Name Shadow hours Shadow days Max shadow Shadow hours
per year peryear hours perday peryear
[hiyear) [dayslyear] [h/day] [hiyear]
A Nekkeveldweg 37 33:24 128 0:23 7:54
B Tureluurweg 58 28:28 108 0:28 4:19
C Tureluurweg 5 23:50 46 0:38 2:26
D Adelaarsweg 1 35:05 119 0:27 3:51
E Adelaarsweg 3 12:49 67 0:20 1:51
F Bosruiterweg 33 0:08 3 0:03 0:00
G Bosruiterweg 30 0:39 8 0:06 0:04
H Erkemederpad 10 28:05 64 0:31 5:56
| Erkemederpad 5 0:00 0 0:00 0:00
J Reactiepark Eemhof 0:00 0 0:00 0:00
K Reactiepark Eemhof 0:00 0 0:00 0:00
L Rassenbeekweg 26 0:00 0 0:00 0:00
M Schillinkweg 9 486:01 210 0:21 8:51
N Tureluurweg 1 0:00 0 0:00 0:00

Total amount of flickering on the shadow receptors caused by each WTG
No. Mame Worst case
[hiyear]

1 NPO1 20:19

2 NP02 15:09

3 NPO3 13:13

4 NPD4 0:00

5 NP05 0:00
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6 NPOB

7 NPO7

8 NP08

9 NP09
10 NP10
11 NP1
12 NP12
13 WT01
14 WT02
15 WT03
16 WT04
17 WT05
18 WT06
18 WTO07
20 WT08
21 WT09
22 WT10
23 WT11
24 WT12
25 RBO1
26 RBO2
27 RBO3
28 RBO4
29 RBOS
30 RB06
31 RBO7
32 RBO8
33 RB09
34 RB10
35 RB11
36 RB12
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Calculateq;

SHADOW - Main Result

Calculation: Zuidlob totaal V112 - 119m
P e e (B e S e e s S U S e R R e e e e T e v e

...continued from previous page
No. Name Worst case

[hiyear]
0:00
12:29
6:17
4:09
251
0:00
28:05
36:52
7:48
4:48
2:50
0:00
0:00
2:34
3:44
5115
8:42
0:00
0:00
0:00
21:06
6:41
3:36
201
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
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Bijlage 2: Kaart met iso-slagschaduwcontour

In bijlage 2 is de contour van gelijke schaduwduur (uren/jaar) — de zogenaamde iso-
schaduwcontour- van 5 uur per jaar weergegeven.

2a. 5 uur isoslagschaduwcontour voor de Vestas V90 - 105m

2b. 5 uur isoslagschaduwcontour voor de Vestas V112 - 94m
2c¢. 5 uur isoslagschaduwcontour voor de Vestas V112 - 119m

<bijlagen los bijgevoegd>
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Calcuiated:
=SHADOW - DynMap380-164 .
Calculation: Zuidlob totaal V90 - 105m File: DngaE380-1 64.bmi

5

b >

emmeRr

Eomdiic

g ¥ ¢ Spekenburg ; s o s i E ?%n
Tt

0 1 2 3 4 km
Map: WindPRO map , Print scale 1:60,000, Map center RD1 (NL) East: 156,007 North: 478,566
A New WTG & Shadow receptor

Isolines showing shadow in Shadow hours per year. Real value calculation.

—
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Project

Caclated
|

SHADOW - DynMap380-164
Calculation: Zuidlob totaal V112 - 94m File: DynMap380-164.bmi

5

0 1 2 3 4 km
Map: WindPRO map , Print scale 1:60,000, Map center RD1 (NL) East: 156,007 North: 478,566
A NewWTG % Shadow receptor
Isolines showing shadow in Shadow hours per year. Real value calculation.

—
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Calculated:

SHADOW - DynMap380-164
Calculation: Zuidlob totaal V112 - 119m File: DynMap380-164. bmi

&

P, 7 3 Spekenburg - v

0 1 2 3 4 km
Map: WindPRO map , Print scale 1:60,000, Map center RD1 (NL) East: 156,007 North: 478,566
A NewWTG &= Shadow receptor

Isclines showing shadow in Shadow hours per year. Real value calculation.
— 5
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Bijlage 3: Slagschaduwkalenders per woning — grafische weergave

In de kalender is het tijdstip en de duur van de kans op slagschaduw op de woning
(receptor) weergegeven. Horizontaal zijn de maanden van het jaar weergegeven, verticaal is
het tijdstip van de dag weergegeven. De onderste lijn in de grafiek is het tijdstip van
zonsopkomst en de bovenste het tijdstip van zonsondergang. De sprongen in de lijn in april
en oktober zijn een gevolg van de overgang van wintertijd naar zomertijd en vice versa. De
kans op schaduw ligt ten allen tijde tussen deze lijnen. Indien op een receptor schaduw kan
vallen is dit in de grafieken weergegeven met een gekleurd vlak. Dit gekleurde vlak geeft de
maximaal mogelijke hinderduur weer, dus als de zon altijd schijnt, het altijd waait en de
rotor altijd loodrecht op de zon staat. De werkelijke hinder is kleiner. Uit de kleur van elk
vlak kan middels de legenda worden afgelezen welke windturbine de slagschaduw
veroorzaakt. Hieruit wordt ook duidelijk dat sommige woningen (in verschillende perioden
van het jaar) van één of twee turbines slagschaduw hebben.

De analyse is uitgevoerd voor de woning aan Erkemederpad 10, Nekkeveldweg 37 en
Schillinkweg 9

3a. Slagschaduwkalender bij het plaatsen van de Vestas V90 - 105m

3b. Slagschaduwkalender bij het plaatsen van de Vestas V112 - 94m
3c Slagschaduwkalender bij het plaatsen van de Vestas V112 - 119m

<bijlagen los bijgevoegd>
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SHADOW - Calendar, graphical

Calculation: Zuidlob totaal V90 - 105m
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SHADOW - Calendar, graphical
Calculation: Zuidlob totaal V90 - 105m
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!Calcuiation: Zuidlob totaal V90 - 105m
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Calculation: Zuidlob totaal V112 - 94m
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Bijlage 4: Toetsing noodzaak stilstandvoorziening per woning

Per turbinetype per maand is het aantal dagen met een kans op hinder van meer dan 20
minuten (gecorrigeerd voor de windrichting) geteld en in bijlage 4 weergegeven. Dit is de
gemiddelde potentiéle hinder. Dit aantal dagen wordt vermenigvuldigd met de factoren
kans op zon en rotorstilstand (zie hoofdstuk 2). Het product hiervan is het gemiddeld
aantal dagen per jaar waarop meer dan 20 minuten per dag kans op slagschaduwhinder
bestaat. Indien een situatie ontstaat waarin meer dan 17 dagen meer dan 20 minuten
slagschaduwhinder wordt ondervonden wordt niet voldaan aan de normen in het
activiteitenbesluit.

<bijlage los bijgevoegd>
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Bijlage 5: Gedetaileerde weergave slagschaduw per woning

Bijlage 5 bevat dit overzicht voor de woning, uitgesplitst per maand zodat duidelijk is in
welk deel van het jaar er slagschaduw optreedt. Tevens is vermeld welke turbine de

slagschaduw veroorzaakt.

5a. Schaduwkalender bij het plaatsen van de Vestas V112-94m
5b. Schaduwkalender bij het plaatsen van de Vestas V112 -119m

<<bijlagen los bijgevoegd>>
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SHADOW - Calendar

Calculation: Zuidlob totaal V112 - 94mShadow recegtor:A - Nekkeveldwea a7
saumptions or shadow calculations un shine probabilities (part of ime from sun rise to sun set with sun shine

Maximum distance for influence 2,000 m éar? Eezté ’(;Ig[] 3%;3 I(\;?ii él‘;‘n ;'1‘0 '8‘-";32 g%l; g?“ B';‘; SG:CE
Minimum sun height over horizon for influence 3¢ : s ; - - - : . : ; ; &
Day step for calculation 1 days Operational time
Time stap for ealcUiation Tminutes N NNE ENE E ESE SSE S SSW WSW W WNW NNW Sum
457 513 683 583 391 413 922 1,330 903 699 642 430 7966
[January |February [March |April |May |duna
| | I | | |
1]0849  |08:22  |OT27 107116 07:39 (28) | 06:10 | 05:24 0554 (26)
|18:35 1725|187 |21z 10 07:49 [28) | 21:03 12150 22 061625
2(0849  |08:20  |0725 | 07:44 07:36 (24) | 05:08 | 08:23 0%:55 (26)
(1831 1728|1819 120083 11 0747 (28)| 2105 [2151 22 08:17(26)
3|oa43 (0818 0723 o711 07-34 (28] | 06:06 |05:23 0535 261
11838 1728 e 12045 13 0747 (28} 21:07 |21:52 21 06:16 (28)
4|0848  |08:47 0721 |67:09 07:33 (28] | 06:05 |05:22 0535 (26)
1838 1730|1822 120047 13 07:48(28)| 2109 |2153 21 06:16(28)
5|0848  |08:15  |ome |07:07 07:34 (28] | 06:03 | 05:21 0555 128)
1641|1732 |18 | 20:19 9 07:43(28) | 2110 |21:54 22 0617 (28)
60848  |08:13  |OT16 | a7:04 07-37 (28} | | 05:20 0555 (26)
|18:42 |12 |1826 |20:20 3 0740232112 2188 21 0615 (26)
Tioa4r  [0E2  JOTM |or:62 | 05:20 05:56 {26)
11643 |17:36 | 1828 | 2022 215 21 06:47(26)
80847 |0B:10  jOTa2 | a7:00 | 05:19 0556 (26)
|16:44  [17:38 | 18:30 | 20:24 2157 20 06:18(26)
9joa47  [0ED8 0709 | 06:57 |05:19 557 (25)
J18:46  [17:40 |13 | 20:26 2138 13 06:16(26)
I0j0B:45  |08:06  |O7:07 | 08:55 j05:18 0557 {25)
J18:47 141|113 | 20:27 [2158 13 06:15(28)
110845  |0B:04  |O705 | 06:53 |05:18 0557 (25)
|1849  [17:43  |18:35 | 20:28 j2200 18 O0A:1626)
12|08:45 (0802|0703 | 06:51 | 05:18 0558 {26)
J1BS0 1745|1837 | 20:31 2200 18 0615 {28)
13|0844 |08 |O7:00 | 06:48 |05:43 087 0558 (26)
j1852 (1747|1838 |20:33 j2123 j2201 19 0B17(25)
140843 |07:59  |D&:S8 | bE:48 | o547 | 0597 05:59 (26)
116:53  [1749 | 1840 |20:34 j21:25 |2202 18 0617{26)
15|0842  |OT:ST | 06:S6 | 06:44 105:45 1087 05:58 (26)
11655 (1751|1842 | 20:38 j2var j2202 18 06:16(26)
1610842 (0755|0653 07,16 {29) | D842 | 6544 108:97 0559 (28)
11856 1753|1844 2 0718{29)|20:38 |21:28 |2203 ¥ 06:16(25)
1710841 0753|055 07:14 (23) | 06:40 0703 (27) | 05:42 10817 0459 (26)
|16:58  [17:55 | 1848 4 07:18(29) | 20:39 2 07:05(27) 121:30 j22:00 1T 06:18(25)
18|08:40  [OTS1 0640 07:12 (29} | 06:37 (27) | 05:41 08:08 (26) | 05:17 05:59 (28)
|17e0  |17msT 1847 8 07:18(29) | 20:41 5 {27) |21:31 2 0B:10(28)|2204 T 06:16(26)
19]08:33 (0743 |06A6 Q7,08 (29) | D6:35 (27) 10529 06:06 (26} | 05:17 06:01 (26)
j1or |17:sE |80 a  07:17(23) | 20:43 8 07:07(27) | 24:33 S 0B:11(26)|22:04 16 0617 (26)
20j08:38 0747|0644 0707 (29 | 06:33 06:57 (27) | 05:38 08:05 (28) | 05:77 0B:01 (28)
j1r0a | 18:00 | 18:51 3 O716{29) | 20:45 10 OT07 (27) | 21:34 T 08:12 (26) | 22:04 16 DE:T(26)
21|0836 (0745|0642 07.08 (28) | 06:31 (27) | 08:37 05:04 (26) | 05:17 DED1 (26)
|17:05 |10z 1853 7 0713029 | 2046 2 (27) | 21:36 9 06:13(26)|22:04 16 DE:N7(26)
22jc83s  |o7dz 0B | 06:29 06:52 (27) | 05:35 06:03 (28} ] 0517 0601 (28)
J1706 | 1804 [1B:54 |20:48 14 O7:06{27) 2037 11 OG:M4(26)|2205 18 0BT (26)
23|08M  |0740 |08 | og:27 08:50 (27) | 0534 06:02 (26) | 0517 0601 (26)
j1708 |86 |18:56 |2050 16 OR:0§(27)|21:38 12 06:14(26)|2205 15 0617 (26)
40083 (0738|0635 |08:24 06:48 (27) | 05:33 06:01 (26} | 05:18 06:01 (26)
|90 |1808 |85 2051 18 OT06(27)|2140 14 OB:NS(26)[2205 17 0618 (26)
2510832 (0736|0632 |o6:22 06:47 (27) | 05:32 05:59 (26) | 05:18 06:01 (28]
|12 |0 [19:00 J20:53 18 O7:05{27) 2141 15 OB:14 (28)[22.05 17 0618 (26)
26(0830  |oT:H 0630 | 08:20 08:48 (27) | 05:30 05:58 (26) | 0518 06:02 (28}
1703 |18t 190 120:55 16 O7:04(27) 2143 17 OB:15(26)|22:05 17 D613 (26)
27 |0B:28 |07 |06:28 | 08:18 06:49 (27) | 05:29 05:57 (26) | 05:19 06:02 (26)
11745 |18:43 | 19:03 |20:57 14 O7:03(27) |21:44 1B D15 {28) 2205 17 D419 [26)
223|087  |0730 |05 | 08:18 06:51 (27} | 05:28 05:57 (26) | 05:18 0601 (26)
7T [iEis 1808 J20:58 11 ORO2E@@N) 2145 19 0616 (26)| 2205 18 D89 (26)
wjoes | 0723 07:46 (28) | 08:14 06:51 (27) | 05:27 05:56 (26) | 05:20 0502 (28)
117 12007 2 07:48(28) | 21:00 7 0100(27)|2146 20 06:16(26}12205 18 06:20(28)
0 jo82s | |a721 07:43 (28} | 0612 10828 05:55 (26) | 0520 0602 (28]
1172 | | 2008 5 07.48(28) | 2102 |21:48 21 06:16(26)|2204 18 0&20(26)
njosa | 10718 07:41 (28) | | 0525 05:54 (26}
ra | | 20:10 T or4B (28| |21:49 22 06:18 1261
Patartial sun hours | 257 | 2 | 387 | 417 | 487 | 501
Total, worst cass | I | 50 | 210 | 192 | 553
Sun reducten | I | 030 | .38 | 044 | 040
Oger. tima red. | I | K1 | 0.9 | (K- 1] | os
Wind di. teq. | | I 080 | 062 | 088 | 0.88
Total reduction | 1 I 016 | 022 | 0.27 l 025
Total, real | [} | 8 I 46 | 52 | 138
Table layout: For each day in each month the following matrix apply
Day in manth Sun rise (hh:mm} First time (hh:mm) with flicker (WTG causing flicker first tima)

Sun set (hivmm) Minutes with flicker Last time (hh:mm) with flicker (WTG causing flicker last time)
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Calculation: Zuidlob totaal V112 - 9dmShadow receptor:A - Nekkeveldweq 37
Ass umptions for shadow calculations un shine probabilities (part of time from sun rise to sun set with sun shine
i s v s won T 0 % U o 0 5% 65 03 0%
Minimum sun height over herizon for influence 3™ i g J ¥ 2 . . / . \ A S
Day step fcf:r caIcI:uFallgn } da_ys Operational time
Time step for calculation minutes N NNE ENE E ESE SSE S SSW WSW W WNW NNW Sum
457 513 683 583 391 413 922 1,330 903 699 842 430 7,966
Jduty |August |Septambar |Octobar  |Novambar |[Decembar
1 I I I | I
1] 05:2y 06:01 (26) | 05:58 | 0643 10738 |o7-13 10825
|2204 19 08:20(28) | 21:32 | 20:23 | 19:19 (REAF] | 16:31
20522 0802 {26) | 06:00 | 0&:50 | 07:40 | 0735 |08:2%
| 2204 19 06:21(26) | 21:30 | 20:27 |19:18 [17.10 | 16:3
3|05:22 06:02 (26) | 06:01 | 06:52 0742 |o7a7 | 08:23
12203 20 06:22(26)| 2128 | 20:24 11904 1708 |iE2
80523 0801 (26} | 0B03 | 08:54 jo7:44 (0739 0829
j2203 20 0821 (26) | 21:27 l20:22 |12 1708|182
5|0524 06:02 (26) | 06.04 10655 ] o740 | 08:30
122:03 20 06:22(26) | 21:25 120:20 118:09 1704 | 16:28
810525 08:02 {26) | 06.06 | 06:57 07-34 (28) | 0747 |oT42 | o832
| 2202 20 06:22(28)| 2123 I 247 2 07-35(28)| 1807 1703|1833
T|0528 06:02 (26) | 06:08 | 06:59 07:30 (28) | 0743 | D744 j08:33
| 220 Fal 06:23(26) | 21:21 | 20:15 9 0739 (28) | 19:05 | 1701 | 18:21
8|0527 06:02 (26) | 06.09 |a7:00 0728 (28)|07:50 (0748 |08
| 2201 21 0623 (26) | 21:19 120043 12 07:40(28)| | 1853|1827
90528 06:02 (26) | 0&:11 | 07:02 07:28 (28) | |07:48 | 08:35
| 22:00 &2 0624 (28} | 217 | 20:10 13 oT4i (281 | 18:57 | 1821
100529 06:02 (26) | 06:13 107:04 07:29(28) | 07:54  |07:50  [o8ar
|21.58 z 06:24 (26) | 21:18 | 2008 12 0740 (28) ] 18:58 | 18:56 | 16:28
110530 0602 {26) | O&:14 | 07:05 07:31 (28) | 07:56 |0151 |08:38
| 2159 2 0624 (26) | 21:14 | 2006 10 07:41(28) | 18:58 | 1854 | 16:28
12| 0521 0602 (26) | 06:16 |ar07 0733 (28)|07:57 | 0753 o823
|21:58 22 06:24 (26) | 21:12 120:03 8 0741 (28)] 1853 | 16:53 | 16:25
130532 06:03 (26} | 08:17 |a7:04 07:34 (28 | |07:55 | 0840
| 21:57 32 06:25(26) | 21110 | 2001 5 07:39(28)| | 18:54 | 16:26
1408533 C6.04 (26) | 06:19 0r.00427) | 07:10 07:36 (28) | 0801 | 0757 | 0841
|2156 21 OB:25(26)|21:08 & 0708(27)|1%:59 3 OT:39(28)[18:49  [1650 | 16:26
15053 0605 (26) | 08:21 0B:57 (27) | 0712 ] | 07:58 | aB:42
j21:55 20 06:25(26) | 21:08 12 O7:08 (27) | 19:56 11648  |16:28
160536 06.06 (26) | 06:22 06:56 (27) | OT:14 | 0E:00 |08:43
|21:54 19 06:25(26) | 21:04 15 OF:1 (27 ] 19:54 11647 | 1626
17 | 0537 06:07 (26) | 0&:24 06:55 {27) | 07215 |0802  |08:43
12153 1T 06:24 (26) | 21:02 17 0742 27) | 19:52 | 16:45 11628
180538 06.08 (26) | 06:26 D&:54 (27) | 0747 | 08:04 |08:44
|21:52 16 0624 (26){2059 18 GF:12(27) | 19 | 1644|1627
1910538 06:10 (26) | 06:27 06:55 (27) | 07:18 |08.08 | 0845
12050 15 DB:25(26) |20:57 17 O7:12(27) | 19:47 1643|1827
20 | 0541 06:11 {26) | 06:29 06:56 {27) | O7:20 | 0807 |08:45
| 21:49 13 06:24 (26) | 20:55 16 OFN2(27) | 19044 | 18:41 11627
21 | 0542 06:12 (26) | 06:31 06:58 (27) | 07:22 |08:08  |08:45
| 21:48 12 06:24 (26} | 20:53 W Om2(27) | 1942 | 16:40 |16:28
22 |0543 08:13 {26) | 08:32 06:59 (27) | O7:23 | 0&:11 |0a:a7
| 2147 10 06:23(26) | 20:57 12 orn@En) 1% L1 O7:58 (29) | 18:32 | 18:39 |16:23
23| 0545 £6:15 (26) | 06:34 o701 (27) | O7:25 07:50 (29) | 08117 | 0&:12 108:47
| 21:45 3 0623 (26) | 2049 10 O7:11(27) | 19:37 8 07:58(29)| 1829 | 16:38 116:29
24| 0545 0616 (26) | 06:38 07:02 (27 | 07:27 07:52(29)108:19 | 08:14 joBa
|21:44 & 06:22(26) | 20047 7 0708(27)| 19:35 B 08:00(29) | 18:27 | 18:37 116:29
25 0548 06:17 (26) | 06:37 0704 (27) | O7:28 07:54(29)|07:20  |0&16  |0BM48
| 21:43 4 08:21 [26) | 20:44 4 Oros27)|1%:3 T 08:01{29))17:25 | 16:36 116:30
26 | 0548 06:19 (26) | 06:30 07.08 (27) | 07:30 07:55 (29) | O7:22 | 0&:17 |oB4ea
|2u4 2 06:21 (26) | 20:42 2 Or08(27)]19:30 5 08:00 (29) | 1723 | 16:38 |16:30
T |05S | 06:40 | o732 O7:57 (290 | O7:24 |o%:18 10849
| 21:40 | 20:40 | 19:28 3 0a:00(29) | 1721 | 18:34 11631
28 | 05:52 | 06:42 jo7a3 | o726 | 08:20 108:45
j21:38 |20:38 | 19:26 11718 1831|1832
2910554 | 0644 | 07:35 | 0728 | 0a:22 10843
|2y |20:38 119:23 |1rar | 16:32 11632
30 | 05:55 | 0B:45 jor:ar |or3g  |o0a:23 | 0B:49
|21:38 120:33 | 19:2¢ | 1718 |18 |16:24
I | 0557 |06:47 ] | 0731 | |0B:48
1213 120 1 11704 I | 16:35
Patential sun hours | S04 | 455 [ 1 1] | M | 265 | 242
Total, worst cass | a3 ] 152 ] 12 | | |
Sun reduction | 040 ] 042 ] 0.35 | | |
Opar. time red. | on ] o ] o | 1 |
Wind dir. red. | 0.58 1 061 ] 0.50 | | |
Total reduztion | n2s i 024 ] 018 | I |
Total, reai | 107 1 35 ] n | | |
[Table layout: For each day in each month the following matrix apply
Day in month Sun rise (hh:mmy) First time (hh:mm) with flicker (WTG causing flicker first time)
Sun set (hh:mm) Minutes with flicker Last time (hh:mm) with flicker (WTG causing flicker last time)
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Caiculated:

SHADOW - Calendar

Calculation: Zuidlob totaal V112 - 94m Shadow receptor:B - Tureluurweq 58
zssumptlons for shadow calculations gun sHme proanI’ItleS!panW lime from su"m“ to sun set with sun shine

Nosimum dstce o nerc sy b e e e e e
Minimum sun height over herizon for influence o : i k i i r 3 ; . i 4 4
D.ay step fr:r calculathn 1 dqys Operational time
Time step for calculation 1 MNUIBS N NNE ENE E ESE SSE S SSW WSW W WNW NNW Sum
457 513 683 563 391 413 922 1,330 903 699 642 430 7966
|January |Fabruary March [Apil [May {duna
| 1 | [} I
1| o843 | 6a:22 03:51 (18) | OT-27 08:13(14) (0796|080 |05:24
| 18:38 117:24 T DBISA(16) | 18:47 3 0e16(M4)|2012 (2100 [21:50
2| 0849 | 08:20 08:54 (18) | 07:25 {0713 joEo j05Z3
| 18:37 |17:26 2 DB:S6(18) | 18:19 120113 j21:51
3| 08:45 |o8:18 08:45 (15) | 07:23 (o7:11 jos:z2
| 16:38 |17-28 2 DBAT(15)] 18:20 |20:15 121:52
40849 |o8:17 0a:43 (15) | o721 (o709 jas:22
| 18:38 [17:30 4 DB:A7 (15) | 18:22 12047 j21:53
5| 08:48 |o8:15 0a:41 (15) | OT:18 (o707 jo5:21
1 18:40 11722 7 D44 (15) | 18:24 |20:19 j21:54
§108:48 | 08:13 0839 (15) | O7:16 10704 |os20
| 16:42 117:34 3 0848 (15) | 18:26 |20:20 |21:55
70848 | 0812 08:37 {15) | 07:14 o702 |0s:20
118:43 [17:38 11 D848 (15)] 18:28 |2022 |21:56
80847 |08:10 08:35 (15) | 07:12 |o7.00 10513
11644 [17:38 13 0848 (15) ] 18:29 2024 |2157
30847 | 0808 08:33 (15) | 07,08 0733 (13) | 0657 |05:19
| 16:48 [17:33 14 0347 (15) | 18:3 3 O7:38(13)|20:28 j21:58
10| 08:48 | 08:08 08:32 (15) | 0707 07:30 {13) | 06:55 {os:i8
118:47 [17:41 15 DBAT(15) | 18:33 3 07:33(13) 2027 |21:58
11108:45 | 08:04 08:33 (15) | 07:05 07:28 (13) | 06:53 {0518
| 16:48 [17:43 13 0346(15)|18:35 13 O741(13)]20.29 |22:00
12 | 08:45 | 08:02 08:36 (15) | 07:02 0726 {13) | D&S1 |os:17
| 18:50 | 17:45 9 0BAS{15)]18:37 17 0743(13)[203 | 2200
1308144 | 08:00 08:37 (15} | 07:00 07:23(13) | 0848 [0517
1 18:51 | 147 5 08:42(15)]18:38 20 0743(13)| 2032 |2z
14 | 03:43 |07:59 | 06:58 07:21 (13) | 06:46 (0517
| 16:53 | 17:48 11840 23 07:44(13)] 2034 | 2202
15 | 0842 | 07:57 | 06:55 Q7:19 (13) | 06:44 |05:47
1 16:55 [17:51 [18:42 26 07:45(13) 2035 | 22:02
16 | 08:42 | 07:55 08:18 (14) | 06:53 0717 (13) | 0642 |o517
| 16:36 117:53 3 D822 (14) | 1844 2T 0744 (13)|20:38 | 2203
17 | 08:41 | 07:53 08:17 (14) | G651 07:17 {13) | 06:39 |07
| 15:58 |17:85 & OB:21(14) | 18:46 28 07:45(13)|20:39 | 22:03
18 | 08:40 |07:51 08:15 (14) | DB:43 97:16 (13) | 06:37 | 0518
| 16:58 [17:58 9 0B:24(14) [18:47 28 07:44(13) | 2047 | 2204
19| 08:38 | 07:48 08:13 (14) | 06:46 07:16 (13) | 06.35 |07
117:01 [17:58 12 08:25(14)|18:49 28 O7:44(13)] 2043 | 22:04
20 | 08:38 | 07:47 0B:11 (14} | 0B:44 07:16(13) | 08.:33 | 05:47
|17:03 [18:00 15 08:26(14) | 1851 27 07:43(13) | 20:45 | 22:04
21 |08:36 | 07:44 08:03 {14} | 0542 07:16 (13) | 06:31 |05:17
117:05 |18:02 17 0826(14)[18:53 26  07:42(13) | 2046 | 22:05
22|08:35 | 0742 0B.07 (14) | 06:33 Qra7 (13) |0&:29 10847
| 17:08 [18:04 20 0827 (14)[18:51 24 07:41(13)|20:48 | 2205
23 | 08:34 | 07:40 08:04 {14} | 06:37 07:18(13) | 06:26 | 0547
| 17:08 [18:08 22 O0B26(14)[18:56 22  07:40 (13} ]20:50 | 22:05
24 108:33 | 07:28 0B:05 (14) | 06:35 Q7:18 (13) | C&:24 |57
117:10 |18:08 20 0B25(14)[18:38 20 07:38(13)| 2051 | 22:05
25 |03:32 2859 (18) | 07:35 0B:06 (14) | 06:32 07:20 (13) | 08:22 | 05:18
117:12 2 09.01(18)[18:08 19 D0B:25(14) {1800 16  O7:36(13)|20:53 | 22:08
26 | 08:20 08:58 (15} [07:34 0B.05 (14) | 06:30 0723 (13) | 06:20 | 05:18
117:13 3 09:01(18)|18:11 18 0824 (14)|18:01 10 O7-33(13) | 20:55 | 2205
27 |08:29 08:58 (16) | 07:32 08:08 {14} | 0827 | 08:18 | 0519
| 17:15 4 09:00 (16) | 1813 15 08:23(14) | 19:03 | 20:57 | 22:05
28 | 08:28 08:55 (16} | 07:30 08:09 {14} | 06:25 | 06:18 | 05:19
11797 & 09:01(16) | 18:15 11 0B:20 (14) | 19.05 | 20:58 | 22:05
23 08:26 08:53 (16) | 1or:a | 0614 | 05:20
|17:18 & 0501 (18) | | 20:06 | 21:00 | 2208
39 | 08:25 08:51 (18) | |or:20 | 08:12 10520
11721 8 09:00 (18) | |20:08 j21:02 | 22:04
11| 08:23 08:50 (18} | | o738 | |
|17:22 10 0900 (18) | | 20:10 | |
Patantial sun hours | 257 | 21 1 387 | a17 | 501
Total, worst case | 42 | 238 ] 37 1 1
Sun reduction | 017 | 0.26 1 0.30 ] |
Dpar. tima rea. | om | L2 I 0.9t | |
Wind dir. red. | 038 | 057 I 058 I |
Total reduction | o089 ] o4 1 015 ] |
Total, real | 4 I ag ] 58 | I
Table layout: For each day in each month the following matrix apply
Day in month Sun rise (hh:mm) First time (hh:mm) with flicker (WTG causing flicker first ime)

Sun set (hh:mm) Minutes with flicker  Last time (hh:mm) with flicker (WTG causing flicker last time)

WindPRO (s developed by EMD Intarnational A/S, Nisls Jernesvej 10, DK-9220 Aalborg @, TIf. +45 96 35 44 44, Fax +45 56 35 44 46, e-mail windpro@emd. dk
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Calculated:
SHADOW - Calendar
Calculation: Zuidlob totaal V112 - 94mShadow receptor:B - Tureluurweg 58
ssumpﬂons or shadow calculations un shine probabilities (part of time from sun rise to sun set with sun shine
Masimu diance fornfence 20 g DR e e e e D e e
Minimum sun height over horizon for influence < g ] ; 3 i £ = : : g - E .
%ay step ft:cr’ caI?uIalahc.m 1 da.ys Operaticnal time
me step for calculation T'minutes  n NNE ENE E ESE SSE S SSW WSW W WAW NNW Sum
457 513 ©83 583 391 413 922 1,330 903 699 642 430 7,966
|Juky lAugust  [Septembar [October |Hovember |Decambar
I I | | | |
Tiosn 10558 | 0643 |are 08:04 (13) | 07:33 08:02 (15) | 08:25
|22:04 |121:32 | 20:29 | 1818 @ 0822(13) |17 15 D817 (15) ] 18:30
20522 | 08:00 | 06:50 |oT:40 04:06 (13) | 07.35 08:03 (15) | D8:28
|22:04 |21:30 |20:27 | 18:18 15 08:21(13) | 17:10 14 08:A7 (15) ] 18:30
3|05 10601 | D&:52 |or-42 04:07 (13) | 07:37 0805 (15) | D8:23
12204 j21:28 | 20:24 | 18:14 11 08:18(13) | 1708 13 08:18(15) ] 18:29
40523 106:03 | 06:54 | 0744 04:08 (13) | 07:38 08:07 (15) | 08:29
|22:03 227 | 20:22 | 1312 8 04:15(13) | 1706 1M 08:18 (15) ] 16:25
5/0524  |0B:04 | 0655 |a7:45 |0r40 08:09 (15) | 08:31
12203 2125 |20:20 | 19:09 11704 o 0818 (i5)] 16:23
6|0525  |06:06 | 06:S7 |a7:47 |0r4z ;
J2202 |23 |2047 | 1307 11702 &
7)05268 | 06:08 | 06:59 |ar43 |97:44
122:0t j21:24 | 2045 | 1805 rm 4 0ETi15))
8jos:2r | 06:09 |oT:00 |or:sa |ar46 08:15(15) | o8-
122:01 l21:18 |20:13 | 102 | 16:58 2 OBNT(15) | 1627
810528 | o611 |oT02 |or:52 |a7:48 D8:24 (16) | 08:35
12200 12017 | 26:10 | 1300 | 1657 3 08:27(18) ) 1628
10 | 0529 | o612 | 0704 |arse jorso D8:21 (16) | 08:37
j21:59 216 | 20008 | 18:58 | 1856 8 08:29 (18) | 16:26
11 | 0530 106:14 | 0705 | 0756 0751 08:21 (18] | 08:38
|21:5% (Fab] | 20:06 | 18:55 | 1854 10 08:31(16) | 16:26
12 | 053t | 08: 16 |or.ar (o757 |o753 0823 (18} | 08:33
j21:58 [FARF] | 20:03 | 18:53 | 18:52 8 03:32(18) | 16:25
13 | 05:32 | 0B:17 |o7.08 |a7:sa 08:44 (14) 0755 08:25 (18] | 0B:40
| 21:57 j21:10 | 20:01 | 18:51 T 08:51 (1) | 1851 8 08:33(18) | 16:26
14| 0533 | 08:19 o710 |oam 0a:41 (14) |07 57 08:27 (16 | 08:41
|21:5  |2u0B | 19:59 11849 13 0B:S4(M4)[1648 & 08:33(16) |
15|05 | 06:21 | o712 | 08:03 08:23 (14) |O7:58 08:23 (16) | 08:42
) 21:55 | 21:06 | 19:56 | 1847 17 08:56 (14) | 1648 4 08:33(18) | 16:25
160535 |06:22 | 07:13 | 08:04 08:33 (14) | 08.00 08:31 (18] | 0843
| 2154 |21.04 | 19:54 | 18:44 19 0B.ST (14) | 1647 2 08:33(18) |
1710sa7 | 06:24 |07:15 08:12 (13} | 08:08 08:37 (14) | 08:02 | 08:43
12153 |21:02 | 19:51 L] 08:20 (13) | 18042 19 0B:SG (14) | 16:45 | 16:26
1810538 0625 |o7T 08:08 (13} | 08:08 08:36 (14) | 08.04 | oa:a4
| 2152 | 20:59 | 13:49 15 08:23(13) | 18:40 21 0857 (14) | 16:44 | 16:25
19| 05:39 | 08:27 |aT:18 08:06 (13) | 08:10 08:36 (14) | 08:06 | 08:45
121:50 | 20:57 | 19:47 19 0825(13)) 18:28 21 0B:ST (14) | 16:42 | 16:27
20 | 05:41 | 06:29 |o7:20 08:03 (13) | 08:11 08:38 (14} | 08:07 j0B:48
|21:48 | 20:55 | 19:44 n 08:25 (13) | 18:38 19 08:57 (14) | 16:41 | 18:27
21| 0542 | D&:30 |oF:22 08:02 (13) ] 08:13 08:40 (14) | 08.09 | 08:48
|21:48 | 20:53 | 19:42 Fe) 08:28 (13) | 18:34 17 0B:S57 (14) | 18:40 | te:2r
22 | 05:43 | 06:32 |07:23 0801 (13) | 08;15 08:42 (14) | 08:11 | oa:a7
| 2147 120:51 | 18:40 2% 0827 (13) | 18:31 4 08:56(%4)] 16:39 | 16:28
21| 05:45 | 06:34 |07:25 08:00 (13) | 08:17 0844 (14) | 0812 | 0847
| 21:45 | 20:40 | 19:37 27 0827 (13) | 18:29 12 08:56(14) ] 18:38 | 16:28
24 | D545 | 06:35 |07:27 0759 (12} | 0819 0846 (14) | 0814
j21:44 | 20:47 | 19:35 i} 08:27 (13) | 18:27 9 08:55(14) | 16:37
25 | 05:48 | 06:37 |o7:28 07:59 (13) | 0720 0748 (14) | 08:16
| 2143 | 20:44 | 19:33 28 08:27 (13) | 1728 5 0753 (14) ] 1636
26 | 05:49 | 06:39 jora0 07:58 (13} | 07:22 O7T:50 (14} | 08:17
| 21:41 (2042|1930 28 032613 |17 T OmS2(14)) 1635
27 | 05:50 | 26:40 |or.32 07:58 (13) | o724 | 08:19
| 21:40 | 20:40 |19:28 28 08:26 (131 | 1721 | 16:34
28 | 05:52 | DE:42 10733 07:58 (13) | o728 | 08:20
j21:38 | 20:28 | 19:26 i) 08:26 (13) | 1718 | 16:33
29| 05:53 | 064 10735 0B8:00 (13) jO7:28 08:06 (15) | 08:22
j21:r | 20:38 1823 24 oB2d (13) | 117 8 08:12(15)] 16:32
30 | 05:58 | D845 |ar:ar D802 (13) | 0730 08:04 (15) | 08:23
121:38 | 20:33 (R4 21 D823 (13) | W18 10 08:14 (15) | &3
31 | 05:56 | 0B:47 ] jarn 08:02 (15) |
j21rn |20:0 I jim1a 14 08:18 (15)]
Potential sun hours | S04 | 455 | @ | | 285
Total, worst zasa | | | 325 I 275 | 124
Sun reduction | | ] 035 | o3 | o
Opar. tima red., | | I 08 | (E-1) | 0.9
‘Wind dir. red. | | ] 0.58 | LT | 057
Tatal redustion | | ] .15 I 0.16 | on
Total real | | ] 80 | 42 ] 13
[Table layout: For each day in each month the following matrix apply
Day in month  Sun rise (hh:mm) First time (hh:mm) with flicker (WTG causing flicker first time)
Sun set (hh:mm) Minutes with flicker Last time (hh:mm) with flicker (WTG causing flicker last time)
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#Hm
SHADOW - Calendar

:Calcu1alion:2uidlob totaal V112 - 94mShadow receEtor:C - TureluurweE 5 i
ssumptions for shadow calculations un shine probabilities (part of ime from sun nse to sun set with sun shine

. 3 1 Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec
Maximum distance for influence 2,000 m 0.7 0.26 0.30 0.38 0.44 040 040 0.42 0.35 0.31 0.21 0.16

Minimum sun height over horizon for influence ae
Day step for calculation 1 days Operational time
Time step for calculation Tminules  \ NNE EME E ESE SSE S SSW WSW W WNW NNW Sum
457 513 B83 583 391 413 §22 1330 903 699 642 430 7,966
|January |Fabruary |March |April May |Juns |July |August
1 I i i I |

I | |
110848 |oB:21  |o727  |o7i8  |06:0
[16:36  [17:24 1397 (2042|2103
{0848 |oa20 (0725|0743 |06.08
11637 |17:36 [ 1839 |20:13  [21.08
1j0849 (0818|0723 OB |06.06

| |g5:21 | 05:58 | 06:45 |o7:38
|
|
|
|
| 1638|1728 |1&200 12045 (2n07 |
|
|
|
|

7l
0 | 2204 |21:32 120:28 | 19:18
2 | 05:21 | 06:00 | 0&:39 |oT:40
L1 12204 121:30 120:28 | 19:18
22 (0522 |0BDY  |OES2 [OT42
S2 |203  |2128 |20 |194
4j0848  |0B:A7  [07:21 (0708|0604 n
11639 [17:30 1822|2007 [21:08 53
S108:48  |0B:15  |07:@ 0706|0602 2
[16:40 1732 1824|2019 [21:10 54 2203 [21:25 2020|1909
§|08:48  |0B:13  |0Z18 0704|0601 (0520 (0525  |06:06  |0BS?  |O7A47
[1642 1734|1826 (2020  [2nM2  [2ESS (2202|2123 [207  |Sa7
710847  |o&11 074 (0702|0558 (0S20 (0526 (0BOT  |0S:59  |O748

| 16:43 | 1%:38 | 18:28 | 20:22 12114 |21:5 | 22:01 |21 120:15 119:05
g(0847 080|072 |oO% |05:57  |0549  |05:27 (0600 0700  |O740
| 1644 1737|1820 [20:24  [2045  (2uS7 (2201|2949 (2013|1902
9]0847  |0B:03  |0708  |0657  |05:85 (0519|0527 |06 |O7:02  |07s52
11646 (17:39 (1@ (2025|2117 |2us8 |Z200  |21:97 2010|1900
1010846 0806  [07:07 |06SS 0553 0518 [05:29 0612 [OT:0 |07
19647 1741 (1833 (2027 (21918 2158 |21s8 (2145 2008|1838
11]08:45  |08:04  |O7:05 |03 [0S:52 (05718 (0530 [0 |O705 (0748
1648 1743 [18:35 (2029 (2120 (2200  |2%S8 (2144 |20:08 |13
12{0845  |0E:02  |02:02 |0&S0 0550 |0S:47 0531|0616 0707 |O7S7
116:50  |17:45 (1837 |2e1  (2nz2 |2200 |2us8 (2192 (2003|1883
1310844 0800  [07:00  |0648 (0548  |057 (0532 (0617 (o708 |O7s@
11651 (1747 (1838|202 (2123|2201 (2057 (2110 (2800|1851
1410843 |07:59  |06:58  |0646 {0547 (0517|0533 {0619 [O7T:0 |08l
11653 1749 (1840|2034 |20:25 (2202|2156 (2108|1983 [134s
1510842  |07:57  |0B:S5  |0B:44 0545|0547 |O5M (0820 0712|0803
|16:55  |17:51  [18:42  |20:36 (2027|2202 (2155|2106 |19:56 | 1848
1610642 |07:55  |0B:53 (042 (0544 |0SH17 [0S35 (0622|0713 |0804
116:5  [17:53 (1844|208 [29:28 2203 2054 (2004 (1854 1844
1710841 |07:53  |0&:51 |00 [0542 05118 0537|0624 (075 |0846
| 16:58  [17:54 (1845  [20:29  (21:30  [22:03  |2153  [24:02 (1851|1842
1810840  |07:51  |0B49  |0637 {0541 0518 0538 [0&25 0747 [o8eA
[18:59  [17:56 (1847  |2041  |20:31 2204|2052 |2058  [1848  [1B40
181 08:9 | 07:49 | D646 | 0635 | 05:39 | 05:18 10539 | 08:27 |o7:18 | 08:10
[ 170 | 17:58 | 18:48 | 20:43 |21:33 | 22:04 |21:50 | 20:57 | 1947 |18:38
20 | oé:3e | 07:46 | Of:44 | 96:33 | 0538 | 05:17 | 95:40 | 0829 |o7:20 |oa:11
|17:03  [18:00  [18:51  [2045 |20 |2204  |21:40 |20:55 |94 | 1836
21]08:36  |0744 (041|053 [05:38 (0517 |0542 (0630  [0722  |0B&13
(1764 (1802|1852 |2046  |20:236 (2205 2148|2053 [1942 [1B34
2200835 (0742 |06:39  [06:29 0535 [0S47  |0543 (0632 0723|0815
[17:66 1804 1854|2048 2037|2205 |2147 (2051 (1940|183
23(08:M 0740  [08:37  |06:26 053 [05:147 0545 0834|0725  |08:A7
[17:08  |18:06  |18:56  |20:50  |21:38  |2205  |2145 (2048 (1837|1829
24]08; 10738 |08:34  |cE:24  [05:32  |05:17  |0546 (0635|0727 0819
[17:10  (18:08 | 18: | 20:51 |21:40 | 2205 |21:44 | 20:47 11935 (127
225|082  |07:3  |06:32 (0622 |0SM 0S8 [0S47 (0637 (0728|0720
71 1809 18:55  [20:53 2141|2205 (2143 (2044 1933|1725
26008:20  |07:34  [06:30  |06:20 0530 [0518  |0S:49  |06:39 0230|0722
[17:13 | 18:m ] 19:01 | 20:55 | 21:43 | 22:08 | 21:41 | 20:42 | 18:30 123

27 | 08:29 | o732 | 0&:27 | 0618 | 05:29 | 05:19 | 05:50 | 06:40 | o732 10724
J9TA5 (1843 |19:03  |20:57 2144 2205|2140 (2040|1928 [17:21
28 | nB:27 |07:23 106:25 | 06216 |05:28 105:19 | 05:52 | D842 19733 107:28
IATAT | BS | 19:05  [20.58 2145|2205 (2138 (20:38  |1925 | 1719

10523 10603  [O&H  |O744
12203 |21:27 | 20:22 | 1911
jo5:4 | 0604 | 06:55 | 0745

29| 08:26 | jo7:23 | G614 | 05:27 | 05:20 | 05:53 | G644 |07:35 10728

j1re | |20:08 (2900 |21 2205 (2137 (2038|1923 |77

30 | 08:25 | |o7:20 | BE:12 | 05:26 | 85:20 | 05:55 | 06:45 | 9737 jor:29

11711 | |20:08  [21:02 (2148|2204 (2138 20233 1@ 175

3jog | forie | (o525 | |05:56 | 0647 | 10731

11122 | [20:10 | [2149 | 12133 o | 11713

Potantial sun howrs | 257 | 277 | 387 | 497 | 487 | 5o | S04 | 455 | 3at | 3
Total, worst case | | | | | | | | I |
Sun reduction | | | | I | | | | |
Oper. fima req. | | | | | | | | I I
Wind dir. red. | | | | | | | | | I
Total reduction | | | | | | | | I |
Total, real | | { I I | I ! ! |

Table layout: For each day in each month the following matrix apply

Day in month  Sun rise (hh:mm) First time (hh:mm) with flicker (WTG causing flicker first time)
Sun set (hh:mm) Minutes with flicker Last time (hh:mm) with flicker (WTG causing flicker last time)
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[Zuidlob juni 09 07/13/2002 9:32 PM / 6
wcensed user
izzy projects
Fransestraat 2
NL-6524JA Nijmegen

+316 55710803

SHADOW - Calendar

Calculation: Zuidlob totaal V112 - 94mShadow receptor:D - Adelaarsweq 1
Assumptions for shadow calculations gun sHine progaéi ities !pamo time from sun.nllse?mn set with sun shine

Meadmurt cltarce for iiuenge 009, 017 025 030 0.3 0.44 040 040 042 035 091 021 076
Minimum sun height over horizon for influence 3" 3 ; ) : ¢
Day step I’cf:r calculation 1 days Operational time
Time step for calculation 1 minutes  \ NNE ENE E ESE SSE S SSW WSW W WNW NNW Sum
457 513 683 583 391 413 922 1,330 903 699 642 430 7,966
[January |Fabruary [March  jAprl |May Hune |Juty lAugust  |SeptambaiOctobar [Hovembar |Decembar
| I I I | | | | |
1]08:4% 08:25(3} | 08:21 Qa8 (1) | o727 | QT8 | 08:10 10524 |05:21 195:58 | 06:48 |o7-38 jo7:33 08:05 (1) | ¢4:25 08:57 ()
[16:36 13 09:38(3)|17:24 B OBSE(1)[18:7 2001 2100|2050 2204 2132  [2029  |19:18 197:11 27 08:32(1)| 1630 9 09:06¢2)
2|08:43 09:28 (3) | 08:20 0846 (1) |07.25 107:13 | 0&:08 0823 | 05:21 1 05:59 |08:50 |07:40 jor:35 08:05(1) | 08:26 oa:sa2)
11637 12 0938(3)|1726 12 OASB(N|1E18 2013 [20:05 [205) 2204 |20 [2026 |16 (1708 27 0B:32(1)[15:28 7 090642
09:28 (3) | 08:18 0344 (1)|07:23 |07 0606  |OS22  |05:22  [06:01 0652|0742 1or37 0806 (1) | 08:28 29:00 (2)
M 09:37(3)| 1728 15 D&SH (V) [18:20 | 2015|2107 (252 (2203 (2128|204 1% j1708 26 0832(1) 8 09:06(2)
09:27 [3) | 08:18 0843 (1) OT20 |orae | D8:04 jos:21 | 05:23 108:02 106:53 |07:43 jor:a8 08:07 1) 03:02 (2)
N 0038(3)(17:30 17 09:00(1)| 1822 (2047 [21:08 2153 [22:00 [2:26 (202 [1e:nt J1706 25 0821 4 09:06(2)
09:28 (3) | 0&:15 08:41(1) (0748 |O7.06  [08:02 |052% 05:24 0604 OG5S |074S jordo 0a:09 (1) 09:03 (2)
9 00I7()(1732 20 09.01(1)[1824 |2008 2190|2054 (2202 (2125|2009 | 19:09 22 0831 (1) 8 03:2143)
£0:18 (2] | 08:13 08:39(1) | 0718|0704  [06:00 |O5:20 0524|0866 [DBS7 (0747 08:11 (1) 09:05 (2)
10 09373 1T 23 0%:02(1) | 18:26 |20:20 [21:02 | 21:55 202 |21:223 | 20:17 | 19:07 20 031 W0 08:23(3)
09:18 (2) | 08:11 0837 (1) 014 0702|0538 (0518 [05:25  [06:07 |O658  |0749 08:13 (1) 0915 (3)
9 0936(3)|17:35 25 09:02(1)|18:27 |20:22 |2193 | 21:56 2o |22t |2095 19:04 17 68:30 (1) 9 092403
09:12(2) | 08:10 0836 (1) | o711 | 06:58 | 05:57 | 05:19 05:26 0809 10700 a7:50 oa:s () 09:14 (3
4 0922|1717 2% 0902(1) (1820|2024 (2115 | 21:87 2O e 2002 19:02 14 08:29(1) 11 09:25(3)
09:47 (2) | 08:08 08:36(1)|07.09 | 0657|0555 0518 |05 |oei  |DRO2 (o752 08:17 (1) 09:15 3)
B 09:23(2) (1738 26 0902(1)| 1831|2025 2107|2158 20 2147|2010 19:00 1 0828 (1) 11 09:26(3)
09:16 (2) | 08:06 08:36 (1) | O7:07 | 08:55 105:53 105:18 05:28 06:12 10703 or:s4 08:13 (1) 09:15(3)
T 0823(2) (1741 26 09:02(1)[18:33  |20:27 2198 [20:58  [20:53 2115|2008  |18:58 8 0827 (1) 12 0827)
09,15 (2) | 08:04 08:38(1) (0705  |06:53 |0552 (0518  |05:29 |08t |0705  |O7:SS 08:21 (1) 09:15(3)
3 0:24(2)| 1743 26 0%02(1)| 1825 |20:29 |21:20 B Fik- 13 | 20105 18:55 4 0825(M 13 08:28(3)
08:15(2) | 08:02 08:38 (1) | 0702 08:50 | 0550 05:30 o815 10707 ar.sr 08:15 (3)
10 00:25(2)| 1745 26 09:02 (1) 18:36 00 |21:22 | 21:58 21:41 (2003 18:53 13 09:28(%)
09:14 (2} | 08:00 03:37(1)(07:00 |0648  [05:48 10532 |06:17  |OT08 (0758 08:15(3)
12 0%:26(2) [ 1747 25 09:02{1)|18:28 2032 [21:23 | 2150 21:09 | 2001 18:51 W 09:29(3)
09:13(2) | O7:58 08:37 (1) | 06;58 06:46 | 0547 | 05:33 06:18  |OT0 0a:01 09:15(3)
13 09:26(2)| 1749 24 09:01(1) | 18:40 |20:24 |21:25 |21:5% .07 | 19:58 | 18:49 14 09:25(3)
09:12(2) | 07:56 OB3B(1)]06:55 (0644|0545 | 0524 0620|0712 | 0802 08:48 (2) 09:16 (3)
15 0927 (2)| 1750 22 09:00(1)| 18:42 20:36 | 2126 121:55 2105 | 1556 18:45 T 08:56(2) 4 09:30(3)
08:11 {2) | 07:54 08:39 (1) | 06:53 0641 | 05:43 | 05:35 06:22 10713 0804 08:48 (2) 03:16 {3)
16 0927(2)|17:52 20 08:59(1)] 18:44 2097 |21:28 |21:54 21:03 1954 18:44 11 08:59(2) 15 09:31(3)
09:10 (2) | 07:52 03:41(1)| 06:51  [06:39  |0542 10536 |06:24 0715  [08:06 08:46 (2) 09:17 3)
1B 09:28(2)| 17154 17 0&:58 (1)) 18:45 |20:39 1229 j21:83 21:m 1851 | 18:42 o 09.00(2) 15 09:32(3)
09:08 (2) | 07:50 08:43(1)(06:48  |06:37  [05:40 10538 |06:25 0747  |08:08 08:46 (2) 09:17 (3)
19 0927(2)|17:56 13 086N 1841 20041 |21 [21:51  |20:59 1948 [ 18:40 16 0902 (2) 14 09:31(3)
09:08(2) | 0748 0846 (1) 06:35 |08:33 105:39 06:27 or1e 108:09 0844 (2) 09:18 (3)
20 0%:28{2)| 1788 B 0&8:52(1) 2043 121:33 | 24:50 20:57 1547 |18:38 18 09022 14 08:3203)
09:08(2) | 0746 0833 (0538 | 0540 06:29 0r:20 jo8:1 08:44 (2) 09:18 (3)
0 09:28(2)| 16:00 |04 2134 12149 |2055 1544|1835 15 09:03 (2) M 09:3303)
09:08{2) | 0744 | 06:30 1905:36 | 0542 06:30 orz2 | 08:13 0844 (2} 08:19(3)
19 09:28 (2} | 18:02 | 20:48 [21:35 |21:48 |20:53 | 1342 | 18:33 13 0903 () 14 09:33(3)
09:00 (2) | 07:42 10628 |05:35 0543|0832 0723 |0&:15 0844 (2) 03:20 (3)
19 09:28(2) ) 18:04 | 20:48 2137 | 2147 20:51 1339 |18 W 0904 @) 14 09:34 (3)
09:10 (2) | 07:40 0626|0534 10544 JOB:M  |O725 | 0B:n? 0845 (2) 0320 (3)
18 09:28 (2) | 18:08 2050 (2134 | 2145 20049 1337 118:23 ] 2 0905(2) 14 09:34(3)
0812 (2) [ 0738 0624 | 0s:32 | 05:46 06:35 o2 | oa:ta Q848 (2) 08:20 (3)
18 09:23(2) | 1807 2051 12140 | 2144 | 20:48 19:28 | 1827 -1 19 08052) lﬁ 29 14 09:34(3)
09:13(2) | 07:38 s 10531 | 0547 | 06:37 or.28 1o7:20 08:47 (2) | 0848 08:21 ()
13 09:26(2) | 1809 2053 |2:4 |21:42 |20:44 1832 1735 B 16 0905 (2) | 18:29 14 09:35(3)
09:15(2) |07 4 06:20 105:30 | 05:49 |06;38 or30 i 08:49 (2) | 08:48 09:21 (3)
1M 09:28(2) | 1811 20:55 (2142 12141 | 20:42 1530 178 211 0829 (1)) 16:34 17 09406 (2) | 16:30 15 09:36 (3)
09:16 {2) | 0732 0518 | 05:29 105:50  |0640 jOr3R (a7 9307 (1)1 08: 19 0851 (2) |0B:48 0921 3)
7 09:23(2)| 1812 12056 |21:44 2140|2040 1328 [¥I7m B 0908 (2)116:31 15 08:36(3)
or2s 16 j05:28 | 05:52 |06:42 o or.s 06:33 (2)108:49 08:22 (3)
13:15 2058 |21:45 j2v:38 120:38 1525 17:19 Fe] 0906 (2} | 168:32 14 09:38 (3)
08:14 | 0527 | 0553 | 06:43 0735 0Tz 08:54 (2) | 0B:49 09:22 (3)
2100 2148 12136 | 20:35 190 \rar F-] 09:08 i2) | 16:32 14 09:36 (3)
| 0612 | 05:26 | 05:55 | 06:45 oy 0729 0856 (2)]08:49 09:23(3)
| 0 [21:48 | 2135 |20:33 1% 17:15 % 09.06 (21 16: 32 14 09:37 (3)
31j08:23 08:30 (1) | | 05:25 | 05:56 | 0647 arn | 0848 0823 (3)
| 17:22 4 a5 121:43 2133 200 1743 a 116:34 14 0937 ()
Polential sun hours | 257 | 277 | &17 | 4a7 | 504 | 435 381 m | 242
Total, worst case | s | n | ] ] ] 138 | m
Sun reducton | o7 | 028 | ] ] 1 | an I 0.18
Cper. timarad | 081 | 0.9 | I | | | (] | 0.91
Wind dir.red | 057 | 058 | | | | | 038 | 057
Total raduction | 1] | 0.14 | | ] | | | 0s | 008
Tatal. real | 2 | 52 | ) | ) | | 30 | 2
able layout: For each day in each month the following matrix apply
Day inmonth  Sun rise (hh:mm) First time (hh:mm) with fiicker (WTG causing flicker first time)

Sun set (hh:mm) Minutes with flicker Last time (hh:mm) with flicker (WTG causing flicker last time)

WindPRO is developed by EMD International A/S, Niels Jarnasvaj 10, DK-3220 Aalborg @, Tif +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd. dk
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rﬂmpe:l: PrintacPage
Zuidlob juni 09 07/13/2009 3:32 PM / 7
Lcansad user
izzy projects
Fransestraat 2
NL-6524JA Nijmegen
+316 55710803
Calculatad:
SHADOW - Calendar
Calculation: Zuidlob totaal V112 - 94mShadow receptor:E - Adelaarsweg 3
ssumptions for shadow calculations un shine probabilities (part of time from sun rise to sun set with sun shine
s e R s
Minimum sun height over harizan for influence 3. : i 3 ? i i i 4 : . i *
Day step for calculal:qn 1 daiys Operational time
Time:step for calculation Tminules N NNE ENE E ESE SSE S SSW WSW W WNW NNW Sum
457 513 683 583 391 413 922 1.330 903 699 642 430 7.966
|danuary [Fabruary |March Iagril IMay [June Huty |August
| | | I | I 1
joa:21 08:48 (3) | 07:27 10718 |0&:10  |05:24 |05 |05:58 04l 07:38 08:21 (1) |07:33
| 17:24 T 08:55(3) | 1837 12011 j21:03 (2150 (2204|2132 20:29 19:18 4 oE2S{1) |11t
|08:z0 08:48 (1) | 07:25 0748 (1)|07:13  |0&:08 |0523 |05 | 0550 08:50 07:40 08:18 (1) [07:38
11726 9 08:55(3) ) 1818 4 omsapjaoa | 21:05 |21:5:1 | 2204 12130 2028 19:16 1 DE27 (1) 1700
| aae 08:44 (3) | 0723 o746 (Mo | 06:08 | 0522 |05:22 | G601 08:52 o742 0a:14 (1) |OT:37
|17:28 10 0854 (3) ] 18:20 T 075312005 j 2107 | 21.52 2203 |121:28 0 19:14 15 0B:23(1) 1708
| o817 08:45 (2) | 07:20 07:44 (1) |07 09 | 0604 |es21 10523 | 06.03 0653 07:43 D813 (1) |07:38
| 17:30 8 08533} 1822 10 OT:S4(1)[20:47  j2v08 2153 2208 | 21:28 02 1811 1T 08:30(1) | 17:06
| 0815 0B:4T (2) | 07:18 0742 (1)|07:08 | o802 | o821 10524 | 0604 0655 07:45 ea:2 (1) | 0740
11732 4 0BS51(3)[18:24 13 07:55(1)|2008 |20 [21:54 2202 21:25 20.13 19:09 19 083 (1) [17:04
| 08:13 (07216 0739 (1) |07.04 |0B:00 |0520 |0S:25 06:08 0657 07:47 08:12{1) | 07:42 08:16 (3) | 08:32
1172 | 18:26 15 07:54(1)|20:20 |21:12 | 2155 |2202 23 07 19497 18 CB:30(1) 1702 5 08:21(3) |27
|o8:11 | 07:44 07:37 (1) | 0702 | 05:53 10513 |05:25 0607 0658 0749 DAN4(1)|0T:44 08:14 (3) | 08:33
11738 |1828 17 O7S4(1)|2022 |21 (2156 2201 (21:21 2015|1904 16 O0B:30(1) (1700 9 08:23 (3] 1627
|o&:10 (Lt h) 07:35 (1) | 06:59 |05:57 10519 10526 | 0s:08 Q700 |07:50 0816 (1) | 0746 08:15 (3) | 08:34
|17mar | 18:29 19 07:54 (1) | 20:24 121:15 | 21:57 | 220 21:18 2092 | 19:02 14 0B:30 (1) | 18:59 10 08:25(3) | 16:26
| 0B:08 |07:09 07:35(1)|06:57  |05:35  [DS:1@ |05 06:11 o702 o752 DB:18 (1) | 07:48 08:17 (3) | £8:35
|17:38 (131 7 OTS2(1)]2095 21T [2158 (2200 R0 2000 (1800 11 OR2I(1)[18:S7 B 08:25(3) |18
| 0606 | o707 0736(1)|06:55 0553 |DS!@  |OS28 04:12 0r.o 0754 08:19 (1) [ 07:49 08:19 (3) | 08:37
1 17:44 | 18:33 15 0TS (1) 2027 2118 |2158 12158 2115 | 20:08 1858 9 0323(1)(16:55 T 08:26(3)116:26
0804 | 07:05 07:37 (1) 1 06:53 | 08:52 |os:18 10528 | 05:14 | 0705 07:55 08:21 (1) | 0751 08:21 (3) | 08:38
1743 118:35 13 O7:50(1)|20:29  |2120  |2159  |21:58 2103 | 2008 18:55 B CB:27 (1) ] 16:54 5 08:26(3) | 16:26
08.02 08:27 (2) | 07:02 0739 (1) |06:50  |05:50 0597 (0530 (085 Q707 or:s? 08:23(1) | 07:53 D8:23 (3} | 08:30
1745 3 0B:30(2)]18.36 2 or4T (200 12122 |22Q 2158 f2rn | 20:03 18:53 2 08:25(1)(18:52 3 08:26(3)| 1828
08.c0 08:25 (2) | 07.00 | 06:48 105.48 1957 10532 | 08:17 | o708 o753 |07:55 08:25 (3) | 0B:40
1747 5 08:31(2) | 18:38 j20:32 2123 (2200|2157 2110 | 2001 18:51 1 18:51 2 08:27 (3) | 18:26
|or:58 08:23 (2) | 06:5 10648 | 05:47 |05:17 j0533 08:19 | 0710 o08:01 |av:57 08:41
| 17:48 3 08:31(2) | 18:40 1204 (2325|2201 2156 21:08 | 19:38 18:43 | 16:49 116:28
| 07:56 08:21 (2) | 06:55 | 0644 05:45 | 05:18 | 0534 06:20 | 0712 10802 |07:58 | 08:42
11751 10 08:31(2) | 1842 | 20:38 2126 |2z202 | 2185 2108 | 19:5%6 | 18:46 | 18:48
ars 08:19 (2} | 06:53 | 0641 0543 | 05:16 10535 05:22 ar3 | o804 | 0a:00
17.52 12 DB (2) | 18:44 |20:38 2128 122:03 12154 21:03 1854 | 18:44 | 16:46
o752 08:17 (2} | 06:51 ] 06:29 0542 D516 0536 05:24 0715|0806 | 0a:02
1B 14 08:31(2) | 18145 j20:38 21:30 2203|2183 21:01 19:51 | 1842 | 18:45
o750 0B:16 (2} | 06:48 | 06:37 05:40 [05:18 | 0528 08:28 |07:97 | 08.08 |0B:04
RS- 14 08:30(2) | 18:47 | 20:41 |22:03 | 2152 20:5% | 19:49 | 18:40 | 16:44
| 0748 08:18(2) | 06.48 | 06:35 |05:18 10539 o527 o718 | o810 |oB:08
|irsa 11 08:29(2)| 1849 | 20:43 |22:04 | 21:50 20.57 1847 | 18:38 | 16:42
[ 0745 08:20 (2) | 06: j08:33 10518 | 0540 29 0720 |oBM j08:07
| 18:00 T 08:27 (2} | 18:51 | 20:44 j22:04  |2148 20:55 1944|1835 1641
jO7:a4 08:41 108:31 10518 | 0542 08:30 0722|0813 | 08:08
| 18:02 | 18:52 | 20:48 j22:04 | 2148 129:53 1942 |18:33 18:40
|oT:42 | 06:39 | 06:28 105:17 | 05:43 0832 ar-23 | 0815 08:49 {2) | 08211
| 18:04 | 18:54 | 20:48 |2205 | 2147 20:5 1939 1830 3 08:58(2) | 18:39
| o740 | Q3T | 06:26 |05:17 | 0544 06 or:2s | 0&:7 08:48 (21| 08:12
| 18:08 | 18:58 | 20:50 122:08 | 21:45 20043 13:37 |1829 12 09:00(2) | 16:37
|o7:38 | 06:34 |08:24 |05:17 | 0548 05:35 ar:ar | 08:18 08:47 (2) | D8:14
| 18:07 18:58 |20:51 2208 | 2144 | 20:47 1935 | 1827 14 38
10736 08:32 106:22 10518 | 0547 06:37 aras |jorao 0747 (2) ] 08:15
|118:08 18:59 120:53 12205 2142 044 132 | 1T25 13 08:00(2) 1635
(o734 06:20 | 06:20 105:18 | 0549 C6:39 or30 |or22 Q743 (2) | 08:17
(K33 1901 |20:58 12205 2147|2047 [1930 (1723 12
|107:32 o027 | o8:18 | 0598 | 05:50 [+ 2] oraz2 jor2e
(1813 19:03 | 20:58 12205 2140 |20:40 (1328 1721 10
o129 06:25 |08:16 10519 | 05:52 | 06.42 107:33 10726
11815 19:.05 |20:58 12205 |21 120:38 | 1%:25 1739 T
08:53 (3) | 0r23 106:14 10519 0553 |o&4)  |OT:35 (0728
2 0B55(3)] 2008 2100 12208 2136 |20:35  |19:23 |77 5
08:51 (3)} o720 |08:12 105:20 |05:55 106:45 |orar jor2s
3 oes() 20:08 | 21:02 122:04 | 2138 j20:3 | 1321 |17:15 2 0mS502)) 183
08:50 (3| 07:18 | [} 10556  |o5aT | jorn |
08155 (3 | 20:10 | | 12133 (20 I 11713 |
Potontinl sun hours | 257 | 2T 367 | a7 | 591 | 504 | 455 | 381 | m | 285
Total, worst cass | 10 | 123 | 136 | i | | | | 226 | 48
Sun reduction | 047 | 028 1 0.30 | 1 1 ] 1 1 o | o
Oper. tims ted. | an | 091 ] LE | [} ! 1 1 | 05 | oat
‘Wind dir. red. | 258 | 0.57 | 0.56 | | 1 i 1 | 055 | 058
Total reduction | o0 | 0.4 ] 0.5 | | ) 1 1 1 0.8 | a1
Total, resl | 1 I ” | 2 | | | | | i 3 | 5
(Table layout: For each day in each month the following matrix apply
Day in month  Sun rise (hh:mm) First time (hh:mm) with flicker (WTG causing flicker first time)
Sun sel (hh:mm) Minutes with flicker  Last time (htumm) with flicker (WTG causing flicker last time)

dPRO is by EMD AIS. Niels j 10. DK-9220 Aalborg @. TIf. #45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, a-mail: windpro@emd.dk




WindPRO version 2.6.1.252 Jan 2009

frose:: e
Zuidlob juni 09 07/13/2009 9:32 PM / 8
Leansad user
izzy projects

Fransestraat 2
NL-6524JA Nijmegen
+31 655710803

w
SHADOW - Calendar

Calculation: Zuidlob totaal V112 - 94m Shadow receator:F - Bosruiterweg 33 i
SSI.II'I'IP“OI'!S ors adow calculations un shine pro ilities (part of time from sun nse to sun sel with sun shine

: Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec
Ma¥ dislance for influsnce R 017 0.26 0.30 0.38 0.44 0.40 0.40 0.42 0.35 0.31 0.21 0.16

Minimum sun height over horizon for influence 3*
D_ay step for calculatiqn 1 da_ys Operational time
Time step for calculation Tminutes § NNE ENE E ESE SSE S SSW WSW W WNW NNW Sum
457 513 683 583 391 413 922 1330 903 699 642 430 7966
|Fabruary [March  |April IMay [June |Juty lAugust October
I I I i i i | 1 I | I

| o821 |or2? 107:16 | 08:10 105:24 10521 105:58 16648 |07:28 jor:3 | 0825
117:24 1817 j200m1 (2100 2150|2204 |2u3 (2038 1518 [wn1 (1620

| 08:20 |07:25 1or:13 | 06:08 105:23 10521 105:38 | 06:50 | 0740 |a7:2s | 0426
| 17:26 | 18:18 120:13 12105 j21:51 | 22.04 121:30 120:26 11518 117:08 | 1629
|o8:18  |o7:23 1or:n |06:08 0522 10522 060 106:52 |04z |O7:7 0828
11728 | 18:20 120:15 j2107 (Fik-r | 2203 121:28 120:24 | 1514 11707 | 16:29
10816 |o7:20 |o7:09 106:04 10521 105:23 108:02 106:33 10743 jor:38 | 08:29
117:30 |1z 12017 |21:08 12133 | 22:03 121:28 j20:22 1151 11708 | 16:28
log:1s o718 (0706 0602 0521 105:24  |06:04  |06:355 0745|070 | 0820
| 1732 | 18:24 | 20:18 |21:10 2154 | 2202 121:25 120019 117:04 | 16:28
|08:03 |ar:1e 10704 | 08:00 105:20 | 05:24 [08:08 1 06:57 0742 | 08:32
117:33 1828 120:20 |21z 12155 | 2202 12123 1207 1102 | 1627
198:11  |om4 |OTO2 0558  |O518  |0525 (0807 | 06:5A |74 0833
117:35 (822 |22 |2u1d (2086 (2201 j2u2v 20015 11700 | 1827
108:10  |O7:11  |0&S58  |OSST  [0519 (0526|0609 |O7GO |O7:46 0834
11737 (1829|2024 [2uis (2087 2201 j2u18 2002 118:59 | 1626
joa:ca  joTos | 0857 105:55 10518 | 0527 10810 10702 107:48 | 04:38
117:39 (a3 (2025 2117 2158|2200 j2u? |20i10 116:57 | 1626
| 08:06 or.o7 108:55 g 105:18 | 05:28 |08:12 107:03 107:45 | 08:36
11741 1333 j20.27 [21:5 (2158|2115 |2008 116:55 | 18:26
|o8:4  [O7:05 | 06:53 10547 10528  |o0&:d  |OTAS 10751 |osas
11743 1835|2029 |21:58 (2158 2113|2005 116:54 | 15:28
| 08:02 om0z | 08:50 105:17 | 05:20 108:15 10707 107:53 | 08:38
11745 [18:38  j20.m j22:00 |2158  j2um1 | 2003 116:52 | 18:26
loB:00  |O7:00 | 0648 10547 |05:32  [0&:i7  |07:08 107:55 | o840
11747 [18:38 |03 |20 (2157 2109|2000 11851 | 1825
|07:58 | 06:58 | 06:46 1087 |05:33 106:1% 10710 10757 | 041
117148 1840|204 j2200 |21:56 j2u07 |19se 1648 | 18:25
107:56 | 06:55 | 0844 105:16 1 05:34 1 08:20 1or12 107:38 | 0442
117:50 118342 | 20:36 j2202 | 21:55 121:05 119:56 116:48 | 18:28
107:54 | 06:53 | 0641 105:18 | 05:35 10622 1or:13 108:00 | Od:d2
117:52 1843 | 2037 [2203 2154 21:00  [1954 |16:48 | 16:26
| 0752 1 96:51 | 06:39 105:16 | 05:38 [08:24 107:15 108:02 | 0843
11754 1845 | 20:39 12201 (2153 j2u01  [1851 |16:45 | 18:28
| 07:50 1 06:48 | 06:37 105:16 | 05:38 106:25 107:16 108:04 | Da:da
117:56 1847 [20:41 j2203 (2151 |20:59 | 1949 11643 | 16:28

|07:44  |OBi4t | 0830 10546 [05:42  [06:30 (0721 :

1802 1852|2048 11840 |62

|o1:42  |0e:39 | 06:28 10817 (o543 jos2  |ora3 10810 | 08:48

| 18:04 118:54 | 20:48 12208 2147 |20:51 11839 11639 |16:28

| 07:40 | 08:37 | 08:28 |o8:12 | a7

| 18:05 |18:56 | 20:50 j22:08 | 21:45 120:49 11337 11837 j16:28

|07:38  |0B:34  [06:24 10517 |0546  |06:3s  |or2s o814 0847

| 18:07 | 18:58 | 20:51 |22:05 | 21:44 | 20:45 11335 |18:38 116:29

107:3  joe3z  jo62 10517 |0547  |0e3  |or2s |08:15 | 0g:42

118:09  [18:59 | 20:53 |2205  |2142 2044|1032 (1835|1623

jo7:M  joB30  [0620 0518|0549 0638 (0730 |canr  josen

1811 19 |20:58 12205 (2141 2042|1930 [1Eu (e

10731 o271 |oA8 10518 [0550 0640|0731 |og1s  |oaas

[18:13 (1903 [20:56 12205 [21:39  |2040  [10:28 (1633 183

o723 |0B:2S |08 10519 [0552  [e42 (0733 (0820 o843

177 1eas 1 |208 12205 (2138 2008|1928 11632 (1822

/0828 | j07:23 |04 10549 [05:53 0643|0735 |08:22 o843

11718 | 120108 j21:00 12208 [21:36 | 20:38 11323 | 1632 | 16:32

wjoed | jo720  joss2 105 10555  |06:45  [O737 |o823  |ca4e

7720 | |2008 2102 j2204  [21:35 200 [1e21 (163 (en

njosa | |07 | 1 0556|0847 | I | 08:49

11722 | 120010 1 1 [21:33 | 20:1 | | | 16

Potenbal un hours | 257 | a7 | 387 | a7 | 501 | S04 | 455 | ¥ | a6s | 282
Total, worstcase | | I 1 I | | [} | 1
Sun reduction | 1 1 1 ] | | I I |
Oper. tima red. | | I 1 I | | I I |
Wind dir. red. | I 1 | 1 | | | | |
Total reguction | I ] | | | | I | |
Total_ real | 1 I i I | 1 1 1 |

LTahIe layout: For each day in each month the following matrix apply
Day in menth Sun rise (hh:mm) First time (hh:mm) with flicker (WTG causing flicker first time)

Sun set (hh:mm) Minutes with flicker  Last time (hh:mm) with ficker (WTG causing flicker last time)

WindPRO is developed by EMD I anal A/S, Miels Ji o 10, DK-9220 Aalborg @, TIf. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46. e-mail: windpro@semd. di




WindPRQO version 2.6.1.252 _Jan 2009
Progect: PrnteaiPage
Zuidlob juni 09 07/13/2008 8:32 PM /9
Leantad user
izzy projects
Fransestraat 2
NL-6524JA Nijmegen
+31 6 55710803

Calculatea

SHADOW - Calendar
Calculation: Zuidlob totaal V112 - 94mShadow receptor:G - Bosruiterweg 30
zssumpllons for sgaaow calculations !un sHme pfoggllhhes lpad o’tllme !rom sun nlsel |o| .sun set m!H sun sHlIner]

Wiy e oo o o
Minimum sun height over horizon for influence 3 . i 5 : & : : t c X i N
Day step for calculation 1 days Operational time
Time step for calculation Iminutes \ NNE ENE E ESE SSE S SSW WSW W WNW NNW Sum
457 513 683 583 391 413 922 1330 903 699 642 430 7,966

Hanuary  |February |[March |April [May [June [July lAugust ¢ ADctober ||

| I | | I I | | | |

tjes4s  joB21  |or2r  |OTt8 } 06:10 i 0524 [0St |05:58  |064B  [0738 |07 (0825

|16:36 %724 [1&:16 2001 (2100|2050 2204|2030 (2028 1318 17011 (1630

200849 |0B20 (0725 (073 (0608 (0523 (0521|0559  |OB:SG (0740 (0735|0826

[16:37 1726 (1818 (20013 (2905|2050 (2204 [21:30  [20:26 1948 (1708|1629

3jo849  joas o723 | a7:11 | 08:06 |o5:22 (0522 060t | 06:52 |ot42  jora7  |OB28

11638 1728|1820 | 2015 | 21:07 | 21:52 j22:03 2128 20:24 | 18:14 11707 1629

4|08:48  |0B6 | 07.20 | o708 | 08:04 |o521 |05:23  |oe:02 06:53 |07:43 0728|0828
19838 |1730 |82 |07 [2u08 2153 (2203 (2128 022 [1m1 [1706 | 1628
510848 |08:15  |O7:1B (0706 0602  |O0521  [0524 | 06C4 06:55  |07:45  [0740 | 0830
1 16:40 11732 | 1824 | 2018 |21:10 | 21:54 |2z:02 | 2t:25 20:19 | 19:09 |17os | 18:28
60848 0813|0718 |OT04  [0600  |05:20 (0524 |06.06 0857  |O7T47  |0742  [08:32
116847 |1733 | 1828 (2020 (2392|2155 (2202 f2nn3 007 |1®07 1702 |18
T|0B4T  |O&11 |04 [OT02  |OS58 (0518 (0525 | 0%:07 0S8 |0748  |0744  |08:33
1643|1735 827|022 213 (256 220y jaum 015 1984 1700|1627
30847  |OBID  |O7:11  |0BS8 0557 (0518 (0536 |06:00 0700  |O7:50  |O746  |OBM
116:44 1737 1829 |20:28  [24:15 (2087|2201 |2u:19 042 |1m02 |65 | 16:28
J|0846  |0B08  |07:09  |0BS7T  |0555 0SB [05:27 |00 0702 |ons2  jO7e48 (0835
19645  |1739 B3 |2025 2107 |21:5B 2200 2047 20:10 1900 1657|1628
10 | 0B:46 |o&:08 | azar | 08:55 | 0552 | 6518 | 05:28 | o812 o703 o7 10749 | o8

11847 1741 |20:27 2108 (2159|2138 2045 20:08 1557 (1655 | 1628
11]08:45  |08:04 |08:53  [0S:51  |0547 0523 |08 |O74S o155 jorst  |oe3a
11648 |17:43 |2028  |2t20 (2158|2158 [2u1d [20:05 (1855|1854 | 1628
12| 084S |0B.02 10650 |95:50 (0517 0530 |0&:1S (0707 |ORST  |0753  |0&38
11850 1745 12030 2122 (2200 (2158|2011 |2003 1853 [i&:s2 | i8S

| G648 | 05:48 | 9&:17 |05 | o6:17 |o7:08 | 0759 107:55 | 08:40
|23z (212 | 2200 [21:57 2108 120:01 | 18:51 |16:51 1625
| 046 | 05:46 | 0547 |05:33 108219 |oT:10 | 08:01 o757 | 08:41
|20:34 2125|200 |21:56 2107 |19:58 1048|1648 | 16:25
| OB:44 | 05:45 1 05:18 |05:34 | 08:20 |07:11 DB:02 jo7sa o84
|2038  |21:26 | 2202 |21:35 | 21:08 | 19:56 18:46  [1648 | 18:25
| 0B:41 | 05:43 | 085:16 |0s35 |02 107:43 08:04 jeB00 o842

11656 | 1752 12037 |21:28 (2203 (2054 (2000 [1ES4 1844 1646 | 1636
1rjom40  |o7s2 0839|0542 056 (0538 (0B |OZ15  |08:06 0802 | 0843
118557 1754 12030 [21:20 (2208|2153 (2000 1351 1842 (1645 | 1626

106:37 0540 [0S  [0538  [08:25  |O7:€  [0B.04  |OBOM | 0B44
12041 2031|2203 2150 (2058|1940 | 1940|1643 | 16:26
10835 10539 |05:16 (0539 (0627  |07:48  [00:03  [08.05 | 0845

11701 f1738 12043 |21:32 (2204 2050 |20:57  |1946 (103 1642 | 1528
20408:37  |o748 10633 |05:37 {0516 (0540 (0628|0720  |o@t 0807 | 0845
(1702 |18:00 120:44 203 (2204|2149 12055 |15 (1835 1841 |87
21]08:36  |OT44 10630 [05:36  (0%16  |0542 (0630 jO721 0813|0809 | 6848
(1704|1802 12046 [2135 (2204 2148 (2053 1942|183 (w40 | 1627
220835  |oT42 |06:28 (0535  |05:17 0543  |06.32 (0723 |0B:1S (080 |0B:4E
117:06 | 18:04 |20:48  [2037  |2205 (2146 (2051 (1938 |18 1838|1627
23084  |OT40 |06:28  [05:33 (0897 0544 [0S [O7:25 (0BT (0BnZ2  |0Ba7
|17:08 | 1805 12050 |2u38 (2205 (2145 (2043|1937 (1829 (1837 | 16:28

| OB-24 | 05:32 | 05:47 | 05:48 | 06:35 |07:26 joB:18 |08:14 | 08:47
|20:51 (2140 (2205 (2148|2046 (1935 |[1B:27 1636 | 1629
| cez22 | 05:31 | 0817 | 05:a7 | cB:ar |o7:28 |o7-20 |08:15 | ca:48
|20:53 (2141 2205 (2142 (2044|1832 (1735|1635 [ 1629
| 08:20 | 05:30 | 05:18 | 05:49 | 0633 107:30 1072 | 0BT |oa.48
| 2055 j21:42 | 22:05 | 21:47 | 2042 11830 117 | 18:34 | 16:30
| 08:18 |05:23 | 9518 | 0550 | 0640 form 10724 |oB:1a | oa:48
| 20:58 | 21:44 | 22:05 | 2139 | 2040 | 18:28 1172 | 18:33 | 1831
| 0B:18 | 05:28 | 05:18 | 05:52 | e:a2 j07:33 jo7:s |c8:20 o843
(2058  [21:45 2208 2138|2003 (1925 (979 (1E32 &M

|1708 |87

11711 1808
260830  |ora4
|13 e
2r|08:29  |Or3y
| 1715 | 18:13
28| 08:27 |o7:28
1747 [RL3H

|21

29 |08:2% ] | 06:14 | 05:27 |08:19 | 05:52 | 06:43 [0%:35 10 |ca:22 |cB:4%

11718 ] |00 |21:48 | 2205 | 21:38 | 26:35 |1e23 |17 | 16:32 116:32

0joe4 | |06:12  |05:26  |05:20 | 0585|0645 0737 [07:@9 (o823 |0B49

11720 ] | 2102 [21:48 |22.04 | 21:35 j20:33 j1e:21 117:15 | 18:31 11633

3 joRa | I |0525 | |05:56 |07 | 073 1 | 0843

[REF - ] | [21:49 I 2133 F =1 ] 11713 ] 116

Potantial sun hours | 257 | 2m | 917 | 487 | s | 504 | 455 | 38 1 3 | 285 | 242
Total, worst case | ] | | ] | I I 1 | )
Sun reductian | ] | I I | | | | | I
Cpar, tima red. | 1 | | | I | I I | 1
Wind dir. red. | I I | | I I I | | I
Total reduction | 1 | | I | I | | | i
Total, real | ] I I 1 I [ | I | 1

[Table layout: For each day in each month the following matrix apply
Day inmonth  Sun rise (hhimm) First time (hh:mm) with ficker (WTG causing flicker first time)

Sun set (hh;mm) Minutes with flicker Last time (hh:mm) with flicker (WTG causing flicker last time)

0 is developad by EMD I | A/, Nials Je 3f 10, DK-9220 Aalborg @, T +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail’ windpro@emd. dk
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Project Printea/Page
uidiob juni 09 07/13/2009 9:32 PM / 10
izzy projects

Fransestraat 2
NL-6524JA Nijmegen
+31 6 55710803

Calculated:

SHADOW - Calendar

Calculation: Zuidlob totaal V112 - 94mShadow receptor:H - Erkemederpad 10
Essumptlons !or sgaaow calculations gun sglme progaélmas lpag o, time !rorn sun rse to sun se! thH sun SHIHE:

Maximum distance for influence 2,000 m 331"? EEZbB gtg[] S‘%’a g"iﬁ; é'-"t"":) 61‘;'0 3‘;92 39395 {?; E’g\; 881%
Minimum sun height over horizon for influence 3 * ; 5 ’ : . : ¥ : b ? :
Day step foﬂr) calwlat(?n 1 days Operaticnal time
Time step for calculation I minutes  \ NNE ENE E ESE SSE S SSW WSW W WNW NNW Sum
457 513 683 583 391 413 922 1330 903 699 642 430 7966
|January (February |March |April |May |Juns |Huly |August  |SeptamberOctobar  |Novembar [Decamber
| I | | | | | | | | | |
1| 08:48 o821 |27 107:18 | 06210 | 0524 20042 (12) | 05:21 2045 (12) | 0558 | o648 | 0738 |07:33 | 0824
|16:36 1728|188 |20t |2103 2148 3 2113(17) | 0 2:9012) [1:31 2028|1918 |17 [ 1630
2|0848 (0848 [07:25  |0713 | 06:08 | 05:23 20:42(12) | 20:48(12)| 0559  |06:50 (0740 |07 |CE:28
|18:37  |17:28  [18:48  |20013 | 2105 j2u81 3 2013(12)) 0 :18(12) (2128|2026 (1516|1709 | 1629
J|0848  |OE:B 0722 0T |06:06 | os:22 2042 (12) | 05: 2049(12) | 06:01 (0652|0741 (0738 |om27
|16:38 |18 (18:20  |2045 | 21:06 |21:52 3 201203 0 MA9(2) (2128 |04 1893 1707 |62
4|0848  |0B:16  [O7:20  |07.08  |06:04 | o521 2043 (12) | 05:23 2049(12)| 0602|0653 (0743 (0738|0829
|16:39 1720 a2 | 20:18 | 21:08 1215 3 21402y 2202 30 21:19(12) | 21:28 |20 | 1&1 117:06 | 16:28
50848 | 08:14 | 97:18 10705 | 05:02 10521 20043 (12) | 05:24 20:49 (12) | 06:04 | 06:55 | 07:45 |07:40 | 08:30
| 16:48 |17:32 | 18:24 120:18 | 21:90 l12u:54 3 2312|2202 31 2n200(12) | 21:24 | 10:19 | 19:09 117:04 | 16:28
108:13  |OT:16 0704 |06:00 | 05:20 2043 (12) | 05:25 20:50(12) | 06:06 (0657  |0747  |07:.42 | 083
11733 [18:26 (2020  |2n11 j2u88 3 201D W 220012)|21:22 (2097 (1807 1702|1627
| 0811 |97:13 |or02 105:58 10519 2043 12) | 20:49 (12) | 08:07 | 06:58 | 0748 |07:48 | 08:33
11735 w2 |02 |2113 12186 3 2ru() @ 3N 220(12)|221 (2095|1804 [17:00 | 16:27
10808 0711 |O659 | OS:ST j05:19 20:44 (12) | 05:76 2049(12)[06:08  [0700  [O7:50  [07:45 |08
| 1rar | 1829 120:23 | 21205 12us7 0 3 2:20(12) | 2119 | 20:12 118:02 116:5% | 16:28
|08:07  [O7:08  |OBST | 0SS5 | 05:18 20:49(12)|06:10 (0702 |O7:52  [07:47 | 0835
|17as |1 18:31 |20:25 121:18 12157 kL 31 21:20(12) | 21:17 | 20:10 | 13:00 | 16:57 16:26
|08:06 0707|0658 | 05:53 jos:18 2050(12)[06:12  |97.03 |O753 |07 03:36
1740 |1B33 j20:27  |2u:18 j21s8 3 30 2020012) {2115 (2008|1857 | 1655 16:26
|0B:04  |07:04  |06:52 0552 | g5:18 20:50(12)| 08:04  |07:05 (0755|0751 08:37
11743 1M 2029 |21:20 J2u59 30 ({2158 30 2120002) 2113|2005 | 1855 | 16:54 16:26
|o8:02  [0T:02  |0ES0 | 05:50 J 0817 20044 (12) | 05:31 20:50(12)|06:15 (0706 (0757|0753 |0B:38
11745 1838 2030|2121 12200 30 2umM(I)|2157 N 2§02 2003 18:53 1652 |18:26
|0B:00  |07:00  |06:48 0548 J05:17 20:45 (12) | 05:32 2050{12)|08:17  |07.08 075|074 0839
11747 1838 (20032 |21:23 j22:00 28 M| 2158 I 2R1(12)] 2109 [20:00 18:51  |16S1 | 1626
|07:58  |06:57  |0646 | 0547 105:17 20045 (12) | 05:33 2050(12)|06:19 0710 0800 |O7S5 | 0B:40
11748 |1840  j20:M  |2un |2201 38 51 |2155 W 220(12)|21:07 | 1958 1843|1645 15:25
| 07:56 | 96:55 | 06:44 105:45 20:53 (12) | 05:17 20045 (12) | 05:34 20051 (12) | 06:20 |or1 | 08:02 jo7:58 08:41
11750 |1842  |2035  |21:28 T 20:55(12)|22:00 30 2015(12)|2154 306 221{12){2105 1956 18:48 | 1648 16:28
107:54  |06:53  |0B:41 | 0543 2050 (12) | 05:16 20:46 {12} | 05:35 2052(12)| 0622|0713 0a:04  |08:00 08:42
1752|1843 |20:37 (2128 1 owsTH |2 W@ 2E( 253 B 12)[2103  [19:53 134 | 16:48 16:26
o752 |06:50  [08:33 052 2049 (12) | 05:16 20046 (12) | 05:36 2052(12)[06:24  [07:15 om0 |0B:02 0B:43
1754 1845 |20:39 (2129 10 2050(12))22:03 28 J!NS(1)|2152 28 2013|210 1951 18:42 1645 |16:26
107:50  |0648  |08:37 [0S0 2047 (12) | 05:16 20046 (12) | 05:38 2052(12)|06:25 0716 08:07  |0B:03  |0B:a4
11756 1847|2041 (2031 12 2050(12) (2203 29 DNS(1)|2MS1 I 2098(12)| 2059|1949 18:40 | 16:44 | 16:26
|07:48  |D6:48  |06:35 | 05:39 3046 {12) | 05:16 20046 (12) | 05:39 20:52(12)|06:27 (0718 08:09  |0B:OS | 0B:44
j1758  |e4d 2042 |21:32 15 2001(12)|22:03 30 21:16(12)[21.50 26 219812 [20:57 [ 1946 1837|1642 1828
|07:46 | 0643  |08:33  |05:28 2045 (12) | £5:18 20046 (12) | 05:40 20:52(12)|06:28  |07:20 o0&t |oBO7  |0B:45
' |18:00  |18:S0 |24 (2034 1@ 2003I(12) |22 30 216 (12)[2149 24 20612 (2055 [ 19:44 1835 1640|1627
21|08:38 0744 (0641|0630 |05:36 20:45 (12) | 05:17 20:46 (12) | 05:42 2054(12)|06:30  [07:21  |08:13  |08:08  |08:46
[17:04  |1E02 1852|2045 |21:35 19 2104(12) (2204 30 28 (12)| 2147 22 MA6(12)[2053 1942|1833 [1640 | 1627
22|08:35 (0742 0639 0828|0535 2043 (12) | 85:17 20047 (12) | 05:43 20:54(12) | 06:32  [07:23  [0BaS  |OB:10 | 08:46
|17:08 |18:04 | 18:54 | 20:48 | 21:37 2 05(12) |22 30 27 (12) | 2146 20 2412 | 2051 |19:38 (RELE1] | 1638 | 16:28
2|06M [0740 |06:38  [06:26 |05:34 20:43 (12) | 05:17 20047 (12) | D544 20:55(12)|06:33  |07:25  |0B:8  |OBIZ | 08T
[97:08 | 1805 |18:56 [20:49 2138 23 2006(12) |2204 30 2197 (32)|2145 18 2113(12)[20:48 (1337 1828|167 |16:28
24 |ce:32 0738 |06 (0824|0532 20:43 (1211 05:17 2047 (12) | 05:46 2056(12)|06:35  |07:26  |0B:18  |08:13 | 0BT
11708 1807|1857 (2051 (2138 24 10T(12)§2264 30 T (12)|2143 16 2012(12)|2048 (1935 | 1827|1838 | 16:29
250083 (0736 (06:32  |0&22 (05N 2043(12) | 05:18 20:48 (12} | 05:47 2057(12) | 0637  |07:28  [0Fr:20  |0BS | 0847
[17:00 [10:09  [18:59 (2053 2141 26 2108(12)122:04 29 2007 (42)|2142 M ZNN1(12)[20:44 1232|1725 | 1835|1629
260830 |07-33  |06:29 (0820 | 05:30 2042 (12) | 05:18 20048 (12) | 05:49 2058(12)|06:38  |07:30  |07:22  |0B:17  |DA:B
11793 iR 101 (2 (2142 28 2010(12)|2204 29 20M7(12)| 2040 M 2109(12) (2042 (1930 (1723 |16 | 1630
ez |oT:m o6 |0SA  [05:29 2042 (12) | 05:18 20:48 (12) | 05:50 2100(12)| 0640 |O7:31  [07:24  [DB:YE | 0B:48
117:95 1813 |19:03 (2056 (2143 29 2001(12)|2204 30 29018 (12)| 2139 3 2108{12){20:40 1927 172y |16:33 | 183
(0827  |07:29 |05  |OB16 | 05:28 20:42 (12) | 05:19 20048 (12) | 05:52 2001 (12) | D642 [07:33  [O07:25  |08:20 0848
197:37 188 |18:04  |20:58 2145 30 2012{12) 2204 30 3118 (12)| 2138 8 2007(42) {2027 1925 [179  |16:32 | 16:32
|08 | |or22 (o0& |osa27 2042 (12) | 0519 20:49 (12) | 05:53 |0843  [o7AS 0727 |oR21  |0B:48
1178 |2008  [2100 |21:46 30 2n12(12)|2204 30 29:19 (12)| 236 j20:35 (1823 |77 1832|1632
wiosa | |07:20 (862 |05:26 20:42 {12) | 05:20 20048 (12) | 05:55 |06:45  |07:38  |07:29  |08:2) | 0B:4B
|70 | 12008 2000|2147 30 292(12) (2204 30 211B(12)| 2134 J20:33 1220 1745 163 1633
njoez3 | o718 | | 85:25 2043 (12) | | 05:56 |06:47 | 173t | | 08:48
11122 |2008 | |21:48 W 2113012y 2933 j2em | RS | 16:34
Potentialsunhours | 257 | 277 | 381 | 417 | 487 | 501 | so4 | 455 |31 | 3 | w5 | 242
Total, warst zase | | | | i 855 | 301 | 705 1 i | | i
Sun reduction | | | | | 044 | 940 | 0.40 I | | | |
Opar. tima red. | | | | | 0.5 | 0at | 081 1 | | | |
Wind dir, red. | | | | | 0.57 | 057 | 0.57 | | | | |
Total raduction | | | | | 0.2 I 0.21 | 8.21 | | | | |
Total, real | | | | ] L) ] 188 I 147 | 1 | ] |
able layout: For each day in each month the following matrix apply
Day inmenth  Sun rise (hh:mm) First time (hh:mm) with fiicker (WTG causing flicker first time)

Sun set (hh:mm) Minutes with flicker Last time (hh:mm) with flicker (WTG causing flicker last time)

0 is by EMD ional A/S, Niels j 10, DK-9220 Aaiborg @, T +45 06 35 44 44, Fax +45 06 35 44 46, e-mail; windpro@emd.dk



WindPRO version 2.6.1.252 Jan 2009

Project PrintediPage
[Zuidlob juni 09 07/13/2009 9:32 PM / 11
Licensed user

izzy projects
Fransestraat 2
NL-6524JA Nijmegen
+31 6 55710803

Calculates:

SHADOW - Calendar

Calculation: Zuidlob totaal V112 - 94m Shadow receptor:| - Erkemederpad 5
:Ess urnptilons ’or shadow calculations !un sHme p$agzlmes !part o’ time #am sun rise fo sun se! WIlH sun sHma;

] : A Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec
Maximum distance for influence 2,000 m
Minimum sun height over horizen for influence 3 0.17 0.26 0.30 0.38 0.44 040 0.40 0.42 0.35 0.31 021 0.16
Day step for calculation 1 days Operational time
Time step for calculation 1 minules Ny NNE ENE E ESE SSE S SSW WSW W WNW NNW Sum
457 513 883 583 391 413 922 1,330 903 699 642 430 7,966
|January [February [March  [April [May [Juna [July |August |5 Ber0 I i
i | [ | 1

| | |
1]o848 |08 (0727 (0745|0640 |05:24

| 1838 (R} |18:18 |200m 12103 | 21:43
2|o848  |0B:19 (0725 (073 |0603 (0523

11837 |26 (1818|2003 (2105 (215
J|0s48 (0B (0722 [OT: |OB06  |05:22

10558 o648 |o738 073 |os
12131 |20:28 1998 (1711|1630
|05:58  |06:S0  |074D  |07:34 |06
|21:29 | 20:26 119:16 | 1708 | 16:29
|o&:m1  |o&S2 o741 0736 |0aQr

|18:38 1728 |18:20 (2045 |21:52 |21:28 (2024|183 1707 [16:29
4|0248  |OBE 0720 (0708 10521 |08:02  [06:53  |O743  |07:38

| 18:39 11730 11822 j20:18 |21:53 |21:28 | 2021 [RERES | 17:08
5|o848 (OB |07 |OT.06 |0zt 10834 (0555  jO7HS 0740

118:40  |1732 (1824 20048 (2010 (2454
€08:47  |0B3 076 (0704 |OB00 (0520
| 16:41 (R |18:28 120:20 (AL | 21:55
7|0847  [OE:MT jO743 (0702 0559|0549
|18:43 173 e:27 (2022|2113 (2156
§|0847  |0BOS  |O7:11  |OBSI (0557  |05:19
[18:44 1737 (1829|2023 2115|2187
9|08:46  |080F  |07:08  |DBS7  |0SS5 (0518
|16:45  [17:39 @31 (2025|2116 | 2157

10 | 08:45 | 08:08 |o707 | 06:55 j 0553 | 05:18
[16:47 |41 (1823 (2027 |21 (2158
11(0845 0804 |O704  jO6SZ |0552 [05:18
[16:48 1743 1834|2028 2120 (2159
12 /0844 (0802  |O%:02 OGS0 |ossa  |esar
[16:50 1745 1836 2030 2020|2200
13]0043 (0800  |O7:00  |0648  [OS48 | OST
[16:51 (1747|1838 j2032 2123|2200
14/0843  |O753  |06:57 0646 (0547|057
[18:53  [17:49  [18:40  |20:34 2124|2201
15(08:42  |D7:35  |DE:55 0844 0545 | 0547
[16:54  [17:50  |1a42 (2035|2126 (2202
1610841  [O7'54  |06:53 041 0543  |05:16
|16:56  |17:52  |1843 (2037  |21:38 | 2202
1710840 [O7:52  |0G:S0  |08:33  |05.42 | 05:18
[16:58  [17:54 |18 2038 |21 2203
1310839 [O7S0  {064E  |06:37  |0540 0516
116:59 1756|1847 (2041 |21 (2203
18|08:38  [O748  |06.46  |08:3F 0539|056
| 17:01 | 17.58 | 18:48 | 20:42 | 2132 | 22:03
20(08:37  [O746 0643  |0633 0538|0516
117:03  |18:00  [18:50 2044 |21 |22.04
21]08:36  |O744 (0641  |06:30  [0536 05T
|17:04  [18:02  |18:52 2046|2135 [ 2204
22| 08:35 | 07:42 | o839 | 06:28 | 05:35 | 05T
| 1706 | 18:04 | 18:54 | 20:48 | 21:36 | 22:04
23084 0740  |08:38 0825 |A5M | 0547
117:08  [1805  [1B:56  |2048  [21:38  [22:04
2410832 |0738  [0BM |0E24  |0532 | 05AT
| 17:08 | 18:07 118:57 | 20:51 |21:39 | 22:04

|21:24 | 20:19 | 19:09 | 17:04
| 0806 | 06:57 | 0747 | 0742
|21:22 | 2017 | 19:07 | 17:02
|0B:07 | 0BS5S  |O7A4E  |07:44
j2u:21 20015 (1904 1700
|0B:09  |07:00  |O7:20 0745
j21:19 20012 j19:02 | 16:59
0810|0702 [OFs2 0747
(2017|2000 j18:00 | 16:57
082 |07:03  |O7:53  |0T:40
[20:15  |2:08  |1B:S7 | 16:55
|0B:14  |O7:05  |O7:35 | 07:51
12113 20.05 | 18:55 | 16:54
108:15 o7:08  [O7ST  |07:53
12un 2003 | 1853 | 18:52
106:17 or:0a |o7:38 |07:54
12109 2000 |18:51 | 18:51
10619 (0710 O8G0 |O7:56
|21:07 (1358 |18:48 | 18:43
|08:20 | a7:11 o822 |07:58
|29:05  [19:56  |18:46 | 1648
|08:22  |07:43  |0B04  |08:00
12103 19:53 | 18:44 | 16:48
|08:24 0715 (0836|0802
|21:01 1951 [1B42 | 1845
|05:25 0716|0807 | 08:03
12053 19:43 1840 | 16:44
106:27 07:18 |oags | 08:05
|20:57 19:45 | 18:37 | 18:42
10628 |

f20.55 |

106:30 |ar:21 |98:13 | o803
2053 |

25 083t 0738 (0632|0622 0531|0548 |o7:28 (0720 [oOB:S
11700 1803 (1859 |20:53 (2141|224 [19:32 1725 |183s
2600830 (0733|0623 (0620 (U520 [05u8 jo7:30  jorz2  |osa7
1743 181 1901|2054 2142|2204 |13:20 (1723 |63

(0828 (073t 0627|0678 0529|0518
[17:05 1843 |19:03 (2056 2143|2204
28 | 0827 |o7:23 | 0&:25 | 06:16 | 05:28 | 05:1% 3
1797|1848 104 [20:58 (2145|2204 2138

w0 | o722 |o&:1a (0527|0509 |0553 0735 |o7a?  |opa
11 |30:08 2100 (2146|2204 |20:38 1823 717 |eR
0 084 | |07:20  |9612  |0526  |05:20 | 085S |67:38 (o729 |ced
j1 | j20.08  |2101  [2147  |22:04 |21 [19:20 1745|163
Itfesay | jorie | josas | 10558 I jo73r |
2z | j2o0s | |2148 | 12133 I 1743, |
Potential sun nours | 257 |\ 2n | 387 | 417 | 487 | 501 | 504 | 381 | I | 28%
Total, worat case | | | | | | | | | |
Sun reduction | | | | | ] [} | | |
Oper. time red. | | | | | | | I | |
Wind dir. red, | | ! | | | I | 1 |
Total reduction | | | | | 1 1 I | l
Total, reai | | | | | | I I | |
JTable layout: For each day in each month the following matrix apply
Day in month Sun rise {hh:mm) First time (hh:mm) with Ricker (WTG causing flicker first time)

Sun set (hh:mm) Minutes with flicker Last time (hh:mm) with flicker (WTG causing flicker lasl tima)

WindPRO is developed by EMD Int b I A/S, Nigls Ji i 10, DK-9220 Aalbarg @, TIl. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 45, e-mail: windpro@emd.dk
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[Project PrnscPags

Zuidlob juni 09 07/13/2009 9:32 PM / 12
Lcansed user
izzy projects
Fransestraat 2

NL-6524JA Nijmegen
+316 55710803

Calcutates:

SHADOW - Calendar

Calculation: Zuidlob totaal /112 - 94mShadow receptor:J - Reactiepark Eemhof
:Assumptlons for shadow calculations gun sHllne progagm!!as !pag o, !II‘I’\E !rorn sun rise !o sun set mlH sun sglnei

’ A 4 Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec
Maximum distance for influence 2,000 m

Minimum sun height over horizan for influence 3 0.17 0.26 0.30 0.38 044 040 0.40 042 0.35 0.31 0.21 0.16
Day step for calculation 1 days Operational time

Time step for calculation Tminutes \ NNE ENE E ESE SSE S SSW WSW W WNW NNW Sum

457 513 683 583 391 413 922 1,330 903 699 642 430 7,966

Wune  fduly |August ber [N 0

[Hamuary  |Fabrusry |[March [April
| | I

| | | | |
1] 08:43 | 98:21 jor:2r |or:16 |05:24 0521 |05:58 | 08:48 107:38

0733 |0B:28
[18:36  |17:24 187 (2011 (2150  |2z04 (2131 (20:28  |1E:9B | WE1Y | 1830

2| 0845 | 08:20 | 0725 |o7:13 | 0523 |05:22 |o600 | 06:50 [07:40 | 07:35 | 08:26
11637 |17z | 20:13 |21:51 (2200 (2130 2026 (1916 |1%40 1650
1|0343 0618 jar |0523 (0522 (0601 | DES2 (o742 |07:7 |08
| 18:38 |17:28 | 20:15 |21:52 122:03 12128 120:24 | 19:14 | 1708 | 16:29
4|0848  |DE:16 jor.09 |05:22  |0523 (0603  |OR:S4  |O743  |07:38 089
|18:38  [17:30 | 20:17 |21:53 (2200|2128 [20:22 1oy | 17:08 | 16:29
5|0848  |08:15 jor.08 j0527 (0524 |DBOD4  |OB:SS (0745 (0740 | 0830
11641 |17 12018 (2154|2202 (2124 20008 (1808|1704 |16
60848 | 08:13 [07:04 |0520 (0525 (0606 | DG:ST (0747  |0742  |08h
[18:42 1704 | 20:20 |21:55 (2202 |2v23 (2007 (1907 |02 1628
710847 |DE:N |o7:02 10520  |05:28  |060B | D0&:58 0749 (0744 (0833
|18:43  |17:38 | 20:22 |21s8 |22 [2121 (2015 (1504 100 167
30847  |0B:09 |a7:00 |os19  jOs:27 (0608|0700 (D750 |0746 |08:M
|18:44 |73 | 20:24 (2157|2200 (2118 (2012|1602 1658 (16
30846 | 08:08 | 06:57 10519 |0528 |06 o702 |O7S2 |0747 |0B:S
|16:46 | 1739 | 20:25 l21:58  |2z200 (17 (200 [19:00 | 1657 (1627
10|0B:46 | 08:06 | 06:55 |0518  |0528 (0612  |O7:03  |OT:54 | 0749|086
| 16:47 [ 17:41 | 20:27 |2158 (2153|2115 208 (1858 | 1656  [16:26

11| 084S | BB:C4 | 06:53 |05:18 |05:33 jo8:4 jor:0s |07:55 | 07:51 | o837
| 1848 [17:43 | 20:29 12159 |21:58 12113 20005 [1B:55 | 1E:S4 | 1626
120844 | DB:02 | 08:51 |05:18 {0531 (0616 jO70T  |O757 | 0753 08:38
116:50 | 17:45 | 20:31 12200  |2157 (2110 |20:03  |1853 [ 1652 1628
13| 0844 | 98:C0 | D648 1057 | 0532 10617 10708 107:59 | 07:55 08:13
| 1652 | 17:47 | 20:32 |22:01 2158 12109 | 20:01 118:51 | 18:51 16:26
14 | 0843 | 07:58 | DB:46 | o517 195:33 |06:19 [oT:10 | 08:01 | 07:56 o8:40
| 16:53 | 17:49 | 20:34 | 2201 |21:85 12107 | 13:58 118:49 | v&:49 16:28

15 | 08:42 | 07:58 | OB:44 | 0817 | 05:34 10621 |or:12 |oe02 | o752 o841
| 1655 [ 17:51 | 20:35 |2202  |2955 (2005 |56 (1846 | 1648 16:28
16| 0841 |07:54 | 0642 |05:17  |0536 (0622  |O7:13  |08:04 | 0800  |08:42
[18:56  [17:53 | 20:37 l2202  |2953 (2103|1954 (1844 | 1647 [1628
1710840 o752 | 06:29 10517 [0537 (0624 |OF:S (0B:06 (0802 [08:43
| 16:58 |17:55 | 20:39 | 22:03 | 2152 12101 | 13:51 | 18:42 | 16:45 | 1626
150833 |o7:50 | 06:37 |0597  |0538  |0625  |O7:7 D808 | 08:0) 084
| 17:00 | 17:56 | 20:41 |2203  |21:51  |20:58  [19:45 1840 | 644 1626
19(08:38  |07:48 | 06:35 10547 |0539  |o6:27  |O7-'E (0B:08 | 08:08 08:44
|10 [17:58 | 20:43 |2204  |21:50 2057 1947 [18:38 | 16:43 1827
20| 08:37 | 0746 | 06:33 |0517  |0541  |o&29  |O7:20 |08:11 | 08:07  [0BAS
| 17:03 | 18:00 | 20:44 | 2204 |27.43 120:55 | 19:44 118:38 | 1841 | 1827
21| 08:36 | 0744 | o631 |05:17  |0542 0630  |0722  [0B:13 | 0808 (0846
| 17:05 | 18:02 | 20:46 | 22:04 | 2148 120:53 119:42 |18 | 1840 | 16:28
22|08:35  |07A2 | 08:29 10547 |05:43 (0632 (0723 (0815|080 (0848
| 17:06 | 18:04 | 20:48 | 22:04 | 2148 120:51 | 1940 | 18:31 | 18:39 | 18:28
23|08:34  |07:40 | 08:26 |0S:17  |0545  |0B:34  |07:25 |08:17 0812 |0BAT
[17:08 | 18:06 | 20:49 |2204  |2145 (2048|1937 |18:29 1838|1629
2401 |07:38 | DE:24 |os:18 | 0546 |06:35 o727 | 0818 A1 | B8AT
[V7:00 | 18:08 | 20:51 12205  |2144 (2046|1935 1827 | 1&W 1629
235|083 0736 | 08:22 |0s:18  |0548  |0B37  |07:28 107:20 0815|0848

11792 1809
B(08:30 |07
11793 |1
27|02 |o7at
[17:95 | 1813
28 | 0827 |ar-23

120:53  |2041 2208 [21:42 2044|1932 |17:25 |16 | 1630
| 0B:20 | 05:30 |05:18 | 05:49 [ 08:39 |07:30 |07:22 | aB:ay | o848
J20:55  |21:42 2205|2041 (2042 (1930 1723 [18:35 [ 1630
J06:1@ 0529  |OS18  |0S51 (0640 (0732 (0724|0813 |0B:4B
120:56  |2v44 2205|2139 (2040 (1928 1721 |18 16N
| 06:16 |05:28 105:19 |ess2 | 0642 |o7:33 |07:26 | 08:20 | 0848

(1747 | 18:S 120:58 2145 2204|2038 (20038 |95 1749 |16:33 | 1632

9| 08:28 | 1 08:14 10527  |0520  |05:34 | D644 |07:35 |aT:27 | o822 | 0849

e | 12100 |2v46 (2204 2126 2035 1823 (ATA7 R (163

wjoe | |06:12  |D526  |05:20  [0585 0645 0737 |07:29 (0823|0849

RLE J2101 2147 |2z04 (2135 20033 (1927 VTS (1831 (1634

jos | I jos2s | 10557 josaT | 1or3 | | 0849

jfrey | | j21:49 | 12133 23 | (e R | 18:35

Patential sun hours | 287 | 277 | 47 | 487 | S0 | so4 | 455 | 3\ | a3 | 265 | 2
Total, worst casa | | ] ] 1 1 | | | I I
Sun raduction | I 1 ! ) I I | | | |
Cper. tme rad. | | i I I 1 | | | | |
Wird dir. red. | | | | | | | | | | |
Total reduction | | | | ] ] | | | | |
Total. real | | | 1 | | | | | | |

[Table layout: For each day in each menth the following matrix apply

Day inmonth  Sun rise (hh:mm) First time (hh:mm) with flicker (WTG causing flicker first time)
Sun set (hh:mm) Minutes with flicker Last time (hh:mm) with flicker (WTG causing flicker last time)

WindPRO is by EMD fe A/S, Nigls J 7j 10, DK-9220 Aaiborg @, Tif. +45 56 35 44 44, Fax #4596 35 44 36, a-mail: windpro@emd dk
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Project: PrinteciPags
Zuidlob juni 09 07/13/2009 9:32 PM / 13
Licansed user:

izzy projects
Fransestraat 2
NL-6524 JA Nijmegen
+31 6 55710803

Caleulateq:

SHADOW - Calendar

Calculation: Zuidlob totaal V112 - 94m Shadow receﬁtor:K - Rsactieﬁark Eemhof
ssumpt;ons or shadow calculations un shine probabilities (part of ime from sun rise to sun set with sun shine

Maximum distance for influence 2,000 m éaﬂ, gezt:i ’6’13’0 393"8 g‘i\; é '-:;'0 61?1]0 3'-;92 ﬁgﬂs ((]3‘::3[1 :\JJ%\; ge_l%
Minimum sun height over horizon for influence 3° i : i . ’ i : | F ) I )
1I:iay step I‘cr:r calcu!aluqn 1 days Operational time
ime step for calculation 1 minutes  \ NNE EME E ESE SSE S SSW WSW W WNW NNW Sum
457 513 683 583 391 413 922 1,330 903 699 642 430 7,966
Hanuary |Fabruary |March |April |May |Juna [duly |August
I I I I | | | | | I |
1)08:45 | 08:21 |or27 |97:18 | G810 |os:24 10521 | 05:53 | 06:49 o3 | 0B:25
| 16:38 [17:24 | 187 120:01 |21:03 121:50 |22:04 |21:1 |20:29 11318 | 16:30
2|08:48 |08:20 |07:25 197:13 | 05.08 0523 o522 | £6:00 |06:50 | 0740 | DB:26
11837 |17:26 11819 | 20:13 |2v05 |121:531 |22:03 |21:30 | 20:26 | 1918 | 18:30
1|08:48 |08 [O7:23 | 06.06 |05:23 |0522 | 08:01 |0852 | 0742 | 0827
11838 1728|1820 |21.07 j21:52 | 22:03 | 21:28 |20:24 | 1914 | 18:29
4(08:48  |0E:18  [O7:20 o804 |05:22 |os23 | 08:03 10634 |04 | oB:28
| 16:39 {1730 |18:22 | 21:08 121:53 |22.03 | 2t:28 {2022 11 | 16:29
§108:48 |o8:15 10718 | 0803 | 0521 | 05:24 | 06:04 | 06:55 | 07458 | 08:30
1 16:41 1732 [18:24 | 2110 121:54 | 2202 j2v |2008  |13:09 | 16:28
6]0848 (0813  |OT1E | 08:01 105:20 | 0525 | 08:08 0657 | 0747 | 08:31
11842 |17:34 1 18:26 | 2112 |21:85 2202 |21:23 120047 |13:07 | 18:28
Ti0&:47 oAt |OnM | 05:59 |05:20 | 05:26 | 0508 |08sa | O748 | 0&:33
| 16:43 117:38 113:28 12113 121:5 |22 2121 120015 | 13:04 | 1827
210847 08B0 jOmnt | 05:57 105:19 o527 | 0809 |or00  |O7:S) | 08:34
| 16:44 |17:38 118:29 | 2115 | 21:57 j 2200 12119 120012 | 19:02 | 18:27
3)08:46  |08:08  [O709 |05  |0S:19  |0S28 |06t (07.02  |O7:S2 | 08:35
| 16:48 117:39 118 |2u17 121:53 [ 2200 |2t:ar 12010 | 1%:00 | 18:27
10|08:46  |08:06 0707 0554|0518 (0525  |o&:2 (0703 |OTSd | 08:36
11647 J1har [18:33 |2118  |2n58 2159 125:15 jz008  |18:58 | 16:26
11]08:45 0804 0708 0552 0S8 (0530  |06:14 D705 | O7:SS |08:37
| 16:49 |17:43 |2v:20 121:53 |21:58 |29:13 12005 | 18:55 | 16:28
1208:44  |0B:02 Jos:s0 0508 (0531 (0648 (DO |O7:S) | 03:38
| 16:50 | 17:45 |22 | 22:00 | 21:57 j2u1 12003 118:53 | 16:26
13| 0B:44 | 08:00 10549 (0547 10532 | 06:17 o708 107:538 | 0&:38
| 16:52 | 17:47 [2v23 122.00 |21:56 121:09 | 2000 | 18:51 | 16:28
14 | 0843 |o7:58 | 05:47 | 05:17 {0533 | 06:19 0710 | ca:m | 08:40
| 18:53 | 1749 | 21:28 |22 | 21:55 j21:07 11958 | 18:49 | 18:28
15 | 0842 | 07:58 | 05:45 | 05:17 | 05:34 | o821 oz | ca:02 | 0&:41
|16:55 [ 17:51 2126|2202 (2155 2005 [1956 | 1B:48 116:26
1610841 |07.54 10544 0547 (0526  |0&:22 (0713 | OB:d | 08:42
| 16:56 11753 |21:28 | 22:02 | 21:53 | 2103 | 19:54 | 18:44 | 16:26
17 | D840 |07:52 | 05:42 josir | 0537 |06:24 jO0715 | CBe | ca:43
| 16:58 | 17:55 2129 |22:03 |21:52 | 2101 11851 |18:42 | 1628
180838 |07-S0 o84y |0S:7  |0538 (0625 0747 | 08:08 | 08:44
| 1700 | 1756 2831 | 20:59 11949 |18:40 | 16:28
19 | 0B:30 10748 | 05:39 | 0827 |ar18 | G808 | ca44
|10 | 17:58 j21:32 | 20:57 | 1947 | 18:38 | 18:27
20| 08:37 10745 | 05:38 | o629 jor-20 joa:1 | ca45
|03 | 1800 [21:3 |20:55 | 1948 |18:38 | 16:27
210838 | 0744 | 05:37 | 08:30 |ar22 108:13 | G8:48
| 17:05 | 1802 121:35 | 20:53 | 19:42 |18 | 16:28
20835  |0%a2 105:35 jo8:32 o723 |om:is | c8.48
1 17:06 |18:04 |21:37 120:51 | 18:40 1183 | 16:28
21[DB:M 0740 |05:34 |06} |07:25 |08 | 0847
1708 |18:06 |21:38 j20:49 1937 [18:29 | 18:29
24|08:33  |07:38 105:33 |06:35  |07:27  |o@:18 | 08:47
(V710 |18:08 121:40 12046 [19:35 1827 | 18:29
25|08 |07:38 10531 1 06:37 |or:28 19720 | 0a:48
11712 11809 2141 | 20:44 j18:32 (1725 [ 16:30
26 | 08:30 107:34 | 05:30 |o8:39 |07:30 |07:22 | 08:48
| 1713 11811 | 21:42 | 20:42 | 18:30 111 | 18:30
27 |08:29 1oa7:31 | 05:29 | 06:40 |01:32 107:24 | 0a:48
[37:45 [18:42 [21:44 |20:40 1928|1721 | 18:31
23 | oa:2? jor-2a | 05:28 1 06:42 1073 o726 | 08:48
11717 | 18:15 118:05 | 21:45 | 20:38 | 18:25 117:18 | 1632
29| 08:28 ] 10723 | 05:27 | 08:44 jor3s  |o7a2d | 08:49
(RA S | 20:06 | 21:48 j20:38 1823 1T | 16:33
00824 | 107:20 |05:26 |06:45  |07:37  [07:29 | 08:49
| 17:21 I | 20:08 | 2147 | 20:33 | 19:21 11715 | 16:34
31| 08:23 | 1ar:18 | 0525 | o647 ] oran | 08:49
|23 I 1 20:10 |21:48 12031 1 11713 | 16:35
Potential sun hours | 257 | 217 | &? | #ar | 455 | s I ™m | 242
Total, worst case | I I | | ] ) |
Sun reduction | I | | | | | |
Cpar. tima red. | | I | | [} I |
Wind dir. red. | | I | | [} I |
Total reduction | I ] | | L} 1 |
Taotal real | | | ] ! ] ] |
[Table layout: For each day in each month the fallowing matrix apply
Day in month Sun nise (hh:mmy) First ime (hh:mm) with flicker (WTG causing flicker first time)

Sun set (hh:mm) Minutes with flicker Last time (hh:mm) with flicker (WTG causing flicker last time)
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WindPRO version 2.6.1.252 _Jan 2009
Project PontscPags
Zuidlob juni 09 07/13/2009 9:32 PM / 14
izzy projects
Fransestraat 2
NL-8524JA Nijmegen
+316 55710803

Hm
SHADOW - Calendar

Calculation: Zuidlob totaal V112 - 94m Shadow receptor:L - Rassenbeekweq 26
zssumptions for sHagow ca'cu'atlons gun BHme prcgagllmes Ipag o! llme ’mm sun rise g sun se! \m!H sun sglnei

E I : Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec
Maimum distance for influence 4000 m 0.7 0.26 0.30 0.38 0.44 0.40 0.40 0.42 0.35 0.31 0.21 0.16

Minimum sun height over horizon for influence 3°
Day step for calculation 1 days Operational time
Time step for calculation Tminutes \ NNE ENE E ESE SSE S SSW WSW W WNW NNW Sum
457 513 683 533 391 413 922 1330 903 699 642 430 7,966
|January |[Fabruary |March |April |y Hune [duly |August  [SeptemberiOciober |November |[Dacember
I I I | I 1 1 I I I I

|
110849 108:21 |orar | 07.186 108:10 | 05:24 o5 105.58 | o843 |or:3a jor:33 10825
116:36 1724 18T 2011|2103 (2150 (2204 [2uB (2009 @18 |imn 1630
2|08:49  |08:20  [07:25  |O713 0608 [0523 (0822 |66:00  [06:S0 (0740 (0735|0828
|16:37 (1728 (1819|2013 2105 2051|2203 [2:30 |20:26  [1%18 170 [1830
3|08:48 |08:18 | |or1n | 08:08 |05:23 105:22 | oa:0n | 08:52 |or42 jorar joa27
[16:38  |17:28  [18:20 2005|2107 |21:82 2200|2128 |20:4 [1%N4 |1708 |16
40848 |08:18 |o7:20 |ore | 08:04 | 0522 105:23 | 06:03 | 0854 | 0743 |o7:38 joa29
1 18:39 117:30 | 18:22 | 297 | 21:08 |21:53 2203 |21:26 2022 (R =1 | 1705 11629
S|0848 0815 |07:18  |07C6 | 080 10521 105:24 j06:04  |0B:35 | 0745 j0740  jO&30
11641 11732 1824 (2008|2190 (254 (2202 (2026 (20019 (1909 1704|1628
6108:48 (0813 0716 |O7T04  [0601  |D520  |0S:25 0606  (OBIST (0747 0742|0831
|16:42 1734 (1828|2020 2112|2155 2202 |2v23 20007 1907|1742 [ 1628
7|08:47  [O8:11  [07:14  |O702  [0SS9  |O520  |0S26  |06:08  [0B:58  |07T49  |[0744  [0813

j16:43 1736|1828 2032 (2013 |2 [2201 (202 (2045 (1904|1701 | 1627

3|08:47 (08D [O%11 |OT00 (0547 0519 0527 0609 [07:00  [OMS0  [0746  |O&M

J18.44 11738 | 18:29 | 20:24 | 21:18 |21:57 j22:00 j21:19 1202 | 19:02 11659 | 1627

9|08:46  [0B:08  [07.09  |0657 (0535  |OS:19  |oS28 o611 [07:02  |ORS2  [O747  |083S

(1846 [17:39 (1831 (2025 (2147 12200 2147 (20000 [ 1900|1657 | 16326

100846 | 08:08 |0T.07 0635 | 0554 10529 (0812 (0703  |OT:S4 (0749 |O&38

| 16:47 11741 118:33 | 2027 |2118 12159 | 21:18 |20:08 | 18:58 | 16:56 | 18:28

11]08:45  [0BC4 (0705 (0653|0552 0830 |o&:14 0705 |OTS5  [oTst |oBY7

| 18:48 117:43 | 18:35 |20:29 |21:20 j21:58 |23 120:05 | 18:55 J16:54 | 1628

120844 (0802 [0702 |06S0  |05%0 J0s31  |0&:18  [07:07  |OT:S7 0753 |0E38

11650 1745 (1837 (2031 |2 1287 |2um 2003|1483 (1652 | 1626

13]08:44  |08:00 |06:48 | D549 J05:32 |07 0708  |O7:SS (0TSS5 | 0&MS

| 1852 117:47 | 20:32 |21:23 12156 | 2109 I 20:01 | 18:51 11851 | 168:28

14| 08:43 |07:58 | 06:48 | 05:47 105:33 | 06218 197:10 | o0 |orse | 08:40

1 16:53 11748 | 2034 |21:25 j21:55  j21.07 119:58 | 18:48 j1648 | 1626

15]c8:42  |O756 |06:44 [ 054S J0S:3 (0621 072 |08:02  |O7:SE | OR:41

|16:55 1751 |2036  |2128 2154|2105 [19:56 | 1846  |16:48 | 16:28

160841 |O7:54 |06:42 | 0S4 0536 |08:22 0743|004 0800 | OB42

j18%  |17:53 |20:37 228 121:53 |21:00 1954 [ 1844|1647 | 1626

1T|0B:40  |O7:52 |06:30 | D542 JOS:3T  j06:24 0745 |03:08  |0802 | 0843

[1E:EE 1784 |2039  |21:29 j21:52 |20 119:51 | 18:42  |1645 | 1828

18| 08:39 j07:50 | o837 | 541 10538 0825 1077 | 08:08 10893 | 0844

| 17:00 11756 | 20:41 |21 215 | 20:59 115458 | 18:40 | 1644 | 16:26

19| 08:38 |07:48 | 08:35 | 05:38 j03:39 | o627 10718 | 08:08 10805 | Od:a4

[ 17:01 117:58 |20:43 2132 f21:50  20:57  |19aT  [18:38 (1643|1827

200837 0746 |0633  |05:38 10541 |06:29  (07:20  [o&:m1 (0897 | 0345

|17:03  |18:00 |20:84 2134 j21:48  |20:55 1944 [18:38  |1641 | 1&27

21 (08:36  |07:44 1063|0537 10542 [06:30  |07:22 (o813 j08:28  |odds

j17:05 | 1802 |20:48 | 2135 12148 |20:53 119:42 1334|1840 | ta:28

2|08 |0742 |06:20  |05:38 10543  jos:32  |07:23  [085 (0310|0348

[17:06 1804 |04 |2137 12046 J20:50 11940 (1831 (1638 |1e28

2|08 |o7:40 | 06:26 | 05:34 10545 10634 |or:2s o817 10812 | O&:47

| 17:08 11806 | 20:49 |21:38 12145 | 20:48 | 1937 | 18:29 | 1838 | 16:28

wjoen jo7:38 | 06:24 10833 | 05:46 10635 |orar |08:18 108:14 | oa:a7

|17:10 | 18:08 | 20:51 | 21:40 2144 j20:45 | 1938 | 18:27 11637 (Rl

25 [ 08:31 |07:38 | 06:22 | 05:31 1 05:48 10637 |o7:28 jor:20 joa1s | oas

j7:2 | 1ee |20:583 |24t j21:42 2044 11832 [17:25  |1838 | 16:30

%0830 |OTM o620 |05:30 10549 o639 (0730 jor22 10847 |ode

11T e |20:55 2142 j21:41 | 20:42 | 19:30 11723 (1635 |16

21 | o: 107:31 0618|0529 10850 o640 |0732  |oT:24 (08 |oB4d

117:05 1803 12056 |2144 12939 (2040 (1928 (172 (1634|1631

Wjos  ora 106:16  |0528 10552 o642 (0733 [oT28 (0820  [o84a

11707 118:15 | 2058 | 21:45 121:38 |20:38 11925 [17:19 | 16:33 (Rl ="

w|0ss | |06:14  |0527 10553 (o644 (0735 jo7i7 |08z |0B4a

117:19 1 | 21:00 | 21:48 121:38 120:35 |19 | 17T 1632 11813

w|os24 | 10632  |05:28 |0%:55 10845 {0737 |07 [08:23  [08:43

[REE]] ] 12101 | 2047 12:38 20033 |12t 11795 163 e

11 | 0g:23 | | | 05:28 | 0587 | C&:47 | [L1ET 1 joa4n

17 | | |21:49 j21:33 |20 | K12 R 11635

Potential sun hours | 257 | 2 | a7 | a7 | S04 | 455 1 3 | 3 | 285 | 242
Total, worstcase | | | | 1 | | I 1 ]
Sun reductian | I | | | | I | I ]
Oper, time red. | 1 | | | | | | I |
Wing dir. red. | | | | I 1 1 I I I
Total faguction | 1 | | 1 1 | I I 1
Total, real | | I l I 1 | 1 I 1

[Table layout: For each day in each menth the following matrix apply
Day in month Sun rise (hh:mm) First time (hh:mm) with flicker (WTG causing flicker first time)

Sun set (hh:mm) Minutes with flicker Last time (hh:mm) with flicker (WTG causing flicker last time)

0 is ped by EMD AJS, Niels j 10, DK-9220 Aalborg @, TI. +45 95 35 44 44, Fax +45 96 15 44 46, a-mail: windpro@ emd.dk




WindPRQO version 2.6.1.252 Jan 2009

[rroece

Zuidlob juni 09

{danuary
]

10849
| 16:36

2| 0849
| 16:37
1j08.98
| 16:38
4]0848
|16:39
Sjoe48
| 16:40
50848
| 16:42

T |CBAT

| 1843

3] 08:47
[ 18:44
90848
| 16:48
10| 0B:46
| 16:47

11 08:45
| 16:48
120844
| 15:50
130844

28 | 08:27

117

20 | 08:26

(B1AN]

30 | 08:24

|12

310823

|12z

Potenual sun hours | 257
Total, worst casa |
Sun reducbon |
Dper. tma red. |
Wind dir. red. |
Total reducton |
Tatal real |

201
a7
0.31
089
D.11

22

2,000 m

|Fabruary |March
| I
| a2t 10727
| 17:24 | 1847 7
| 08:20 | 07:25
|17:28 | 18:18 3
| 08:18 | 07:23
|17:28 | 18:20 1a
| 08:36 | 07:20
|17:30 | 18:22 "
| 08:15 | 0718
|17:32 | 18:24 ]
| 08:13 | 8796
11734 | 18:26 3
| 08:11 | 07:14
|17:35 | 18:27
| 08:ca | 07:11
| 1737 | 18:29 2
| oaoa |07:09
[17:39 | 18:3 5
| 0a:ce |o7.07
11741 | 18:33 7
16:13 (22) | 08:04 | 0705
18:15 {22) | 17:43 118:35 i
18:13 (22) | 08:02 | 07:02
18:15 (22} | 17:45 |18:36 1
16:13 (22) | 08:00 17:16 (21) | 07:00
1817 (22) | 17:47 2 17:821) | 18:38 13
18:13 (22) | 07:58 17:15 (21) | 06:58
16:20 (22) | 1748 5 4
16:13 (22) | 0756
16:21 {22) | 17:51 L 1M
16:13 (22) | 07:54
16:22 (22) | 17:52 4] (3

16:13 (22) | 0752
16:24 (22) | 17:54
16:13 (22) | O7:50
16:26 [22) | 17:56
16:14 (22) | OT:48
16:28 (22) | 17:58
18:14 (22) | 0746
16:30 (22) | 18:00
1614 (22) | O7:44
16:31 (22) | 18:02
16:15 [22) | 0T:42
16:33 (22) | 18:04
16:16 (22) | 07:40
16:34 (22) | 13:06
16:16 (22) | 07:38
16:33 (22 | 18:07
16:18 (22) | O7:36
16:33 (22) | 165:09
16:18 (22) | O7:34
16:32(22) | 18:11
16:21 {22) | O7:31
18:31 (22) | 18:13
16:23(22) | O7:29
16:29 (22) | 18:15
|

|
|
|
|
|
| 2
|
|
|
|
|
|

Day in month Sun nse (hh:mm)
Sun set (hh:mmy)

17:14 (21) | 06:51

13 17227 (21) | 18:45 3
17:14 (21) | 06:48

15 17:29.(21) | 1B:AT &
17:15 (21) | 06:46

18 17:31(21) | 18:40 (]
17:16 (21) | 06:44

8 173221 | 1851 1"
17:16 (21) | 06:41

14 ATHEN18S52 1

177 @211

12 IT29(21) | 18:54 "
17:20 (21) | 06:37

B 1726 (21) | 18:56 "
106:34

| 18:58 "
1 06:32

18:59 7
| 08:30
| 1201
07:55 (10) | 08:27

2 07:57 (10) ] 19:00 |
07:53 (10) | 06:25

4 07:57(19) | 19:04 5

jor:2a
| 20:06 7

jo7:20
|2008 3

jore
20010 10

| 367
122 ] 248
0.26 I 930
09 ] 09
088 | 08
.18 ] 016
L] | 40

30
1 days
1 minutes

[April

|
on51 (10 | 0%
07:58 (10 | 20:11
0748 (10) | 0713
07:57 (10) | 20:13
0746 (10) | O7.11
07:56 (100 2013
07:44 {10) | 0709
0755 {10) | 20:17
0745 {10) | 07:06
0754 {10 20:18
OTA7 (10) | OT-04
07:50 {101 | 20-20
jor.02
j20:22
1802 (20) | 06:58
18:04 (20] | 20:24
18:00 (20 | 0&-57
18:05 {20) | 20:25
18,00 (20) | 05:55
18:07 (20) | 20:27
18:00 (20) | 08:53
18:089 (20] | 20:29
17:59 (20) | 08:30
18:10 {20) | 20:30
18:00 (20) | D&:48
18:13 (20) | 20:32
18:00 (20) | 08:48
18:14 (20) | 20:34
13:01 (20) | 08:44
18:12 (20) | 20:36
18,04 (20) | 08:41
18:10 (20) | 20:37
07:14 (3) | 06:39
or:17 (9) | 20239
o7:11 (8) | 06:37
a7:17 (9) | 2041
07:09 () | 06:35
0717 {9) | 20:43
07.07 {9) | 06:33
OF:18(9) | 20:44
07:04 {3) | 06:31
OF:17 (9) | 20:48
0702 {9) | 06:28
07:16 {9) | 20:48
07:00 {8) | 06:26
07:14 (9) | 20:43
0702 (3) | 0624
07:13 (9) | 20:51
0704 (9) | 06:22
o7 (9) | 20:53
| 06:20
12055
18:34 (19) | 06:18
18:37 (19) | 2058
18:34 (19) | 08:16
18:38 (19) | 20:58
19:33 (19 | 06:14
19:40 (19) | 21:00
19:33 (19) | 06:12
19:42 (19) | H-01

19:34(19) |

19:44 (19) |
| A

I
|
I
|
I
|

J’I‘abla layout: For each day in each month the following matrix apply

Prnted/Page

07/13/2009 9:32 PM / 15
Lcensed user

izzy projects
Fransestraat 2
NL-8524JA Nijmegen
+31 6 55710803

Calculated

w
SHADOW - Calendar

:Calculation: Zuidlob totaal V112 - 94mShadow recegtor:M = Schillinkwea 9 i
ssumptions for shadow calculations un shine probabiliies (part of time from sun rise to sun set with sun shine

Maximum distance for influence
Minimum sun height over horizon for influence
Day step for calculation

Time step for calculation

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec
0.17 0.26 0.30 0.38 0.44 0.40 040 042 0.35 0.31 0.21 0.16

Operaticnal lime
N NNE ENE E ESE SSE S SSW WSW W WNW NNW Sum
457 513 683 583 391 413 922 1330 903 699 B42 430 7966

IMay IJuns
|

15:34 (19) | 0810 | b5:24

10 18:44 (19) | 2103 |21:50

19:37 (19) | 06:08 | 05:23

5 19:42(19) | 2105 j21:51

| 06:06 | o522

12107 12152

10604 j05:22

12108 12153

10602 jo5:21

j21:10 j21:34

10620 J05:20

121112 2155

|0559 10520

j21:13 12156

|os:57 | 059

12115 2157

|0525 10513

j2117 12138

10553 08:19 (7) | 0518

2118 3 06:22(7) | 2159

10552 0B:18 (7) | 05:18

2120 5 062377 |2159

07:13 8) |05:30 06:16 (7) | 05:17

4 araT@y |21 8 0E:24(7) 2200

07:11 (3) | 0548 0B:14 (7) | 0517

7 0718[8) 2123 10 06:24 (7) | 2201

07:09 (8) | 0547 0B:13 (7) | 0517

3 0718 8) |21:25 12 0E2s (M |22

Q737 (3) | 0545 06:12 (7) | 0547

” 07:1918) 2126 13 06:25(7) | 2202

Q7:05(8) | 0544 08:10 (7) | 0516

4 07:19(8) | 21:28 15 06:25(7) | 2202

07:03 (8) | 0542 08:08 (7) | 0516

16 07:198) 2129 16 06:25(7) | 2203

07.00 (8) | 0541 0607 (7) | 05:16

7 arAT @) |21 18 06:25(7) | 2203

06:59 (8) | 0538 06:06 [7) | 0516

18 O7A7(8) (2132 1§ 06:25(7) | 2204

07.00{8) | 0538 0605 [7) | 0516

18 0718(8) 2134 20 06:25(7) | 2204

07:00 (8) | 05:36 0B:08 (7) | 05:17

o 0T14(8) (2135 19 0625 (V) |2204

07:02(8) | 0535 06.06 (7) | 0517

1" 0713(B) 2137 18 0624 (7) | 2204

07:05(8) | 05:34 06:06 (7) | 0517

5 Q7:10(8) | 21:38 17 06:23(7)| 2205

|0532 06:07 (7) | 05:17

12140 18 06:23(7) | 2205

10531 06:08 (7)1 0518

|2141 MW 06:22(7) | 2205

0530 06:08 (7) | 05:18

|2142 13 08:22(7)|2205

|0s:29 0610 (7) | 05:18

j2144 11 0B21(7)|2205

|os:28 08:11(7) | 0518

| 21:45 8 06:19(7)) 2205

|05:27 06:13(7) | 05:20

| 2146 5 DEB(7) 2204

{0526 | 0520

| 21:47 2204
0525 ]
| 21:43 I

| 487 | s0%
158 | 260 |
038 | 084 |
09 | 0.9 |
L1 | 0.67 ]
022 | 0.2 |
kS I 89 |

First tima (hhumm) with flicker (WTG causing flicker first time)
Minutes with flicker Last time (hh:mm) with flicker (WTG causing flicker last time)

WindPRO is de pad by EMD |

| A/S, Niels Jernesvej 10, DK-9220 Aalborg @. TH. +45 96 35 44 44 Fax +45 95 15 44 48, e-mail: windpro@emd.dk



WindPRO version 2.6.1.252 Jan 2009

[Froiec

12133

Potantial sun hours | S04
Total, worst case |
Sun reduction |
Oper. timered |
Wind dir. red. |
Total recuction |
Tatal, real |

Zuidlob juni 09

247
040
LX)
087
0.2s

&1

|August
|

| 05:58
|21
| 05:59
2130
| 06:01
f21:28
| 06:03
2128
| 0&:04
| 2124
| 06:08
I2va
| oa:or
2121
106:09
j21:19
| oe:11
121:47
10612
12115
| 06:14
2193
| 06:15
2111
| 08T
| 21:08
| o818
|21:07
06:21 (7) | 08:20
06:28(7) | 2105
08:20 (7) | 06:22
06:30 (7) | 21:03
D6:19 (7) | 06:24
WM j21mn
08:18 (7) | 06:25
06:32 (7) | 20,59
08:17 (7) | 08:27
06:32 (7) | 20:57
06:17 (7) | 06:29
06:34 (7) | 20:55
06:16 (7) | 06:30
06:34 (7) | 20:53
08:16 (7) | 06:32
08:34 (7) | 20.51
08:15 (7) | 08:34
06:34 (7) | 20:48
06:16 (7) | D6:35
04:35 (7) | 2048
08:17 (7) | 08137
05:35 (7) | 2044
05.18 {7) ] 06:38
05:35 (7) | 2042
05:20 (7) | 06:40
06:36 (7) | 20140
06:21 (7) ] 0642
06:35 (7) | 20:38
08:23 (7] | 06:43
08:36 (7) | 20:35
0824 {7) | 08145
DB:35 {7) | 20:33
05°26:(7) | 06:47
06:35 (7) | 20:31
| 455
I

Dayinmonth  Sun rise (hh:mm)
Sun set (hh:mm)

2,000 m
3°
1 days
1 minutes
[Septambar [Octonar
I |
08:27 (7) | 06:48 |07:38
0834 (7) | 20:29 | 19:18
08:28 {7) | 06:50 |07:40
DB:33 (T) | 20:26 11916
06:30 (7) | 0652 | 0742
0832 (7) | 20:24 | 1814
| 06:53 |07:43
| 20:22 | 19:11
| 08:55 |07:45
j20:18 119:09
| 06:5T | 0747
| 207 | 19:07
| ¢6:58 |07:48
1 20:15 | 19:04
| 07:00 |07:50
| 20:12 | 18:02
|07:02 |07:52
f20:10 | 19:00
107:03 19:31(18) [07:54
|20:08 4 13:35(19) [ 18:58
107:05 14:28 (19) [ 07:55
| 20:05 9 19:37(18) | 18:55
jor:or 19:25 (18) | OT:57
§20:03 1 16:36(19) | 18:533
|ar:08 18:25 (19) |OT:59
2000 9 19:34 {18) [18:51
|ar:10 19:23 (18) | 08:01
119:58 3 15:31(19) [ 18:48
jara2 18:23 (18) | 0B:02
| 19:58 & 18:29(19) | 18:46
1or13 16:24 (18) | 08:04
119:54 3 18:27 (19) | 18:44
107:15 18:23 (19) | 08:06
1 19:51 2 19:25 (19) | 18:42
jara? 07:32 (9) | 08:08
| 19:49 5 07.57(9) | 18:40
jor:18 07:50 (9) | 08:09
| 1947 10 08:00(9) | 18:38
07:08 {8) | 07:20 07:47 (9) | 0B:11
O7:16 (8) | 19:44 14 08.01(9) | 18:35
0706 (8) | 07:21 0747 (9) | 08:13
0748 (B) [13:42 15 0B:02(9) | 18:33

07:05 (8) |
07:19(8) |
07:04 (B} | 07-25
07:21 (8) | 19:37
0703 (8) | 0726
07:20 (8) | 19:35
07:04 {8) | O7:28
07:21 (8} | 19:32
07:05(8) | 07:30
07:20 (8} | 19:30
07:07 (8) | 07:31
07:21 (8) | 19:28
07:04 (8) | 0733
07:18 (8) | 19:25
07:10 (8) | 07:35
a7:13 (8) | 18:23
07:12 (8) | 0737
07:18 {8} | 13:21
07:13 (8} |
0718 (8) |
1281

1
I
[}
L}
1
|

Minutes with flicker

07:48 {9) | 08:15
13 0B:014{g) | 18:31
07:50 {8} | 0817

M 0E01(8) | 18:29
07:52(9) | 088

3 0B:01(3)| 1827

07:53(5) | 0720

? 08:00 (9} [ 17:25

07:55(9) | 07:22

4 07:55 (9) | 17:23

07:57 {3) | 07:24

4 18:49 (20) 1721

168:42 (20) | 0726

10 18:52 (20) | 17:19
18:41 (20) | 07:27

3 18:54 (20) | V747
18:40 (20 0720

13 18:5 (20) | 1715

10731

117:13

1 ™
180 I
035 |
(EL] |
0.60 |
- ] |
15 |

JTahle layout: For each day in each month the following matrix apply

First time (hh:mm)
Last time (hh:mm)

ProsaiPage

07/13/2009 9:32 PM / 16
L<ansed usar:

lzzy projects
Fransestraat 2
NL-B6524JA Nijmegen
+31 6 55710803

Calcwtatea:

T T e e e il Sl T At T R i o™
SHADQW - Calendar

=Calculation:ZuidIob totaal V112 - 94dmShadow recegtor:M - SchillinkweE g
Ssumpllons or sha ow ca culaﬂons un snine proba flities u:a of time from sun rise to sun set with sun shine

Maximum distance for influence
Minimum sun height over horizon for influence
Day step for calculation

Time step for calculation

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec
0.17 0.26 0.30 0.38 0.44 0.40 040 0.42 0.35 0.31 0.21 0.16

Operational time
N NNE ENE E ESE SSE S5 SSW WsW W WNW NNW Sum
457 513 683 583 391 413 922 1,330 903 699 642 430 7966

[Novambar |Dacambar
| |
18:39 (20) | 07:32 | 08:25 15:55 (22)
12,1851 {20) | 17211 1 16:30 2 155T(22)
1838 (20) | 0735 | ca:zs
10 18:43 (20) | 1709 118620
18:38 (20) | 0737 | oa2r
8 18:45(20) | 17:08 | 182
18:33 (20) | 07:38 | oa:z
B 1844 (20) | 17.08 | 16:28
18:39 (20] | 07:40 | 08:30
3 1842 (20) | 17:04 | 1828
jor42 1 08:38
1702 | 1821
| 0744 | 0B:33
| 17:00 | 1827
08:21 (10) | 07:48 | oa:u
T 08:28{10)] 16:59 | 1827
08:13 (10) | 07:47 j o835
11 0830 (10) | 16:57 116:2%
08:13 (10) | 07:49 108:3%
i1 08:20(10)| 16:55 11826
08:21 {10) | O7:51 | oaar
9 08:30(10) | 16:54 11626
08:23{10) | O7:5 | beuis
& 08:31(10] | 16:52 |18:26
08:25 (10) | 07:55 [08:39
& 0B:31(10) | 16:51 | 16:26
0827 (10] | 07:56 15:55(22) | 08:40
3 08:30 (10) | 16:48 7 1602(22) | 1625
| 07:56 15:51(22) | 0841
| 18:48 11 16:04(22) | 16:28
| 08:00 15:51 {22) | 0842
|164E 14 16:05(22) | 16:28
o802 1551 (22) | 08:43
1645 15 16:08(22) | 1628
| 08:03 15:30 (22) | 06:44
| 16:44 17 16:07(22) | 16:28
17:50 (21) | 08:0% 15:50 (22) | 0845
3 75921 | 1642 13 16:08(22) | 1626
17:48 (21} | 08:07 15:50{22) | 08:45
17 1801 (21) | 184 18 16:08(22) | 1627
1747 (21) | 08:08 15:50 (22) | 0846
15 18:02021) | 1840 17 16:07(22) | 1627
1746 21) | 0B:10 15:50(22) | 28:46
17 18:02321) | 18:38 16 15:06(22) | 16:28
17:44 (21} | 03:12 15:51(22) | 08:47
16 1800 (21)| 18:38 14 15:05(22) | 16:28
17:44 (21) | 08:14 15:50(22) | O
14 1758 (21) | 1638 13 18:03(22) | 16:28
16:44 (21) | 08:15 15:51 (22) | 0848
12 16:56(21) | 16:35 11 16:02(22) | 16:29
16.44 (1) | 0817 15:52(22) | 0&:48

9 18:53(21) | 16:24 9
16:44 (21) | 08:18
7 1651421)| 16:3) T

1645 {21 | 08:20
4 16:49 (21) | 18:2) ]
18.46 (21) | DB:22
2 1B4B[21) ] 16:32 4 15:53(22)16:33
| 88:23 15:85 (22) | 08:49
| 18:31 3 15:58(22) | 16:33
| 1 08:49
| 11634
| 265 | 242
212 | 200 | e
on [} o | 0.18
041 | 051 | 091
083 | 083 | 083
Q17 1 013 | 0.10
w | E] | o

with flicker (WTG causing flicker first time)
with flicker (WTG causing flicker last time)

0 is d pad by EMD

A/S, Nials Ji

j 10, DK-9220 Aalborg @, TH. +45 36 35 44 44, Fax +45 95 35 44 46, a-mail: windpro@emd, dk



WindPRO version 2.6.1.252 Jan 2009

[Projact PrintediPaga

Zuidlob juni 09 07/13/2009 9:32PM [ 17
L<ensad user
izzy projects

Fransestraat 2
NL-6524JA Nijmegen
+31 6 55710803

w
SHADOW - Calendar

Calculation: Zuidlob totaal V112 - 94mShadow receptor:N - Tureluurweq 1
Assumptions ?or sﬂadow calculations gu" 5| ine Pfﬂgﬂillltles lpaﬂ o, time gorn sun rise g sun set \mtg sun snme

. g i Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec
Maximum distance for influsnce 2,000 M 0.17 0.26 0.30 0.38 0.44 0.40 040 042 0.35 0.31 021 0.16

Minimum sun height over horizon for influence i
Day step for calculation 1 days Operational lime
Time step for calculation Tminules N NNE ENE E ESE SSE S SSW WSW W WNW NNW Sum
457 513 683 583 391 413 922 1,330 903 699 642 430 7.966
Hanuary  [February (March  (April IMay |June {duty |August
I I | I l | 1 I 1 1 |

110849 |08:21  |O727  (OT18  |0E0 (0524 (0521 0558 (0649|0738 0733 |08z
[16:36 1724 [aEa7 202 (2003|2050 (2204 (263 20029 |mi8 (#7010 1630
2| 0845 |80 |o72s |07:13 | 06:08 105:23 10521 105:59 | B6:50 10740 |o7:35 |0&:28
11637 |17:26 (1839|2003 2105 (2151|2204 (2430|2028 (%16 1708|1630
3|0843 (0818 0723 |OT:1 |OBE 0522  |05:22 (D601 [06:52  |OT4z (0737 |o&28
11638 |17:28  [1820  |2095 2007|2052 |2209  f2n28 (204 (1%14 1708|162
40848 |canry jor1 | 0709 | 0504 | 05:22 10523 106:03 | 0654
| 18:39 11730 11822 | 20:07 |21:08 | 21:53 122:03 2122 | 20:22
$|0848 (0815  |OTMB (0706 0602  |05:2)  |0524 (0504 [06:55  [OT45 (0740|0630
11840 [17:32  |18:24  |2009 2010 2054 2203 (2125 2020 [19:08  |1704 | 1628
€|0848 0813 [OFI6 (074 OBDY  |05:20 (0525 (0508|0657 |OT47 (0742 |OB32
| 16:42 [ REeC] 118:26 | 20:20 j21:12 |21:55 12202 121:23 |20:47 [ 15:07 (1702 | 18:27

7|08:47 o0& |07 (0702 |O05:58 | O 10526 |05:07  |06:58  |0T4% (0744 08:31

1643 [17:38 1828 |20:22  j21:4 (2056|2201 2n21 |20015 11701 16:27

80847 O8O  |O712  |O7:00 0557 0519|0526 (0609 0700 08:34

1644 |17:37 1828 |20:24 2115|2057 (2201 (2119|2003 1827

$|0847 0804 |OT:03  |06:57 0SS5 0518 0527 |06 0702 08:35

| 1846 |17:3%  |1&: [20:225 |2107 |2nS8 j2200 |2u17 |20:0 18:26

10|0B46  [0B:06  |O7.07  [0&:55  |05:53  [o51@ (0528 (0612|0703 08:37

| 1647 [17:41 1833 [20:27 |21 |21:58 (2158 2115|2008 1826

110845  jO8:04  |OP05  [06:53  JOS:S2 (0S8 |0529 (084 |0705 05:38

| 1648 [1743 1835 [20:20 j21:20  |2200 (2158 |2uM4 | 2006 16:26

12 | 08:45 o802 |ar02 | 0650 | 05:50 | 057 j05:31 | CB:18 10707 08:39

|18:50  [1745  |18:37 |20 |21z2  |2200  |21:58 (2142|2003 18:26

13]08:44  |OB00  |O700  [0648  |O548  |0S:17 (0532 087 |07.08 | oa:40

|16:51 1747|1838 2032|2123 (2200|2157 |21:0 |2001 18:26

14|08:43  |O7.58 0858 {0646  |0547  |0S:07 0532 [CB1@ 070 03:41

118:53 1749 [18:40  |20:34 2125|2202 |21:56  |21.08  |19:88 16:28

15|08:42  |07:57  |06:SS 6644|0545 |0S:7 0SB4 o820 0742 03:42

116:54  |17:51  [18:42  |20:36 2128 2202 [21:55  |2v:08  [19:56 16:26

16|08B42  [O7:55 0853  |0842  |O544  [0516 0535 ee:2  |o7nd 03:43

| 16:56 11753 | 18:44 | 20:38 | 21:28 | 22.03 121:54 204 | 19:54 16:%

170841 |O7:53 | 0651|0638 0542 (0S8 [05:36 (0624|075 03:43

| 16:58 | 17:54 | 18:45 | 20:39 | 21:30 |22:03 |21:53 |20t | 19:51 | 18:26

18{08:40  |O7:51  [084B  |0&37  |DSd4Y  [OS96 0538|0825 | 0747 | 03:44

116:58  |17:56  [18:47  |20:41 2031 (2204 |21:52 [20059 | 1949 | 18:28

19|08:39  |O743  |0648  |06:35 0539 (058|053 (0827|0718 | 03:45

|17:01  |I7:58 [18.48  |2043 2033|2204 [20:50  |20:57 | 1947 | 18:28

20/08:38 0746|0644 0633|0538 (0516|0540 [0639  |OT:20 | 08:45

117:03 (1800 (1851  |2045 2134|2204 [2148 (2055 [ 19344 | 1827

21(08:36  |O744 0641 (OGN |OS38  [05:17  |0S42 (0630|0722 jo8:e8

11704 [9B02 (1852|2046 2136 2205 [2148 (2053|1942 1 18:27

22|08:35  |O7:2  |06:38  |06:28 (0535 (0517|0543 j0E32 0723 | 0847

117:06  [1B:04  [18:54  |2048 2107 2205 [2147 (20051 |19:40 | 18:2

23(08:34  [0740 0637 (0626|0534 0517|0545 (&M 0725 | 0847

| 17:08 | 18:06 | 18:56 | 20:50 12138 | 22:05 |21:45 | 20043 | 1937 | 16:28

24(08:33 (0728 |06:34 (0624 (0532 (0517|0546 (0635|0727 | 0848

1170 j18:07 1858 [20:51 (2140 (2205 (2144|2047 | 19:35 118:29

25(08:32 0706|0632 (0622 0531 (0518 [0547 (0637 |07:28 |08:48

|ITAT (1803 [18:58  [20:53 (2141|2205 2143 (2044 | 19:32 | 18:29

26(08:30  JOTM  [06:30  |0&:20 0530 0578|0548 (0639|0730 | 08:48

1173 1E 1901 [20:85  [2143 2205|2141 (2042 | 19:30 | 16:30

27 |oB:29 10732 | 08:27 | 08:18 | 05:29 | 0518 | 05:50 | 06:40 | 07:32 | 0848

|17:45 (1813 [19.03 12057 2144 2205 |2140 (2040 |19:28 | 18:31

23 | oazr 10728 | 08:25 | 0818 | 05:28 | 05:19 10552 |06:42 |07:33 |08:49

11797 1815|1905 (20:58 2145 2205|213 (2008|1925 | 16:32

90828 | 107:20 o064 0527 0520 0551 [CB44 | 0T3S | 08:43

ji7ae | 2008 2000 2048|2205 |20:37 (2009|1923 11833

10 | 08:25 I | 07:20 | 08:12 | 05:26 | 05:20 10555 | 0645 |or:a7 |08:45

RE | j2008 (2102|2148 (2204 (235 (2033 (1920 116:33

31 | 08:23 I |ar:18 | | 0525 | 105:56 10647 | 0843

|17z | jao | |2148 | 121233 (2001 | | 18:34

Potentisl sun hours | 257 | 2 | 387 | 417 | 4ar | 501 | 504 | 455 | 381 | 242
Total. worstcase | | ] | | ] ] I | I
Sun reduction | | | | | | 1 | ! |
Oper. tima red, | | | | | | I 1 | |
Wind dir. red. | ] | | | ] ] ] | |
Tatal reduction | I | | | | | | | |
Tatal resl | | I | I | | | | |

[Table layout: For each day in each month the following matrix apply
Day in month Sun rise (hh:mm) First time (hh:mm) with fiicker (WTG causing flicker first time)

Sun set (hh:mm) Minutes with flicker Last time (hh:mm) with flicker (WTG causing flicker last time)

VindPRO is ped by EMD A/S, Nisls j 10, DK-9220 Aaltorg @, TIf. +45 96 35 44 44, Fax +45 35 35 44 45, e-mail; windpro@emd.dk



WindPRO version 2.6.1.252 Jan 2009

forcece Priatad/Paga

Zuidlob juni 09 07/05/2009 11:14 PM /1
Licansad vser
izzy projects

Fransestraat 2
NL-6524JA Nijmegen
+31 6 55710803

Hm
SHADOW - Calendar

Calculation: Zuidlob totaal V112 - 119mShadow receptor:A - Nekkeveldweg 37
zss ump[lons 10[ sh aaow calculations gun SHInE progaglhhes pa:! of ime !mm sun rise g sun sel WIIH sun S!!lnl!l

Mg dbtsrca by e 2000m g% 0% 030 038 044 040 040 042 035 031 021 018
Minimum sun height over horizan for influence 3* : X ; : [ ; 1 i .
Day step for calculation 1 days Operational time
Time step for calculation | minutes  \ NNE ENE E ESE SSE S SSW WSW W WNW NNW Sum
495 511 649 551 507 579 837 1160 1,044 938 682 671 8624
llanuary |Fabruary |March |April IMay Hune
1 I I I | |
1]0849 (o822 |or2? |07:18 0739 (28} | 0610 06:53 (27) |05 24 0557 (26)
11636 |172s 187 |20:42 17 OTS0(28)[21:03 10 O7:03(21) 2050 22 06:19(26)
2|0849  |0&:20 0725 | 0714 07:36 {28} | 06:08 05:58 (27) | 0523 0557 (26)
11637 1726 1819 120:43 14 OFS50(28)121:05 4 OF.00(27) (2051 23 06:20 (26)
3|0843 0818 |[OF23 107:11 07:34 (28) | 0608 (0523 0557 (26)
11638 [1728 |2 12045 16 O7:50(28) 121:07 12152 22 06:19(26)
4j084n 0BT (OF2) |07:09 07,34 (28} | 08:05 |05:22 0557 (26)
11638 (1730 |22 [20:47 15 O749 (28| 21:09 12153 2 0619 (28)
3|0348  |0ans  |orae |07:07 0734 (28) | 06:03 |05:21 0553 (26)
11641 111z | v8:24 | 20:18 14 O7:43(28) | 21:10 |21:54 22 06:20 (26}
5|08.48 0813  [OF:16 |07:04 07:35 (28} | 0601 jos20 0557 (26)
11642 (173 1828 120:20 12 OTAT(28)| 2112 |2155 23 06:20(26)
710847 |o812  |OTi4 |07.02 07738 (26) | 05:58 |05:20 0558 (26)
11643 (1736 1828 120:22 8 O7A5128)| 2114 |2156 22 0620 (26]
3]0847 0810|0712 | 07-00 | 05:57 |05:18 05.58 (26)
[1644 1738|1830 120:24 12118 2157 2 08:20(26)
9| 0347 |oa:0a |o7:09 | D6:57 | 05:55 | 05:18 05:58 (26)
11648 1740 (183 120:26 (Fakitd |21:58 231 06:21(28)
1010845 |0806  |O7O7 | 0655 | 05:54 |05:18 0558 (26}
[iB4T (1741|1833 | 20:27 12118 |21:58 27 06:20 (28]
110345 |08:04  |O7O5 | 06:53 |05:52 10518 45:58 (26]
[18:48 (1743|1835 | 20:29 j21:20 | 2200 21 01 (28)
12|0845 |D802  |O7.03 | 06:51 | 05:50 |05:18 0558 (26}
116:50  |1745 | 1837 12031 12122 |22:00 7 0821 (28)
130844 | 08D joro0 | 0648 |05:49 |05:17 05:59 (26)
|18:52 (1747|1839 | 20:33 |22 | 2201 2 06:21(26)
140843  |07:58  |06:sE | 0646 | 05:47 | 05:17 0600 (26)
118 |1748  [18:40 12034 |21:25 |2202 ;  06:22{26)
150842  |O757 | 0656 | 0644 | 0545 | 05:47 0559 (28)
1 16:55 117:51 | 18:42 | 20:38 12:27 | 22:02 2 08:21(26)
16 |08:42  |O7:5S5 | 08:53 07:16 (29) | 06:42 05:44 10817 0559 (28)
11656 1753  [1844 2 07:18(29) | 20:38 121:28 | 2203 22 0621 (26)
170841 0753|0851 07:14 (29) | 06:40 | 05:42 |08:47 06.00 (26}
[18:58  [1755 | 1R4E 5§ 07:19(29) | 20:39 j21:30 | 22:03 21 06:21 [26)
180840  |O7:51 0G40 07:12 (29) | 06:37 07.01 (27 | 05:41 |05:17 0600 (26}
11700 (V75T 1847 B 07:20(29) | 20:41 2 oro3(an) |y |2204 21 0G21 (26)
190839 |O749 0646 07:09 (29) | 06:35 06:59 (27) 1 05:39 105:17 0601 (26)
|1 11758 |1e49 10 07:19(29) | 20:43 T OT06(27) (2133 | 22:04 2 06:22(26)
0]08:38 {0747  |06:44 07,07 (29) | 06:33 06:57 (27) | 05:38 |05:47 06:01 (26
117:03 (1800  |18:51 12 07:18(28)[20:45 11 OF:08(27) |21 |2204 2 0623(26)
21|08:36  |0745  |06:42 07:06 (29) | 06-31 06:54 (27) | 05.37 0604 (28 | 05:17 0601 (26)
jw7es 1802 |18:53 11 0747 (29) | 20:46 13 OFO727)[21:36 B D610 (26) | 22:04 2 0623(26)
2210835 |O7T42  |06:38 07.07 (29) | 06:29 06:52 (27) | 05:35 ©6:03 (26) | 05:17 0601 (26}
11708 1804 |18:54 9 O7:16 (29) | 20:48 16 OT:08(27)| 2137 9 0612 (26) 2205 22 0623(26)
23|08 |OT40 | 08:37 07:10 (29) | 08 08:50 {27) | 95:4 0602 (26) | 05:17 0601 (28]
|1708  |1308 | 18:36 3 07A3(20)|20:50 18 O7:08{27)|21:38 12 06:04 (26) 2205 21 06:22(28)
2400833 |O738  |0B3S | 08:24 08:50{27) | 05:33 08:01 (26) | 05:18 0602 (28}
| 170 |1808 | 18:58 | 20051 18 Qr.08{27) | 21:40 4 2 06:23 (26)
2510832 |07:38 106:32 |106:22 0649 (27) | 9532 05:53 (26) | 05:18 0602 (26)
11792 [1810 [ 19:00 12053 19 OT.08(27)|2141 16 06:15(26)12205 21 06:23(26)
2610830  |O7:34  |06:30 | 05:20 0649 (27) | 05:30 05:58 (26) | 08:18 0603 (26)
11713 e 1901 |20:55 19 QF0B(27)]2143 18 0B:16(26) (2205 21 0624 (26)
wjoa9  |or32  |0628 | 06:18 0649 (27) | 05:29 05:57 (26} | 05:18 0602 (26)
1745 1843 (1903 12057 18 ORO7(27) 12144 19 0616 (26)|2205 22 0624 (26)
2810827 (0730|0625 | 06:16 06:51 (27) 1 05:28 05:58 (26) | 05:19 0602 (261
77 1815|1805 |20:58 1T O7.08(27)|2145 20 0898 (26)|2205 22 0624(26)
FERLE R jor2a OT:4G (28) | 0614 06:51 (27) | 05:27 05:58 {26) | 05:20 0B03 (28)
R R | 20:07 2 0748 (20) | 21:00 15 O70B(27) (2948 20 068 (26) | 2205 21 0B:24(26)
0825 | jor:21 07:43 (28) | 06:12 0652 (27) | 05:26 0557 (26) | 05:20 0603 (26)
[REF4) | | 20:.08 5 07:48 (28) | 2102 13 07.05427) | 2148 Fal 06:18 (26) | 2204 22 06:25(26)
31 |08z3 | j07:18 0741 (28) | | 05:25 05:57 (26) |
{1723 | j20:10 B Oraafza)| |2148 27 0613 (26) |
Potantial sun fours | 257 | 2m | 38?7 | a1 | 487 | s
Total, worst case | I ] 75 ) m | 190 | 855
Sun reducton | ) ] 0.30 1 038 | LR | 040
Opar tima rad. | ] ] 0.58 1 028 | 038 | 098
Wird ar. red | | | 0.6) | 054 | 0.67 | 087
Total reduction | | | 018 1 024 | 029 | 02r
Total, real | ] | 14 | &7 | 34 | 17
[Table layout: For each day in each month the following matrix apply
Day in month  Sun rise (hh:mm) First ime {hh:mm) with flicker (WTG causing flicker first time)

Sun set (hh:mm) Minutes with flicker  Last time (hh:mm) with flicker (WTG causing flicker last time)

WindPRO is deveioped by EMD ional A’S, Nials 3j 10, DK-9220 Aalborg @, TIf. +45 96 15 44 44, Fax +45 96 35 44 46, s-mail: windpro@emd.dk



Project:

Zuidlob juni 09

}.m, llAnml
10521 08:03 (28) | 05.58
12204 22 0825 (28)| 2132
20522 06:03 (26) | 06:00
j2204 22 08:25(26)] 21:30
3jos22 06:04 (26) | 06:01
12200 22 08:26(26)] 21:28
410520 06:03 (26) | 06.03
12200 22 0825 (28) | 2T
510524 06:03 (26) | 06:04
12200 23 06:26(28)] 2125
60525 06:04 (26 | 06:06
12202 22 06:28(26)| 21:23
70528 06.04 (26) | 0508
2201 2 0826 (28) ) 2121
ajosx 06:04 (26) | 0808
12200 21 06:27 (26) ] 21110
90528 D8:05 (26) | 08:11
12200 22 0627 (26)] 2117
10 | 05:28 D605 (26) | 08:13
j2us8 22 D06:21(26) | 21116
110530 06:05 (26) | 06:14
121.58 2 0827 (28) 12
12050 D6:05 {26) | 06:16
121:58 2 06:27 (26) | 21:12
1|05 0606 (26) | 06:17
120:57 21 08:27 (26) | 21:10
050 D8:06 (26) | 06:19
j21:5% 21 08:27(26)| 2108
15| 05:M 06:06 {26) | 0621
121:55 20 06:28 (26) | 21:06
18 05:38 05:07 (26) | 06:22
|21:54 18 06:26 (26) | 21:04
17105:37 06:07 (26) | 06:24
121:53 19 06:26 (26) | 21:02
18 | 05:28 CH:08 (26) | 06:26
12152 17 D6:2%5026) | 2059
1910539 06:10 (28) | 06:27
|2u:50 15 06:25 (26) | 20.57
20| 05:41 06:11 (26) | 06:20
| 21:48 13 08:24 (28) | 20:55
210542 06:12 (26) | 0821
| 21:48 11 06:23 (26) | 2053
22| 05:43 06:13 (26) | 08:32
2147 8 06:21(28) | 20:51
23| 05:45 06:15 (26) | 064
|21:45 4 06:19 (26) | 20:49
24 | 0548 | 06:36
121:44 | 20:47
2510548 1068:37
121:43 20:44
28| 0548 | 0839
[121:41 j2042
27 | 05:51 | o840
[21:40 | 20:40
28 |0552 | 08:42
12138 120:38
29 |05:34 1 06:44
12137 120:36
30 | 0555 | 08:45
12135 120:33
3 [0557 1 08:47
j21:33 jaon
Poteniial sun hours | S04 | 455
Tatal, worst case | 434 ]
Sun reduction | D40 [
Oper. time red. | 098 ]
Wing g red. | 087 I
Total recuction | 0.26 I
Total. real | 1 1

w

SHADOW - Calendar

Calculation: Zuidlob totaal V112 - 119mShadow receEtor:A - Nekkeveldwea 37

ssumptlons or shadow calculations un shine probabilities (part of ime from sun rise to sun set with sun shine
Maximum distance for influence
Minimum sun height over horizon for influence

Day step for calculation
Time step for calculation

2,000 m
3
1 days
1 minutes
[September |October
| |
| 08:49 |on3s
|20:29 11518
| 06:50 |on40
12027 | 1918
|08:52 0742
|20:24 | 15014
0854 |OT:44
l20:22 11512
106:55 07:32 (28) | QT:45
120:20 9 0F41(28)) 19:098
108:57 07:31 (28) | Q747
12047 12 0743 (28) ) 19:07
1 08:59 07:30 (28) | OT:48
120:15 14 0744 (29) | 1905
|07:00 0728 (28) | OT:50
120:13 18 07:44 (28) ] 19:02
jor02 07:28 (28) | O7:52
[20:10 18 O7:44(28)] 19:00
o704 0729 (28) | O1:54
j2008 14 0743 (28)) TE:S8
Q7:03(27) | O7:05 07:31 (28) | O7:56
QT09(27) [20:08 12 O7:43 (28) ] 10:56
0701 (27) | 07-07 07:33 (28) | OT:57
OF:12(27) 1 20:00 8 0742 (20)] 1053
06:53 (27) | 07:09 074 (28) | OT:58
or:1327) 200 6 0740 (28)] 18:51
06:59 (27) | 07:10 07:36 (28) | 08:01
O7:14 {27) | 16:58 2 07:38 (28) | 1848
06:57 (27) | 0712 | 08:03
O7:14 (27) | 19:56 | 1847
06:57 (27) | 0714 | 08:04
07:15 (27) | 19:54 | 18:44
06:57 (27) | O7:15 | 0s:08
07:16 (27) | 19:52 | 1842
06:56 (27) | 07:17 | 0a:08
07:15(27) | 19.49 | 18:40
0656 (27) | 07:18 108:10
OT:15 (27} | 19:47 | 18:38
06:56 (27) | 07:20 108:11
O7:14 (27) | 19:44 | 1838
06:58 (27} | 0722 07:53 (29) | 08:13
O7:14 {27) | 19:42 8 08:01(29)| 1834
06:59 (27) | 07:23 07:51 (29} | 04:15
OTA2(27) 1840 12 08:03 (20)] 10:32
0701 (27) | 07:25 07:50 (29) | 08:17
o711 (27) | 1837 12 08:02(29) | 1829
o702 (27) 0727 0752 (29) | 088
OTOB(2TI 11935 W1 0803 (29) ] 1827
1o7:28 07:54 (29) | 07:20
1R 9 0803291725
10730 0755 29 | 0722
11830 & oad 29|
|or:a2 07:57 (20} | O7:24
| 19:28 3 08:00(29)] 111
jor:3 jor:28
j19:28 | 1709
joras jor2s
11923 1177
jor:ar 1073
[R]-Fil 137:38
I 1or:at
1 19734
| W 1
I m |
] 0.3 |
1 (-] |
] 08 |
I 022 |
I w |

Jrable layout: For each day in each month the following malrix apply

WindPRO version 2.6.1.252 Jan 2009

PrintediPage

07/05/2009 11:14 PM / 2
Lcansed user

izzy projects
Fransestraat 2
NL-6524JA Nijmegen
+31 6 55710803

Calcviated:

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec
0.17 0.26 0.30 0.38 0.44 0.40 040 0.42 0.35 0.31 0.21 0.16

Operational time
N NNE ENE E ESE SSE S5 SSW WSW W WNW NNW Sum
495 511 649 551 507 579 837 1,160 1.044 938 682 671 8.624

[Wovember [December
| 1

|67.23  |o&zs
172 1R
10735 |o8:26
1700|1630
107:37  |os:28
11768 1629

|07 |09
|70 |1628
|07:40  |o8:30
|74 | 1628
jor42  josaz
11703 | 16:28
10744 |0B3
[REF1 | 1627
19746 {0834
|18:59 | 1827
|07:48  |08:3s
j18:37 1827
10750 |ok37
|16:38 | 1828
|o751  |DE:8
| 16:54
jo7:53
1 16:53
(or:ss
| 1851
|or:57
| 18:30
o739
| 16:48
| 0800
| 18:47
jo8:02
| 1848
|os:04
| 16:44
|oacs
| 1843
|oa:r
| 1841
089
| 18:40
joa:1
| 16:39
o812
11838
jome
| 1837
|108:16
| 1638
o817

265 | 242

Day in month ~ Sun rise (hh:mm) First time (hh:mm) with flicker (WTG causing flicker first time)
Sun set (hh:mm) Minutes wilh flicker Last time (hh:mm) with flicker (WTG causing flicker last time)
WindPRO is by EMD A/S, Niels i 10, DK-9220 Aafborg @, Tif, +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 45, a-mail: windpro@emd. dk

o



WindPRO version 2.6.1.252 Jan 2009

opect Printsa/Page
|Zuidlob jum‘ 09 07/05/2009 11:14 PM / 3
Leanted user:
izzy projects
Fransestraat 2
NL-6524JA Nijmegen
+31 6 55710803
Caleulatea
SHADOW - Calendar
Calculation: Zuidlob totaal V112 - 119mShadow receptor:B - Tureluurweg 58
ssumptions for shadow calculations un shine probavilities (part of time from sun rise lo sun set with sun shine
Maimu dstanc o nfuence G M M e e O e e
Minimum sun height over horizon for influence 3 : £ ! z : d - = ! : 4 3
D;y step f(:; ca!tiule:tlgn 1 da_ys Operational time
Time step for calculation 1 minutes N NNE ENE E ESE SSE S S5W WSW W WNW NNW Sum
495 511 649 551 507 579 837 1,160 1,044 938 682 671 8,624
(January |February [March |April May [dune
I | I I | I
1]08:49 jos:22 08:50 (18) | 07:27 0803 (14) | OT:16  |0&W0 0524
116:36 11724 12 09:02(18) | 18:47 16 08:25(14)|20:12  |2163 j21:50
2] 08:49 |08:20 08:51 (16 | 07:25 08:11(14}107:13 0608 | 052
|18:37 |17:26 10 09:01(16)|18:19 13 08:24 (14) | 20:1) |2145 | 2151
3| 08:49 jo8:18 08:53(18)107:23 0B:12 (14) | OT:11 | 06:06 | 05:22
| 1838 [17:28 8 09:01(18) | 18:20 8 08:20(14)]20:05  |2107 | 2182
40849 | 08:17 08:43 (15) | 07:21 jor0s  joed4  josE
118:39 | 12:30 6 0B:S8(i8)|18:22 | 20:97 12109 [21:53
5]08:48 |08:15 08:41 (15) | 07:18 joTor  jos03 |05
] 18:40 j1na2 7 0B:48(15) | 18:24 j20:99  j2u10 |20
50848 | 0813 08:33 (15) | 07:16 | 07:04 j06:01 | 05:20
| 18:42 1734 10 DB:49(15) | 18:28 i20:20 2112 | 21:55
7|08:48 |08:12 08:37 (15) | 07:14 jor0z  joss8  [os20
| 18:43 | 17:38 12 08:49 (15) | 18:28 12022 |21:14 1215
80847 | 0810 08:35 (15) | 07:12 |07:00  [05:57 | 0519
] 16:44 |17:38 15 0850 (15) | 1829 j20:24 (2195|2187
90847 | o8.08 08:33 (15) | 0709 | 0&:5T |05:35 | 0%
| 16:48 117:39 17 08:50 (15) | 18N j20:28  J2107 (218
10| 08:48 | 08:06 08:33 (15) | 07:07 |06:55  [0554 o518
| 1847 | 17:41 17 08:50 (15) | 1833 j2e:2r  j2u18 (2%
11| 085 | 08:04 08:33 (15) | 07:05 |06:53  |oss2  |os8
| 18:49 |17:43 17 08:50 (15) | 1835 [20:29 |2120  |22:00
12 08:45 | 0802 08:35 (15) | 07:02 075(13)106:50 0550 | 057
| 18:50 11745 18 OBSO(IS) (187 2 OTAT([2e:M 2122|2200
130884 | 08:00 08:35 {15) | 07:00 0720(13)]06:48  [0548 | 057
| 1851 [17:47 13 08:48(15) | 18:38 12 0TIk |21 | 2201
14 | 08:43 |07:59 08:36 (15) | 06:53 0726(13)| 06:46 0547 | 05T
| 18:53 [17:48 11 OBA7(15)[ 1840 18 OT44(13)|20:M 2125|2202
15 | 0842 jo7:57 08:39 (15) | 08:56 OT25(13)| 0644|0545 | 057
| 1658 117:5 8 08:45(15)|18:42 1 OTAB(13)]20:36  [21:27 |22
18 | 08:42 |07:55 0853 0723(13)|06:42 0544 | 05:47
| 1558 117:53 | 18:44 2 0T48(13)|20:38 2128 (220)
17 | 0841 |o7:83 108:51 0722(13)]06:39  |0542 | 0507
| 16:58 | 17:55 [18:46 25  O7A47(43)|20:39 2130|2200
18| 0B:40 107:81 08:15 (14) | 08:49 0720(13)| 06:37  [0541 | 058
| 1658 117:56 B OB:23(14) | 1847 27 OTAT(13)|20:40 2131|2204
19 | 0838 |07:49 0B:13 {14) | 06:48 0720(13)|06:35 0539|057
11701 |17:58 12 08:25(14) | 18:49 AT QTAT(13) ) 20:43 12133 | 2204
20 083 107:47 08:11 {14) | 06:44 0720(13)|06:33  [0538 | 087
11703 | 18:00 18 0B:27(14) | 18:51 a7 OTAT(13)] 20:45 12134 | 22:04
21 0838 |07:44 08:09 (14) | 06:42 o719 (13)| 06:31 105:38 | 057
11705 | 18:02 19 0B:28(14)|18:53 27 OT4B(13}|20:46  [2136 | 2205
22 | 08:35 |07:42 08:09 (14) | 08:39 Q79 (13) | 06:29 105:35 | 057
11708 | 18:04 19 0B:28(14) | 18:54 a7 OT46(13) | 20:48 12137 | 22:05
oM | 07:40 08:07 (14) | 08:37 OrA9(13) | 06:26 10534 | 0597
| 1708 | 18:06 21 08:23(14) | 18:56 27 OT4B(13)|20:50 121:38 | 22:05
24 |oB:33 j07:38 08:07 (14) | 08:35 0719 (13) | DB:24 105:33 | 057
11710 J18:08 21 0B:2B(14)|'B:S8 26 OTA45(13)|20:51  |2940 | 2205
25 o0&z 08:53 {18) | 07:38 08:07 (14) | D8:32 07:18 (13} | 08:22 10531 | 05:18
1112 2 0%01(16)|18:09 21 O0B:2B{14)|1900 25 O744{13)|20:53 2341|2208
26 108:30 0858 (16) | 0734 08:08 (14) | 06:30 072013} |06:20  |0530 | 05:18
[17:13 3 0901 (18) | 1811 20  08:28 (14) | 19:01 23 0743(13) | 20:55 12143 | 22:05
27 0829 08:56 (16) | 07:32 08:08 (14) | 08:27 0721 (13) | 08:18 |05:29 | 05:18
[RESE] S 09:01(16) | 18:1) 20 0828 (4) |19 20 07:41 (13) | 20:57 12144 | 2205
28 )08:28 08:55 (18) | 07-30 08:08 (14) | 06:25 0722(12) | 06:16 |05:28 | 05:13
RIS ] 09:03 (18) | 18:15 AL ] 08:26 (14) | 19:05 17 0739 (13) | 20:58 | 21:45 | 22:08
29 |0B:28 D853 (18) | o123 08:25(12) | 06:14 10527 | 05:20
117:19 10 09:03(18)| | 20:08 1M 08:25(13)|21:00 12148 | 22:05
30 | ca:25 08:51 (18) | |oT:20 | 06:12 10526 | 05:20
117 1" 09:02(16) | | 20:08 j21:02  |2148 | 22:04
3 joe:23 08:50 (16) | |ar18 I jos2s |
12 13 09:03(16) | 120:10 | |21:48 |
Potential sun nours | 257 127 | 37 | 47 | 487 | s
Total. worst case | 52 ] an | an 1 | |
Sun reduction | 0.7 1 0.28 | 030 | | |
Cpar. ima red. | 0.58 ] 0.98 | 0ss | | |
Wind dir. red. | 060 ] 060 | 061 | | |
Total reduction | .10 1 016 | 018 | | I
Totl, real | 5 1 58 | L] | | |
{rable layout: For each day in each month the following matrix apply
Day in month Sun rise (hh:mm) First time (hh:mm) with flicker (WTG causing flicker first time)
Sun set (hh:mm) Minutes with flicker  Last time (hh:mm) with flicker (WTG causing flicker last time)

WindPRO is lopad by EMD I . A/S, Niels Jernesvej 10, DK-9220 Aalborg @, TI, +45 36 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46. e-mail: windpro@emd.dk




WindPRO version 2.6.1.252 Jan 2009

rﬁmp;: Printed/Page
Zuidlob juni 09 07/05/2009 11114 PM / 4
Licensed usar.
|zzy projects
Fransestraat 2
NL-6524JA Nijmegen
+31 6 55710803
Calulated.
SHADOW - Calendar
Calculation: Zuidlob totaal V112 - 118mShadow receptor:B - Tureluurweq 58
ssumptions for shadow calculations un shine probabilities (part of ime from sun rise to sun set with sun shine
o 200,68 017 026 030 038 044 0.40 040 042 0.35 031 021 0.16
Minimum sun height over horizon for influence 3° * ; i * i " 5 % : i f i
]IZZay step r::r calculation 1 days Operational time
ime step for calculation T minutes N NNE ENE E ESE SSE S SSW WSW W WNW NNW Sum
495 511 649 551 507 579 837 1.160 1,044 938 682 671 8.624
|duky |August  [Septembar |Octobar |Navamber |Decambar
I | 1 | | I
10521 | 05:58 | 06:49 |oT:38 08:11 (13)107:33 08:03 (15) | 0825
| 2204 [Faker] |20:29 1218 3 0319 13|71t 17 08:20(15) | 8:30
2|0522 | 0&:00 | 06:50 | 07:40 |07:35 0803 (15) | 08:26
| 2204 12130 | 20:27 | 1996 11710 17 0820 (15) | 18:20
3j|os22 | 06:01 | 06:52 |07:42 jarar 08:05 (15) | 08:28
| 2204 12128 |20:24 | 19:14 11708 1 0819 (15) | 1528
410523 |c8.03 | 06:54 |07 44 10739 0607 (15) | 08.23
| 2203 2v27 |20:22 | 112 | 17.06 12 08:19(15)] 1828
50524 |o6.04 | 06:55 | O7:45 10740 08:09 (15) | 08:31
| 2203 121:25 120:20 | 19:09 11704 9 08:18(15) | 16:28
& 0525 |06.06 | 06:57 | ar4T jor42 08:11(15) | 08:32
202 2123 | 20:17 | 13:07 117.02 & 0817 (15) | 1827
7|05 |o8:08 | 0659 | o749 | 0744 08:13(15) | 08:33
|2z20m 1221 | 20:15 | 19:85 117.01 T 08:29(18) | 16:27
8|05 |o8.09 |or.00 |o7:50 |07:46 08:22 (16) | 08:34
12200 (2w19 j20.3 | 19.02 |16:59 % 0831(18)| 1627
910528 108:11 |oro2 |ors2 10748 08:21(16) | 08:28
| 200 12117 |20:10 | 18:00 | 16.57 " 08:32 (16} | 15:25
0 0529 lo8:12 |oro4 |o754 |07:50 08:21 (16) | 0837
| 21:59 12118 | 20.08 |18:58 11658 12 08:33(16) | 16:26
11| 0530 10614 |o7.05 |ors6 08:45 (14) 10751 £8:21(16) 10838
| 21:58 i | 20:08 | 18:35 11 08:55 {14) | 18:54 13 0834 (16} | 16:25
12| 05:31 108: jor:o7 | o757 08:43 (14} j 07:53 08:23 (16} | 08:33
| 21:58 12112 |20:03 118:53 15 0@8:58 (14) | 1652 1" 08:34 (16) | 1625
1310532 |06:47  |07:08 |o7:53 08:42 (14) | 07:55 08:25 (16) | 08:40
|2457 2% | 20001 | 1851 17 0a:59 (14) | 16:51 § 0834 (16) | 16:25
1410533 10819 jor:10 08:18 (13) | 081 Da:41 (14) | 0T ST 08:27 (16) | D8:41
| 21:56 (2108 119:59 10 08:26 (13) | 18.49 19 09:00 (14) | 16:49 T 0834 (16) | 1625
15 | 05:34 (08:21 jor:12 08:12 (13) | 08:03 08:40 (14) | 07:59 08:29 (18) | 08:42
| 21:55 12108 119:56 16 08:28 (13) | 18:47 20 09:00 (14) | 16:48 § 08:34(16) | 18:25
160538  (DB:22 | 0713 08:10 (13) | 08:04 08:40 {14) | 08:00 D8:31 (16) | 08:43
|21:54 [21:04 11954 20 08:30 (13} ] 18:44 21 09:01 (14) | 16:47 3 0834 (16) | 16:26
17 | 05:a7 |o8:24 |07:15 08:09 {13) | 08:.06 08:18 (14) | 08:02 0833 (16) | 08:43
| 24:53 j2102 11381 22 08:31 (13) | 18:42 22 09:00 (14} | 16:45 2 08:35(18) | 16:26
18 | 05:38 |08:25 |ora7 08:07 (13) | 08:08 08:19 (14) | 08:04 | 08:44
j21:52  |20:59 [19:49 24 08:31 (13) | 18:40 21 09:00 (14) | 16:44 | 16:26
18 | 05:39 {0827 |or:18 08:08 (13) | 08:10 08:19 (14) | 08:06 | 98:45
2150  [20i57 | 1947 26 08:32(13) | 18:38 20 08:59 (14) | 16:42 | 16:27
20 | 0541 |08:29 |o7:20 08:05 (13) | 08:1Y 08:39 (14} | 08:07 | 08:46
| 21:4% 120:55 | 19:44 27 D8:32(13) | 1836 20 08:53 (14) | 18:41 | 18:27
21 | D5:42 | 08:30 | or:22 08:04 (13) | 08:13 08:4D (14) | 08:08 |08:48
| 21:48 |20:53 | 19:42 28 08:32 {13) | 18:34 18 08:58 (14) | 16:40 |18:37
22 (0543 | 0&:32 o723 08:04 (13) | 08:15 08:42 (14) | 08:11 joa:47
| 21:47 120:51 |19:40 28 0232 (13) |13 15 08:57 (14} | 18:39 | 16:28
23|0545 106 107:25 08:03 (13) | 08:17 D8:44 (14) ] 08:12 |08:47
J 2148 120:49 11937 28 08:31(13)|18:29 1 08:55(14) | 16:38 116:28
| 0548 | 08:38 o727 08:03 (13) | 0819 0B:4G (14) | 08:14 |08:48
J21:44 (2047|1935 28 08:31(13)| 1827 8 0B:52 [14) ] 18:37 118:29
25 | 0548 | 08:37 |o7:28 08:04 (13) | 07:20 j08:18 o848
|21:43 120144 11933 26 0830 (13) | 1725 1 16:38 | 16:30
26 | 0549 | 08:39 |07.:30 0803 (13) | 0722 jo8:17 108:48
(F4EL) 120:42 11%:30 26 08:29 (1) [ 1722 | 16:35 | 16:30
27 | 0850 | 08:40 | o732 0B:04 (13) | OT-24 08.07 [15)| 08:18 |08:49
|21:40 | 20:40 118:28 24 08:28(13) | 1T 8 DB:15(15)] 16:34 118:31
28 | 05:52 |06.42 |07 0805 (13) | 0728 D805 (15) | 08:20 |0B:43
l21:38 120:38 119:26 2 08:27 (13) 11719 12 0BT (15)) 16:33 | 16:32
29 | 05:53 | 06:44 107.35 08:05 (13) | 0728 08:04 (15)] 08:22 [08:49
|21:37 | 20:3% 11923 19 240y TaT " 0B:18(15)] 1622 116:23
1010555 108:45 |orar 08:07 (13) | 07:30 08:03 {15) | 0B:23 (0849
12135 120:33 11921 15 s220N|I1TS 16 0819 (15)] 1N 1164
W | 0558 | 0647 1 1or:a1 0803 (151 |08:49
12133 20 | 11713 1% 08138 118:35
Polential sun hours | 504 | 455 1 I 3N | 265 | 242
Total. worsicase | | | 383 I 310 | 164 1
Sun reductan | | | 035 ] 0.3 | o I
Oper, tma rad, | | | 0393 I 0.38 | 0.8 I
Wind dir, red. | | | 082 | 0.60 | 0.0 ]
Total reduction | | 1 02t ] 018 1 012 1
Total. real | | I <] ] 5 | Farl ]
iTabla layout: For each day in each month the following matrix apply
Day in month Sun rise (hh:mm) First time (hh:mm) with flicker (WTG causing flicker first time)
Sun set (hhemm) Minutes with flicker  Last time (hbumm) wilh flicker {WTG causing flicker last time)

0 is davelopad by EMD I i A/S, Niels J f 10, DK-3220 Aalbarg @, Tif. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 15 44 46, o-mail: windpro@emd dk
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frrsies ProisdiPage

Zuidlob juni 09 07/05/2009 11:14 PM / 5
Licsensad vsar
izzy projects

Fransestraat 2
NL-6524 JA Nijmegen
+31 6 55710803

Calculated:

SHADOW - Calendar

Calculation: Zuidlob totaal V112 - 119mShadow receﬂtor:c - Tureluumeﬂ 5 i
Assumptions for shadow calculations un shine probabilities (part of time from sun nse to sun set with sun shine

3 : : Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec
Maximum distance for influence 2,000 m

Minimum sun height over horizon for influence 90 0.17 0.26 0.30 0.38 044 040 040 042 0.35 0.21 0.21 0,16
Day step for calculation 1 days Operational time

Time slep for calculation 1 minutes

N NNE ENE E ESE SSE S SSW WsSW W WNW NNW Sum
495 511 B49 551 507 579 B37 1,160 1,044 938 682 671 8,624

[February |March 1Aptil May [June [duty |August M b 1o
| | | | I | | | | | I

1]08:48 1250 (13)]08:221  |07:27 (0798 JOB10  |O524 0521 [05:58 | 06:49 |07:33 | o8:25 12:45 (13}

|16:36 35 1225(13)|1724 (&7 202 2003|2050 2204|2132 | 242e J1t | 16:30 19 13:04(13)

2| 08:49 1251(13)108:220  |O7:25  |0713  |OS08  |0523 (0521 [06:00 | 06:50 107:3% | 08:28 12:43(13)

|16:37 35 12260131726 (1839 (20013 2105|2151 2204|2130 | 20:26 | 17:10 16:0 23 13:08(13)

1| 08:43 1252(13)j0&:18 0723 (071 OB6 (D522 (0522 (0601 | 0652 |07:37 08:28 12:43(13)

| 18:38 3 A0 1728 | 18:20 12015 | 2107 | 21:52 | 2203 | 20:24 | 17:08 16:29 25 13:08(13)

4| 0648 1253 (13) | 0817 072 |0s22  [05:23 | 08:54 | 07:38 089 12:42 (13)

| 18:3% a2 13250911730 118:22 | 21:53 |22:03 | 20:22 | 17:06 18:28 26 13:08(13)

5| 08:48 125301311 08:15 0718 10521 |05:24 | 08:55 | 07:40 08:30 12:41 (13}

| 16:40 7 1IIBONITR 11824 |21:54 |22:03 | 20:20 | 1704 16:28 28 13:09(13)

6| 0848 12:55 (13} | 08:13 10716 | 05:20 | 05:28 | o&:57 | 07-42 o8:x2 12:41 (13)

| 16:42 30 1325 (13) | 1734 | 18:26 | 21:55 | 22:02 | 20007 | 17:02 168:27 30 13:1(13)

7 | 0B:A4T 1256 (13)|08:11  |OT:14 |0520  |05:26 | 08:58 | 07:44 08:33 12:41 (13}

|16:43 28 1x24(13)[17:36 | 1828 |2158 2201 | 20:15 | 17:0 1627 3 13a2(13)

3| D8AT 1258 (13)|08:10 | O7:12 |os19 o527 | 07:00 o748 0B 12:41 (13}

| 16:44 ® 1R 177 | 18:29 | 21:57 j2zm |20:13 | 16:5% 1627 32 133y

3 | 08:A7 1250 (13) |08:08 | 07.00 |05:19  |o0s:2ar | 07:02 | 07:48 08:35 12:41 (13)

[18:45 25 1X24(133|1738 [N |21:58  |2z200 | 20:10 | 18:57 | 18:26 31 303

10 | DB:46 1380 (13) (0806 | 9707 |05:18 | 05:29 } 07:03 | 07:50 10837 12:41 (13}

[18:47 23 1323 (13) (174t 183 |21:59  |21:59 | 20:08 | 18:56 1626 M 1R15(13)

1| 08:45 1303 (13) | 08:4 | O7:05 |05 |05:30 | 07:08 | 07:5 |08:38 12:40 (13}

|16:48 19 1322013} (1743 | 1935 |2200 |21:59 | 20:06 11854 1626 3 1%15013)

12| 08:45 1305(13) 0802|0702 |o5a7 |05t | o7:07 107:5 0839 12:41(13)

|18:50 16 1329 (13)| 1745|187 |2z00  |21:58 | 20:03 | 18:52 |18:26 35 1316013)

13| 08:44 1308 {13} |0B:00 | O7:00 10517 10532 | 0T:08 | 07:58 |08:40 12:41(13)

| 18:51 W 1318 (130 1747 | 18:38 | 2201 | 21:57 | 20:01 | 18:51 | 1626 38 137(13)

14 08:43 107:59 | 06:58 | 0517 105:33 | o710 | 07:51 j08:41 1241(13)

| 16:53 |17:49 | 1840 |2z02 215 | 13:58 | 16:45 | 1626 3}/ 1IT(13)

15 | 0B:42 |07:57 | 06:55 |0517 0538 {or2 |07:53 |DB:42 1241 (13)

| 18:55 |17:51 | 1842 |2202  |21:55 | 19:58 | 18:48 1626 ar  13813)

16 | DB:42 |07:35 | 0633 0517 |05:35 |or:13 | 08:00 |08:43 1242(13)

| 18:58 |17533 e |2203  |21:58 [13:54 | 18:48 | 1826 ar  1319(13)

17| 084t |o7:53 | 08:51 | 05:16 | 0537 [07:18 | o802 jo8:42 1242(13)

| 16:58 |17:54 | 18ids |2z02  |21:53 | 19:51 | 18:45 |16:26 38 1320013)

18 | 08:40 |07:51 0843 |05:18 | 0538 |o7:17 | o8:04 |oB:44 1242 (13}

| 18:59 |17:56 | 1847 |2204  |2152 | 13:45 | 15:44 |18:26 3| 1320013)

19| 08:39 |07:49 | 0B:46 |05:46  |05:39 10718 |08:10 | 0806 |0845 12:42(13)

11701 |17:58 | 1849 |2204  |2150 | 13:47 |18 | 1642 |18:27 3@ 1320(13)

20 | 08:38 |07:46 | 0B |05:47 | 05:40 loT:20 |08t o7 |08:45 1243(13)

|17:03 |18:00 1851 |2204  |2143 |19:44 (1836 | 1640 1827 ® 1)

21| 08:36 0744|0641 |05:47  [0542 jo7:z2 (0843|0803 |08:46 1243(13)

|17:04 |1802  |18:52 |2205  |2148 11942 [1834 | 1840 11827 B 1321(13)

22 |08:35 o742 |08:33 |0517  |0543 jo7:za  |DBAS 0B 10847 1244 (13)

|17:08 11804 j1as 12205  |2v47 119:40 1831|1829 | 18:28 B 13221

23|08:34 o740 0837 | 0597 | 0545 jo7:2s  |oBa7  joEnz | 0847 1244 (13)

117:08 |1808 | 18:58 |2205 | 2145 1137 j1E2a 1838 |16:28 B a22(13)

24 |08:33 |07:38 OB |05:17 | 0548 jor2r  joB19 (o4 | 08:48 1245 (13)

11710 1858 |18:s8 |2205  j2144 (2047 1935 (1827 &7 | 16:29 B 132313

25 |08:32 |07:36  |0&:32 |0518  [0§47  |06:37  [07:28 0720 |06 | 08:48 1245 (13)

1170 1808|1859 |2205 2143 (2044 (1933 (17:25 |63 | 16:30 RO 5 Tk

26 | 08:30 |07 | 06:30 | 05:18 | 05:49 | 06:39 |07:30 |02z |o&:ar o848 1246 (13)

11713 | 1811 (RL-H ] | 22:08 | 214y | 20:42 | 1930 1722 | 16:34 | 18:30 3 1340

7 | 0829 |07:32 108:27 | 08:18 | 05:50 | 540 |07:32 |oT:24 | 08:19 0849 1246 (13)

117:45 [1813  |1e0 [2205  |2940 2040 1328 172t | 1EH | 18:31 B\ 1324 (1)

28 | 0827 |o7:28  |08:25 |0518 0552 0842 0733 (0728 [08:20 | 08:43 1247 (13)

11747 | 18:15 |192:05 | 22:05 j21:38 | 2028 | 19:25 |17:99 | 16:33 118:32 o)

20| 0&:26 I |07:20 084 |05:27  |05:20 0553 0644 [O735  [o72R  |oe: 12:48 (13) | 08:49 1248 (13)

11719 | 12006 2100 2146|2205 2137|2036 1923 1797 (1632 10 12:58(13) ] 16:33 % 132413

30 | 08:25 | 107:20  |O&12 0526 |05:20 0SS5 0645 [OTT 0729 [08:23 12:46 (13) | 08:49 1248 (13)

|12 | 12008 [21:02 246 |2204 (2035 (2033|1920 TS [EM 16 1302(13) [ 16:34 7RI

31 | 0823 | jo7ae | 10525 | 10558 |o647 | o731 | | 08:43 1243 (13)

11722 | 12000 | f2148 | j213 e | R T | 18:34 B 1325(13)

Potantal sun hours | 257 | ar | 387 | a7 | 487 | 5 1 504 | 455 | 33 133 | 265 | 242
Tatal, worst casa | 344 I | I I | 1 I | | | % | 1060
Sun reduction | 017 i | 1 ] I 1 1 | | I 0.2 | 0.16
Oper, tmared. | 0.94 1 | 1 I | ! I | I | 038 | 0.38
Wind gir.red. | 0.66 ] | ] | I I 1 [} | I 086 | 088
Total reduction | a1t I | I } | | | | I | 013 1 0.10
Touwl real | £ ] | 1 1 If 1 1 1 I I 3 | m
[Table layout: For each day in each maonth the following matrix apply
Day in month Sun rise (hh:mm) First time (hh:mm) with flicker (WTG causing flicker first lime)

Sun set (hh:mm) Minutes with flicker Last time (hh:mm) with flicker (WTG causing flicker last time)

Q is daveloped by EMD | i A/S, Nials Ji vaj 10, DK-5220 Aalborg @, TI. +45 56 35 44 44, Fax +45 36 35 44 45, a-mail: windare@emd ok
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ﬁfo;acl: Printed/Page
Zuidlob juni 09 07/05/2009 11:14 PM / 6
Licarsed user
izzy projects
Fransestraat 2
NL-6524JA Nijmegen
+316 55710803
Calculated
SHADOW - Calendar
Calculation: Zuidiob totaal V112 - 119mShadow receptor:D - Adelaarsweq 1
ssumptions for shadow calculations un shine probabilities (part of ime from sun nse to sun set with sun shine
Minun dtane o e iy BT NE SN g e L R e
Minimum sun height over horizon for influence ges ¥ 3 3 i 3 : j ) 4 : ¥ '
Day step for calculation : days Operational time
Time step for calculation minutes N NNE ENE E ESE SSE S SSW WSW W WNW NNW Sum
495 511 B49 531 507 579 837 1,160 1044 938 682 B71 8,624
[January |Fabruary |March  |April IMay |Juns Huily lAugus!  |SeptembsfOctober |Nevambir |Dacambar
| | | | | I I | I
08:25 (3) | 08:21 |or:21 | 0716 |05:24  |05:21  |0558  |OBd4E  |0O7:38 |01:33 08:09 (1) | 0825 08:57 (2)
16 0941 (3)| 1724 | 18T 2008 121:50 2204 2132|2028 | 19:18 [17:40 25 0B:4{1) [16:30 15 03:22 ()
09:26 (3) | 08:20 o125 0713 |05:23 oSz |0Ss9  jcese  |ordo 10738 08:10 (1) | 08:26 08:59 (2)
15 D941 (3)| 1726 11818 | 2013 J21:51 (2204 2130 |20:38 | 19018 |17:09 24 0B34(1) 1828 15 0924 (3)
09:25 (3) | 08:18 |or:2a |o7:11 10522 105:22 |0&601 |08:52 | 0742 | ar:37 08:11{1) | 08-28 03:00 (2)
16 0941 (3128 | 18:20 |20:15 |21:52 f22:03 2128 | 20:24 1314 | 1108 22 08:33(1) 11829 14 09:25(3)
09:26 {3) | 08:16 0BAT (1) | 0720 | 07:09 105:21 j05:23 |0602 | 06:53 0743 | 07:38 08:12(1) |1 08:29 08:14 (3}
18 05:42(3)|17:30 11 0B:S3(Y)|18:22 | 20:47 |21:53  j22:03 2128|2022 1911 11706 20 08:32{1) (1628 12 09:28(%)
09:27 (3) | 08:15 O8:45(1)|07:18  |07-08 |0S:21  [05:24  [DEO04 | 0855 07:45 | 07:20 08:13 (1) | 08:30 03:13(3)
14 09:41(3)|17:32 15 09.00(1) | 1824 | 20:18 j26:50 j22:02  j2v25 2008 | 19:00 |17:04 18 0B3I1{1)[1628 14 09:27(3)
09:28 (3) | 08:13 0B:43 (1) 0716 | 0704 |05:20 |05:24 |DEDE | 0SST | O74T |aria2 08:15 (1) | 0B:32 03:14 (3)
W 0942 (3T 18 08.01 (1) | 18:26 | 20:20 1 21:55 122:02 |21:23 | 2017 | 907 |17.02 14 0B:29(1) | 1827 M 09:28 (3)
06:28 (3) | 0811 |07:02 105:19 |0s:25 | 0807 1 06.58 o748 | 0744 ety 08 0314 (3)
4 09:42(3)|17:35 21 | 20:22 |21:58 f2z:01 2121 12015 19:04 | 17:00 10 D827 (1) 1827 W 0528 ()
08:29 (3) | 08:10 | 06:59 10513 105:26 |a608 |or00 o750 | 046 08:M oE:14 ()
13 092{3 | T 2 | 20:24 | 2%:57 |22:0% j2r18 |22 19:02 | 18:59 1826 15 03:29(3)
09:17 (2) | 08:08 | DB:ST 10S:18  [05:27  [0G11 |OT02 07:52 | 07:48 08:35 09:15 (3)
4 0842(3)]1739 24 0904 (1) |1B:31 | 20:25 |2uss  j2200 j2m17 2000 |19:00 | 16:57 1826 15 09:30(3)
09:16 (2) | 0a:06 08:40 (1) | 07.07 | 06:55 |0s:18 105:28 |0612 1om:03 107:54 | 07:43 0837 02:15(3)
15 034 (3) | 174 2% 0905(1)|18:33 |20:27 12159 121:58 2315 | 20:08 18.58 | 16:55 1826 15 030
09:15 (2) | 08:04 08:39(1) |07:05 | 06:53 |05:18  |D5:29 |DEY4 07:05 0755 | 67:51 08:54 (2) | 08:38 09:15(3)
15 D940 (3) ) 17:43 28 09:.05(1)| 18:35 | 20:29 121:% |21:%8 |21:13 20:05 18:55 | 16:54 2 08:56(2) | 1626 168 033
09:15 (2) | 08:02 08:39(1) [07:02 | 06:50 105:07  |0S:30  [OBMS (0707|0757 |o753 08:50(2) | 08:29 ©9:15 (3}
14 09:40 (3) | 1745 26 09.05(1) | 18:36 | 20:31 |122:00 12158 |21:11 20:03 18:53 | 18:52 9 08:59(2))16:26 16 09:31(3)
05:14 (2) | 08:00 0833{1)|07.00 | 0648 195.17  |05:32  |oBaT  joTc o758 | ar:s5 08:48 (2) | 08:40 09:15 (3)
12 09:26(2) | 1747 27 0906(1)|18:38  |20:32 2200 2157|2108 (2001|185 11851 13 0901{2) 1626 17 09:32(3)
08:13 (2) | 07:58 08:39 (1) | 06:58 | pB:46 0517 05:33 | 0B:18 jor:v 08:01 | ar:5t 08:47(2) |0B:41 0916 ()
0927 (21743 27 0006 (1) (1840 |20 22:01 2186|2107 18:58 18:48 15 09:02{2) 1626 18 02:32(3)
09:12 (2) | 07:56 08:39 (1) | 06:55 | 06:44 0516 0834|0620 |07 |08:02 0847 (2) | 08:42 09:16 (3)
1§ 09:27(2|17:51 25 0905(1)|1842  |20:36 7207|2155 2005|1356 | 1846 17 0904(2) 1626 17 (R:33(3)
08:11 (2) 1 07:54 0B:40 (1) | 06:53 | G641 05:16 105:35 | 0&:22 or:3 o84 0B:46(2) | 0B:42 09:17 ()
17 09:28(2) | 1752 25 09.05{1) | 18- |20:37 2.0 [21:54 | 2103 1954 18:44 18 09:04(2)| 1626 18 09:33(3)
08:11 (2} | OF:52 0840 1) | 06:51 | 96:39 |95:16 05:38 | 0824 o715 08:06 08:46(2) | 08:43 09:18 (3}
18 09:20(2)|17:54 25 S (1) | 18:45 | 20:39 (2203|2153 [21:01 |35 1842 13 0Z05(2)[16:26 16 09:34 (3)
08:10 {2) | 07:50 | 06:37 | 05:16 0538 | 06:25 oray ne:08 08:48 (2) | 08:44 02:47 (3]
19 09:29(2)(17s8 2 | 20:41 [2200  j2151  [20:58 [19:49  [18:40 20 08:08(2)|16:26 17 09:3(3)
09:10 (2} | O7:48 08:42 (1) | 06:46 | 06:35 105:16 §05:38 |o&27 ora 0808 X 08:45(2) | 08:45 09:18 {3)
20 09:30(2)| S8 21 09.03(1) | 18:43 | 20:43 |22:04 121:50 | 20:57 147 18.38 1642 2 09:05{2) | 16:26 16 09:34 (3
09:10 (2) | O7:46 0843 (1) | 06:44 | 08:33 05:18 10540 1 06:28 o720 oa:1 0917 (1) | 08:.07 08:45{2) | 08:45 09:19 ()
21 09:31 (23] 18:00 19 089:02(1)| | 20:44 2. 2149 | 20:55 194 18:35 11 09:28 (1) [ 16:41 21 0908(2) | 16:27 16 09:35(3)
08:11 (2) | O7:44 08:45 (1) | 08: | o6:30 05:16 0542 | 06:30 0722 08:13 09:15 (1) | 08:09 08:48{2) | 08:46 29:19 (3}
20 0931 (2)]18:02 15 0900(1)|18:52 | 20:46 208 2148 2053|1942 [1B33 16 08:31 (1) | 16: ™ 0906(2)[16:27 16 09:35(3)
08:10 (2) | 0742 08:47 (1) | 06:29 | 06:28 057 05:43 | 08:32 |or-23 |08:15 09:13 {1) 08:46(2) | 08:47 09:20 (3}
1 0EM ()] 1804 9 OESS(1)|18:54 | 20048 2265 2147|2051 11939 (&M 20 0930 21 0907(2)|16:28 16 09:36(3)
08;11 (2) | 07:40 |08:37 | 06:28 0517|0544 |0&M 0725 08:17 03:12 (1) | 08: 08:47 (2) | 08:47 09:20 (3
20 09:1 (2))18:06 |18:56 | 20:50 2205|2145 2048|1937 {1829 22 OB (N1 20 0907(2)| 1628 16 0938
08:12 {2)| 07:38 | D6:34 | DB:24 05:17 105:48 | 08:38 |or:3r os:18 09:10 (1) | 0B:14 DB:48{2) | 08:47 09:20 (%)
20 09:32(2)) 1807 |18:58 | 2051 2205|2144 2045|1935 [18:27 24 O9:M(1)[16:38 10 09.07(2)[1820 16 0936 (3)
08:12 (2)107:36 j06:32  |oE22 0518|0547 |0ed1 0728|0730 03:10 (1) | 08:15 08:48(2) | 08:43 0921 3)
19 09:31 (2)] 18:09 | 20:53 2205 l2142 | 20:44 | 19:32 17:25 24 08:34 (1) | 16:35 18 09:06(2)| 16:29 17 09:38 ()
068:13(2) | O7- M4 | 06:20 0518|0549 |0&E 070 |O72 08:09 (1) | Ga:17 08:49(2) | 08:48 09:22 (3)
[17:43 18 0831 (2)| 1804 | 20:55 2205 |2141 2042 1230 (1723 26 09:35 (V)| 16&:M 17 0906(2)|16:30 16 09:38(3)
27| 08: 09:14 {2) | 07:32 | 06:18 0518 (0S50 0640 (0732 |07 03:09 (1) | 08:19 0851 (2) | 08:48 09:22(3)
(1915 A7 08:31 (7)1 1813 | 20:56 2205  |2140 2040|1928 173 28 08:35(1) | %6:33 96 0OO7(2)[E:3 16 09:38(%)
28 | o8:21 08:14 (2)| O7-29 | 66:16 05:18 (0552 | 06:42 107-33 0728 08:09 (1) | 08:20 08:53(2) | 08:43 09:22 (3}
| 1207 15 09:29(2)) 1845 | 20:58 22.05 2138 12038 1 19:25 179 26 08:35 (%) |r6:32 4 09:07(2))16:32 17 09:38(3)
29| 08:2% 08:16 (2)] | O6:14 | 05:18 10553 | 06:43 107:35 Q728 08:09 (1) | 08:22 08:54(2) | 0849 09:23 (3)
11709 13 09:29(2)| |21:00 22:05 12038 [20:35 1920|747 26 0835 (1)|18:32 2 03.08(2)|18:32 16 09:39(3)
10| 08:24 05:18(2) | |08:12 05:20  |0555  joRd45  (07:37  [O79 0a:09 (1) | 08:23 03:55(2) | 08:49 0923 (3)
|20 9 0827 (2)) | 2102 22:04 [21:35 |23 [R-=3) 11715 26 08:15 1) | 18} 15 0921(3) |16 18 09:39(3)
joaz | | (0556 10647 | o731 0800 (1) | | o848 09:24 (3)
| 1722 | I 12133 12am ] 11713 26 03351 1164 16 09:40(3)
Potential sun hours | 257 | 217 | @17 | s@1 | S04 | 455 [ 1) 1™ | 285 1 242
Total, worstcase | 484 | 405 1 | 1 1 1 ] 73 | 453 1 484
Sun raduction | 0.47 | 028 | | | | | | an | 9.2 ] 0,18
Oper. time rad | 038 | 033 | | | | | | 098 | 038 1 038
Wind dir.red | 0359 | 05 1 | | 1 | ] 081 | 060 ] 0.58
Total reduction | 0.10 | 0.16 I | | 1 | 1 0.8 012 ] 009
Total, raal | 48 | 63 | | | | 1 | a“ 55 1 44
HTahln layout: For each day in each month the following matrix apply
Day in month Sun rise (hh:mm) First time (hh:mm) with flicker (WTG causing flicker first time)
Sun set (hh:mm) Minutes with flicker Last time (hh:mm) with flicker (WTG causing flicker last time)
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4 WindPRO version 2.6.1.252 Jan 2009
Propect Printed/Page
Zuidlob juni 09 07/05/2009 11:14 PM [ T

Licansed user

izzy projects

Franseslraat 2

NL-6524JA Nijmegen

+31 6 55710803

Caloulatad:

SHADOW - Calendar

:Calcuiatfon: Zuidlob totaal V112 - 119mShadow recegtor:E - Ade[aarsweﬁ 3

Assumpnons or shadow calculations un shine probabilities (part me from sun rise to sun set with sun shing

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

Maximum distance for influence 2000 m
Minimum sun height over horizon for influence A 0.17 026 0.30 0.36 044 0.40 040 042 0.35 0.31 0.21 0.16
D.éw step for ca!culauqn 1 da.ys Qperational time
Time step for calculation 1 minutes N NNE ENE E ESE SSE S SSW WSW W WNW NNW Sum
495 511 649 551 507 579 837 1,180 1,044 938 682 671 8,624
|January |February [March |Aprit |May [Hune
I I I 1 I
10848 |0a:21 0848 (3) | 07:27 joris |00 oS
1 16:36 11724 3 08:57(3) | 1817 [0t (2103|218
2| 0849 | 08:20 0846 (3) | 07:25 jor:13  josoB |05
| $8:37 11726 11 0857 (3)| 18:18 Jao1y 2105 j215
3| 0848 | 08:18 08:44 {3) | 0723 orAs (1) | o711 | 06:06 |05:22
| 18:30 |17:28 12 08563 1820 & oOTS2(1|215 2107 |82
40848 | 0817 0844 (3) | 0720 o744 (1) |07:C3  |08:04 |05t
| 18:38 [17:30 13 O0B:57(3)[18:22 10 OTS4(N[207 2108 [21:83
5| 08:48 | 08:15 O7A2(1)]O706  |06:02 0521
| 18:40 11 14 07:56 (1) | 20:18 |21:40 2054
&) 0848 o733 (1) 0704 0600 0520
| 16:41 3 17 OTSE() ][220  [2142 [21:58
7 o847 07:24 (1) | 07:02 |05:59  josaa
| 16:43 5 0BSI( [18:28 1@ O7SE(1)|202  [2113 |25
30847 |ar1 o7:37 (1) | 083 |05:57  josaa
| 18:44 | 18:28 20 OF:57 (1)) 20:24 j21:15 (2057
9| 0848 | a7:09 o737 (1) | 0857 |05:65  |os:18
| 18:45 | 18:31 19 07:56 (1) | 20:25 21T s
10 | 08:46 |aror O7:37 {1) | 08:55 | 65:53 |05:18
| 16:47 1832 19 07:56 (1) | 20:27 | 2118 |21:59
11 0d:45 | ar:05 0737 (1) | 08:53 | 05:52 105:18
| 18:48 | 18:35 18 o755 {1) | 20:29 | 24:20 |21:59
12 | 08:45 08:27 {2 | OT:02 07:37 (1) | 06:50 | 05:50 (o517
| 18:50 2 08:29(2) | 18:38 16 07:53 (1) | 20:1 |22 2200
130844 08:25(2) | 0700 0739 (1) | 06:48 | 05:48 |as:17
| 1851 6 08:31{2) | 18:38 13 o752 (1) 2032 |21:23 |20
14| 08:43 08:23{2) [ 06:58 O7:41(1) | 0646 | 0547  |OS:17
| 18:53 3 08:32(2) | 18:40 9 OnS0(Y)[20:34 | 21:25 |20
15| 08:42 08:21 (2) | 06:55 | 0644 | 05:45 |05:16
| 16:54 12 0833(2) | 18:42 |20:36 | 2126 | 2202
16 | 08:41 08:19{2) | 06:53 | 06:41 | 05:43 195:16
| 18:56 4 0833(2) | 1844 |20:38 |21:28 |22:03
17 | 08:41 0817 (2) | 06:51 jos:3g | 05:42 |05:18
| 16:58 16 08:33(2) | 18:45 J2038 2130 (2203
18 | 08:50 08:17 (2) | 06:48 j08:37 | 0540 0518
| 18:53 16 08:33(2) | 1847 120:41 | 213 12203
19 | 08:39 08:18 (2) | 06:46 108:35 | 0§:28 |0s:18
[REE 15 08:33(2) | 18:49 1 20:43 j21:33 |22:04
20 | 08:37 08:18 (2) | 06:44 1086:33 | 05:38 10516
| 1703 4 08:32(2) | 1851 |20:44 | 21:34 (Frrac]
21| 08:36 08:20 (2) | 0641 o | 05:38 | 0516
11704 1 0831|1852 2046 |21:35 2204
22| 08:35 0821 (2) | 06:39 106:28  [05:35 |05
117:06 T 08:28i2) | 1854 2048|2031 j2245
23| 0834 josar |o6:28  |05M (0507
|17:08 | 18:56 j2050  |2u38 [2205
24 0833 |06:34 |oB24  |0532  |05:17
| 17:10 118:58 120:51 | 21:48 122.05
25 | o83 08:32 |0622 |03 |05i8
neEn | 1853 120:53 | 2141 |22.05
26 | BE:30 | 06:30 | o6:20 | 05:30 j0s:18
[17:13 11811 | 19:01 12055 | 21:42 j22:05
27| 0829 10732 | o827 | 06:18 | 05:29 o518
| 1795 [REE] | 19:03 12038 | 21:44 122:05
28 | 0827 |07z 10625 o816 oS8 0519
11747 | 18:15 119,05 2058|2145 2205
29 | 0B:26 08:5343) | |or23 | 06;14 | G527 |08:19
11748 2 0BE5(3| | 2006 j2100  |2146 2205
30| oaze 08:51(3) | |or20 joB2z 0526 0520
| 17:20 4 0BS5S | 2008 12102 (2148 2204
1 | 08:23 08:50 (3) | jor18 | jos2s |
|17:22 To0BST (| j20:10 | j21:48 |
Patsntial sun hours | 257 | 277 | &7 | a7 | 487 | 501
Total, worstcase | 13 ] 192 ] 173 | 1 |
Sun raduchon | 017 ] 028 | 0.3 | ] |
OCper. time red. | 0.38 | (5] | oss | | |
\Wind dir. red. | 0.60 | 0.80 | 0.80 | 1 |
Tolal reduction | Q.10 | 01E ] 0w | | |
Total. real | 1 | n | n | | |

[Table layout: For each day in each month the following matrix apply

Day in month Sun rise (hh:mm) First time (hhumm) with flicker (WTG causing flicker first time)
Sun set (hh:mm) Minutes with flicker Last time (hh:mm) with flicker (WTG causing flicker last time)

0 is elopad by EMD i A/S, Niels 10, DK-3220 Aalborg @, TIF +45 96 35 44 44, Far +45 96 35 44 46, s-mail’ windpro@emd. dk



[Project

Huly
|

1]05:21
12204
2|05
| 2208
Jjosn
| 2200
40523

|21:33

Potential 3un nours | §04
Total, worst case |
Sun reducton |
Cper. ima red. |

Total. real |

Zuidlob juni 09

(August

I

|05:58
j21:32
|05 53
|21:30
| o601
j21:28
10803
12128
0604
121:25
| 08:08
2v:2s
| 08:07
j21n
108:09
2119
| 08:13
j2ua7
106:12
12115
jo8:14
121:13
| 0815
j2r11
jo8a7
j21:10
| o819
12108
106:20
| 2106
0622
121:03
|o824
j210
10625
|2053
joa2r
| 20:57
jos:29
120:55

iSeptamber [Octobar
| |

| 08:48 |o738
120:28 (R A1
0650 |o7.40
|20:28 1318
| 08:52 o742
2024 | 194
10643 10743
l20:22 |1an
106:55 10745
| 20:18 | va08
| 06:57 | 0747
j20:17 | 19.07
| 06:58 |07.48
| 20:18 | 19:04
jo7:00 o750
12012 | 1902
j07:02 |07:82
J20:10 1900
10703 o754
12008 |18:58
10708 |07:55
2005 | 18:55
|or07 o757
120:03 j18:53
0708 |o7:58
2001 | 18:51
jor:10 |oa01
119:58 | 18:48
jo7:12 | o8:02
] 18:56 | 18:48
j07:13 o804
119:54 | 18:44
107:18 | 08.06
118:51 | 18:42
1o | 08:08
119:45 | 18:40
jo7:18 | 08:10
119:47 | 18:38
o720 | 08:11
| 18:44 | 1835
jor-22 |o8:13
| 1942 11833
j07:23 | 08:15
119:39 | an
107:25 |o&7
a3 (RLE]
|or:21 | o818
11635 | 1a2ar
j02:28 |0720
118:32 | 1728
197:30 |or22
|18:30 RLE=]
jo7-32 jor24
11928 K12
jo7:33 jor:2s
]19:25 j17:18
107:35 0822 (1)|07:28
183 & 0828 (1)) 77
jor:ar 08:19 (1) 0729
[REEa) 12 083 (1) 175
] 1o7:n
i (REaE]
| 18 | o
1 ] I

| 0.35 |

1 0.58 I

1 0.60 |

| 0.2 |

| 4 1

Day in month Sun rise (hh:mm)
Sun set (hh:mm)

285
[ 2}
0.58
060
0.8
§1

Minutes with flicker

2,000 m

0
3
1
1

days
minutes

SHADOW - Calendar
Calculation: Zuidlob totaal V112 - 119mShadow receptor:E - Adelaarsweq 3
:zssumptllons !or shaaow calculations gun SHIM pmgamltles !part o’ time !rnm sun Hse !o sun set wﬂH sun sHmei

Maximum distance for influence
Minimum sun height over horizon for influence
Day step fer calculation

Time step for calculation

|Keovamser

08:18 (1) | 07:33
08:33 (1) | 111
08:16 (1) | 07:35
08:33(1) | 1709
oa:5 (1) | 0737
08:23 (1) | 1708
08:15(1) | 07:38
08:24 (1) | 1706
0&:14 (1) [ 0740
0834 1) | 1704
08:13 (1) | 0742
08:32 1) [ 1702
08:14 (1) | 0784
08:32 (1) | 1700
08:16 (1) | 07:46
0B:31 (1) | 16:50
08:18 (1) | 0748
08:30 (1) | 18:57
QBB (1) |0T49
08:27 (1) | 16:55
Q821 (1) | 075
08:24 (1) | 16.54
|07:53
| 16:52
| 07:55
| 16:51
| o757
| 18:49
|0758
| 18:48
| 0800
| 1646
| o802
| 1645

42
0851 (2) | 0807
09:00 {2) | 18:41
0850 (2) | DBOG
0902 {2) | 16:40
08:49 {2) | 0811
08:032) | 1639
08:48 (2) | 0B:12
06:0312) | 16:37
0843 (2) | 0814
09:04 §2) | 18:36
OF:A7 (2) | 0815
08:0342) | 1635
07:48 {2) | 0BT
08:02(2) | 164
07:51§2) | 0819
08:022) | 1633
o753 (2) | 0820
08:01i2) | 1633
07:55(2) | 0822
08:00 (2) | 16:32
0757 (2) | 0823
0759 (2) | 18:31

|

%5

[Table layout: For each day in each month the following matrix apply

First ime (hh:mm) with flicker (WTG causing flicker first time)
Last time (hh:mm) with flicker (WTG causing flicker last time)

WindPRO version 2.6.1.252 Jan 2009

PrintediPage

07/05/2009 11:14 PM / 8
Lcenied user:

izzy projects
Fransestraat 2
NL-6524JA Nijmegen
+316 55710803

Calcviated:

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct MNov Dec
0.17 0.26 0.30 0.38 0.44 040 0.40 0.42 0.35 0.31 0.21 0.16

Operational time
N NNE ENE E ESE SSE S SSW WSW W WNW NNW Sum
495 511 649 551 507 579 837 1,160 1044 038 682 671 B,624

[Decombar
|

|0a2s
| 18:30
j0%:2¢
j1829
|os28
| 1828
08:18 (3) |0829
08:23 (3) | 1628
08:16 (3) |08:30
08:25 (3) | 1828
08:15 (3) 0832
08:28 (3) | 18:27
08:14 (3) |08:23
08:27 (3) | 18:27
08:15(3) 0334
08:27 (3) | 16:26
26:17 (3) | 08:35
08:28 (3) | 16:26
08:19 (3) | 08:37
08:28 (3) | 16:26
08:21 (3) 108:38
08:27 (3) | 16:26
2823 (2) (0838
08:27 (3) | 16:26
08:25 (3) | 0840
08:27 (3) | 18:26
| 0841
| 16:28
| 0842
| 18:26
| 0842
|16:26
|08:43
| 16:26
0844
11628
| 0845
| 18:26
| 0845
| 18:27
|08:48
|18:27
| o847
| 16:28
108:47
| 18:28
|08:47
11628
| 0848
116:29
o848
116:30
| 0848
[ 18:31
|08:49
11632
|o8:43
| 16:32
| 0843
11633
jo84%
| 1834
| 242
I

|
I
I
|
I

by EMD

A/S, Niels yf 10, DK-9220 Aalborg @, TIf. +45 96 35 44 43, Fax +45 96 35 44 46, o-mail: windpro@emd.dk



WindPRO version 2.6.1.252 Jan 2009
Project: Printed/Page
Zuidlob juni 09 07/05/2009 11:14 PM / 9
izzly projects
Fransestraat 2
NL-6524JA Nijmegen
+31 6 55710803

Calculatea

SHADOW - Calendar

Calculation: Zuidlob totaal V112 - 119mShadow receptor:F - Bosruiterweq 33
gssumplions for shadow calculatlons !un sHma pmgagl!jles Epad c' !lme !rom sun rise lo sun set wuH sun sgme

g ] » Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec
Maximum distance for influence 2,000 m
Minimum sun height over horizon for influence 3° 017 0.26 0.30 0.33 044 0.40 0.40 042 0.35 031 0.21 0.16
Day step for calculation 1 days Operational time
Time step for calculation 1 minutes N NNE ENE E ESE SSE S SSW WSW W WNW NNW Sum
495 511 649 551 507 579 837 1,160 1,044 938 682 671 8,624
|January [February |March |Aprif |May [duns |dusky |August L=]
I | I I I | I I I I I

|
V|0849 [0t |O727  |O76  |O10 jOS24 |05 |0S:58  |0648 o738 [0733 |08
116:36 1724 187 2001 2103|2050 2204 [2132  |20:29  [4948 |1 | 16:30
200849 (0820 o725 0743 (0608|0523 {6521 [055%  [06:50 0740|0735 (0876
|16:37 1726 1818 2003 2005 [20S1 2204|2630 [20:6  [1996 1709|1629
3| 08:43 | 0818 1o7:23 jann | 06:08 | 0522 | 0522 | 06:01 | 06:52 | 07:42 |arar | o828
| 16:38 |17:28 118:20 | 20:15 | 21:07 | 21:52 | 22:00 121:28 120:24 1814 | 1707 | 16:29
40848  |0&:16 0720  |07:09  |OEO4  jOS:221  |0523  |0B.02  |06:S3 (0743 0738|0829
116:39 17300 1822 (2047|2108 [21:53 (2203|2128 [20:22 1811 1706|1628
|88:15 (0718 [07:06  |OB02 0521|0524 0804|0655  |O745  |0740 | 08:30
117:32 1824|2008 |20 2188 (2202|2126 2049 1908|1704 | 16:28
[08:13  |O7:18  |07:04  |0&:00  [05:20  |0524 008 0557|0747 o742 |o0ax2
[17:33 |18:26 (2020 |22 2155 (2202 2023|2007 [1%07 1702 | iy

|08t |O714  |O7:02  |0S59  |059 (0525|0607  |0BSB  |O748 0744 0833
197:35 1827 |20:22  j2u13 (2186 (2200 J2u21 2005|1904 {1700 |1&:27
|D8:10 10711 | 08:59 | 05:57 | 05:18 | 05:26 | o6.08 jo700 | or.50 | o746 | 08:34
1737 1820 |24 |2vA5 2057 (2201 |2mi8 2002|1902 1659 |16:26
|08:08  |O709  |0&:S7 (0SS5 3508 (0527 |00 |OT0Z  |O7S2 0748 |o0B:3S
117:39 1331 (2025 2017 |2se |22 2947|2040 [1500 1857 | 1636
|08:06  |O707  [06:55  |0553  |osE  |0s:28 10703 |OmS4  |0749 | 0836
1741|1833 (2027|218 |29 (2159 |2008  [1BST 1655 | 1626
|08:04 |or:05 | 06:53 |05:52 0507 |o529 |oTos | 07:58 |a7:51 | 08:38
1743 118:35 | 20:23 121:20 | 21:59 |21:58 12005 | 18:55 | 16:54 | 18:26
|o8:02  |OFO2 (0650  |O5:50 0507|0530 |0707  jOT:ST  |0753  |osde
11745 |18:38 |20 [29:22  |2200  |21:58 12003 | 18:51  [1652 | 1626
jog:00  |oToo  |0648 0517|0532 |0708  |[OT:53  |07S5  |o&4d
1747|1838 [20:32 j2zor 2157 12001 |18:51 1851 | 1835
|O7:38  |06:S8  |D646 0507|050 |07:10 om0t 07T |oE4t
1749|1840 [20:34 j2zzo 2158 [1958  [1B4B  |16:49 | 1625
|07:56  |085S  |0644 0516 0534 |o712  jom02  |07:SB  |08:42
]17:50 |1842  [2036 jazo2  |21:55 |1956 |18 [1648 [ 15:26
jorse  |08S3  |osa 0516|0535 10713 jom04  |08:00  |0842

j17:52  [1a4d 2097
jors2  |o&s1 |06
|17:54  |1845  |20:38
|07:50 | o648 | 08:37
J17:56 (1847 2000
(0748 | 06:46 | 66:35

j2z03 2154
|0S:118 |05:36
j2zo3 2183
[0516 0538
|zZzo3 | 21H

[1954 1344|1846 | 18:26
|OTAS  |0R:06  |0802 | D343
11951 | 13:42 | 16:45 | 16:26
|OT46  [03:08  |0BO4 | 08:44
| 1948 [18:40 1643 | 16:26
|or8  03:03  |0BOS | 0345

[17:58  |18.49 2043 j2z04  |2150 | 1947 | 18:38  [1642 | 16:26
10746 0644 0833 |05:18 | 05:40 |0720  |0&:11  |0BAT | 084S
[18:00 (1851 |20:44 j2204 (2149 | 1944 |18:35 1641 | 1&2T
10744 0841 [06:30 0518|0542 jor21  jo&:13 |0BOS | 0846 1z22(1)
11862 11852 | 2048 |22:04 | 2148 | 19:42 (R =] | 16:40 | 16:27 3 s
|07:42  |o838 | 06:28 057 | 05:43 jor2s  joe:its joB:10 | 08:46 12:23(1)
[18:04  [1B:54 | 20:48 jaz0s 247 11939 |83 1639 | 1628 3z
107:40 | 06:37 | 0628 0577 | 0544 foras (et 10812 | ca:a7 1224 (1)
11805 11858 | 20:50 | 2205 | 2145 11837 11823 | 1e:ar | 186:28 2wz
| 07:38 | 0634 | 06:24 | 857 | 05:46 |orze los:1e jo8:4 | cac4T
| 1807 118:58 | 20:51 | 22:05 | 21:44 11935 1@ 116:36 | 16:29
1073  |o632  |oe22 |05:17 | 0547 jor2a  [07:20  |OBAS | 0A:48
11808  |1B:58  |70:53 |2205  |2142 |1832 1725 1635 | w2
1074|0630 |06:20 0518 | 0548 jorao |07z 087 |0A:4R
11811 1901 |20:55 j2z0s |24 11930 1720 |16 | 16:30
107:31  |06:27 | 0618 |05:18 | 05:50 jor: joT:ze jOBaS | 0848
118:13  |1903 | 2056 j2205  |21:08 11928 1721 1633 | 1631
10729 |06:25 |06 10519 |05:52 |or3a (o726 |OB20 | 03:4E
(1815|1304 |20:58 j2205 |23 11925 |17 1832 e
| |o7:23  |ceind 10519 | 05:53 |07:35 o727 |oB22 | 085
| |20:06  [21:00 12205 |21:3 11923 17T jie3z | Em
| jor20 o2 10520 |05:55 jora? o723 joB2d |03
| j2008 2102 12204 2135 j1e2r 1715 (1831 |63
| joraa | | | 08:56 | lozm | | 08:43
| j2oa | | 121:33 | [REE L | 18:34
Patential sun hours | 257 | avr | 3s7 | 417 | sa1 | so4 | 485 | 381 | 3 | 285 | 242
Total, worst cass | | I | 1 | | | | | | 8
Sun reduction | | | [} ) ] | | | | | .18
Opar. tma red. | | | | | | | | | | | 018
Wind dir, red, | | | | 1 ] | | ] | ] D&S
Total reduction | | | | I | | | | | I 0.10
Total, real | I I | 1 I | | | ! | !
Table layout: For each day in each month the following matrix apply
Day in month Sun rise (hh:mmy) First time (hh:mm) with flicker (WTG causing flicker first time)

Sun sel (hh:mm) Minutes with flicker  Last ime (hh:mm) with flicker (WTG causing flicker last time)

D is by EMD e AfS, Nials 3f 10, DK-9220 Aalborg ©. TIf. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 15 44 46, a-mail: windpro@emd dk



WindPRO version 2.6.1.252 Jan 2009

oct: Pnntea/Page
Zuidlob juni 09 07/05/2009 11:14 PM/ 10
LiCansed usar
izzy projects
Fransestraat 2
NL-6524JA Nijmegen
+316 55710803
Calcuiates:
SHADOW - Calendar
Calculation: Zuidlob totaal V112 - 119mShadow receptor:G - Bosruiterweq 30
ssumptions for shadow calculations un shine probabilities (pan of ime irom sun rise to sun set with sun shine
Mesimum dstan o infuence aogw e LN A U 0 S B e O
Minimum sun height over horizon for influence 3° ' : ’ : ’ ’ ’ ’ : . ’ :
D_ay step for calu:l:u!a;thn 1 dgys Operational time
Time step for calculation P minules  \ NNE ENE E ESE SSE S SSW WSW W WNW NNW Sum
495 511 649 551 507 579 837 1,160 1,044 938 682 671 B,624
|January |[Fabruary |[March |April May |June [Juty |August |8 10
I I I I 1 I I I | I |
V]omas  |0B21  |OTT 0718 [0S0 [OS4 |05 |0S58 | lo738 | 0825
| 168:38 117:24 | 18:18 | 20011 121:03 12150 | 2204 1210 | 11808 | 16:30
2]0849  |0B:20 |O735  |O7:13  [0B08 (0523 0511 (0559  |O0650  |0740 |o828
| 16:37 |17:26 | 18:18 | 20:93 j21:51 | 22:4 12130 | 20:26 119:18 | 18:29
30849 joa:18 |ora |or1 | 05:22 | 0522 | 0801 | 06:52 10742 |o8:28
11638 1728|1830 | 20:45 j2182  |2200 (2128|2034 |14 |18:29
4| 0843 |08:18 |07:20 |o7.09 | 05:21 | 0523 | 0602 | 0653 10743 |o8:29
| 16:39 1170 | 18:22 | 2047 121:53 |22:00  |2126 | 20:22 j1en |16:28
S|08:48  [0B1S 0748 [O7:08 0521|0524 joEO4  |DE:SS |OTu4S |08:30
| 16:40 1732|1824 | 20018 |21:54 2202 (2125 [20:19 |19:409 |16:28
6| 0848 |oa:13 |o7:18 |or:0a 105:20 | 05:24 10608 | G657 10747 |08:32
| 16:40 1mrn | 18:26 | 20:20 121.55 | 2202 12v23 | 217 11907 | ve:27
7| 0B:47 |o&:11 |07:4 |or:02 | 05:19 | 0525 | o807 | 06:58 10748 | 08:33
| 1643 |17:35 | 18:27 | 20:22 |121:58 | 2200 221 | 15 11904 | 1827
8] 08:47 |o8:10 jorn | 06:59 | 0519 | 05:28 |o8.09 | 07:00 10750 |08
(RLE ) 17 11829 | 20:24 12157 | 2200 j21:19 | 20:92 11902 | 1828
3| 08:45 |0a:08 |o709 | 85T | 0518 | o527 |08:10 | or:02 |0752 | 08:35
| 16:45 1729 | 1331 | 20:25 12v5a | 22:00 1297 | 20:10 11900 |1&:28
10|08:45  |0B:06  |O7TO7  |06:S5 10518 |05:28  [0842  |O7:00  |0754 |08:36
| 16:47 (1741 11833 [20:27 12158 |21:58 (2115 | 20:08 | 18:57 | 16:28
11 0Bas |os:c4 | 0705 | 08:53 10517 | 0529 |08:14 |ar: 107355 |08:38
| 18:48  |17.43 11835 |20:29 j2us8  |2158 213 | 11855 | 16:26
12|08:45  |0802  |0702  |06:50 10537 |05:30  |0815 | 10757 |08:39
[ 1850|1745 (1836 |20:30 12200 |21:58 |2u41 0 |20:00 | 1853 | 18:25
13| 08:as | 08:00 |o7.00 | 0648 | 057 | 0531 |CE7 | ov:08 10759 | 08:40
| 1851|1747 838 | 2032 j2201 [2957 2908 | 20001 118:51 | 18:25
14 08:43 |07:58 | D658 | D646 | 0517 | 0533 | 0819 | a7:10 o801 | o841
| 16:53 | 1749 | 18:40 | 20:38 |12z2mm |21:58 2107 | 19:58 11848 11825
15 | 08:42 |07:56 | 08:55 | D&:44 1 05:18 | 05:34 |06:20 | 0711 |D&02 | 0841
| 16:54 |17:5%0 | 18:42 | 20:36 | 2202 | 21:55 12108 | 19:58 | 1848 | 18:25
16 | o&:4t |07:54 | 06:53 | 0541 1 05:18 | 05:35 |06:22 (115 |08:04 | o842
| 16:55  |17:52 | 18:43 | 20:37 |2z203 j21:54 2103 | | 18:44 | 1626
17 | 08:40 |07:52 | 08:51 | 06:29 | 05:18 | 05:38 10824 ] 0808 | 08:43
| 1887 1754|1845 | 20:39 12203 j21:53 |00 | | 1842 | 16:26
18 | 08:29 |oT:50 | 0648 | 0637 | 05:18 | 05:3a | 08:25 ] |0808 | 0844 1443 (1)
| 16:59 |17:56 | 1847 | 20:41 12203 | 21:51 120:59 ] | 18:40 | 16:26 3 1446 (1)
19(08:38  [OT:48 0646 (0635 |05:1@ 0539 |o&27 0718|0809 | 08:45 1443 (1)
(REE 1) (RS | 1848 | 20:43 | 2204 | 21:50 | 20:57 | 19:46 | 18:38 | 16:26 5 144811)
20 | 0837 |0T:48 | 0644 | 06:33 10518 | 05:40 106:28 | 07:20 |o8&11 | 0B:45 &
(RIE 1 18:00 | 1850 | 20:44 12204 | 2148 120:55 | 19:04 118:35 | 1827 s
210828 10744 1 06:41 | G6:30 10518 | 05:42 | 08:30 [1eri] 10813 | 08:46
| 1704 | 18:02 | 18:52 | 20:46 2204 |21:48 120:53 | 19:42 | 18:33 | 1627 6 148y
2(08:35 10742 0639|0628 10507 [0543  [0&2 0723 |OR1S | 0818 1844 1)
117:08 | 18:04 | 18:54 |20:48 2208 | 21:48 12051 | 19:39 [RE =1 | 18:27 & 14s0()
|0 o740 | 0827 | 06:28 1057 | 05:44 j08:33 107:25 |oe:7 | 08:4T 1444 (1)
11708 1805  [18:56 2050 |2208  [2145 (2048 197 |1829 11628 & 1asoq
240833 |OT:38 (06 0624 10517 [05:46  |OE3S  [O728  |Os18 | o847 1445 (1)
11708 1007 1857|2051 j2205  |2144 (2048|1935 | 1827 j1628 5 1s0qy)
25 |08 |07:36 | 06:32 | 06:22 105:17 | 0547 | 06:37 o728 |01:20 | 08:48 1447 (1)
1 a0 (1858|2053 j2205  |2iaz (a0 e [112S [1628 3 S0y
26 | 0830 10734 |06:30 |06:20 10518 | 0549 106:38 1er:30 1or:22 | 0848
[REAE] | 18:11 11301 | 20:55 | 22.05 j21:41 | 20:42 119:20 1123 | 16:30
(o829 [orM  |oB2T |06 105:18 (0550 (o840 (0731 (0724 | 08an
11715 1813 1190|2056 12205  [21:39 (2040  [19:28 | 1721 | 1631
Wioaar (0729|0625 066 10519 |0552  |0642 (073 (o726 | oa:en
177 | 18:15 | 1904 | 20:58 |2205 |21:38 | 20:38 11925 [17:19 |1&Rn
wjosze | 10723 |06 10519 (0553  |043 (075 |0%27 | 0849
1178 | l2oee 2100 l2zes (2136|2035 19;d |7 | 1632
Wwjoaz | jorz0 ez 10520 (0555 (0045 (07 (0729 | 0843
11720 | 2008|2102 12204 (2135 |03 e s [ 16:33
3| ed | |or:18 | I | 05:58 | 0847 1 |03 | 0843
1rzz | 120:10 | | 12133 |20 i 11113 | 1634
Potantal sun howurs | 257 | am | &1 | 917 | 501 | S04 | 455 | | M | 242
Total, worst cass | I 1 | | 1 I | I [ "
Sun reducton | I 1 | I 1 i I i | 018
Cper. time red. | I ] | I 1 I [} | | 058
Wind dir. red, | I | | I I I I I | 088
Tatal raducton | I | | I I I I I | an
Total. real | I 1 I I I | 1 | I 4
fTable layout: For each day in each month the following matrix apply
Day in month Sun rise (hh:mm) First time (hh;mm) with flicker (WTG causing flicker first time)
Sun set (hh:mm) Minutes with flicker  Lasl time (hh:mm) with flicker (WTG causing flicker last time)

0 is ped by EMD A/S, Nials Ji 9j 10, DK-9220 Aalborg @, Tif +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, a-mail: windpro@emd.dk



WindPRO version 2.6.1.252 Jan 2009

Poopect: PrinteePage

1Zuidlob juni 09 07/05/2009 11:14 PM [ 11
Licensed user
izzy projects
Fransestraat 2

NL-6524JA Nijmegen
+31 6 55710803

Caloulates,
SHADOW - Calendar
Calculation: Zuidlob totaal V112 - 119mShadow receptor:H - Erkemederpad 10

Essumpt!ons !or shadow ca [culatllons gun sHme pragagi:tles ! part D’ time ,rom sun rise to sun set with sun SEII"IEi

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

Maximum distance for influence 2,000 m

Minimum sun height over horizon for influence 3 0.17 0.26 0.30 0.38 044 040 040 042 0.35 0.31 0.21 016
Day step for calculation 1 days Operational time

Time step for calculation 1 minutes

N NNE ENE E ESE SSE S SsSW WSW W WNW NNW Sum
495 511 649 551 507 579 837 1,160 1,044 938 682 671 8,624

[Hanuary  |February [March  |Apsil (May Huly lAugust
| I | I | I I | I I
10848 10a:21 |or2r [omis | 66:10 20:40 (12) | D527 2045 (12) | €5:58 10738 jor3 joa:24
118:38  [17:24 [ 1816 |20:11 | 21:03 28 1108 (12) [ 2204 30 25012 |2 [19:18 1N 118:30
2| 0848 |08;19 jaras |or13 | 06:08 20:40 (12) | 05:27 2044 (12) | 05:39 | 07:40 197:34 | 08:25
| 1€:37 11728 | 1818 12013 |21.05 28 2108 (12) | 22:03 B 501 A 119:16 1708 | 1639
30848 |OB:1B (0722 (0T | 06:06 20:39 (12) | 0522 20:45 (12) | 06.01 107:41 jor3e  |os2r
| 18:38 |17:28 ] 18:20 |20:15 | 21108 23 2108 (12) | 2203 30 2:15(12) |[2128 | 19:13 117 11623
4|08:48  JOAE (0720 [O7:08 | OG04 20:40 (12} | 65:23 20:45 (12) | €602 |9743  |O738 |03
11838 11730 | 18:22 120:18 | 21:08 29 2109 (12)) 2202 3} 2u15{12) | 2126 | 1914 11706 | 16:28
5|0848 |08:14 | o718 |or:66 | 08:02 20:39 (12) | 05:24 |87:45 1740 | 08:30
| 16:40 11732 | 1824 |20:18 |21:10 30 2108 (12)] 2202 k) | 15:09 1704 | 16:28
B 0847 |08:13 | 0716 | 0704 | 06:00 20:40 (12) | 05:25 |07:47 jov42 1083
J1841 1733 (1826|2020 |26 30 2100 (12)(220% 30 |1g:07  |1m02 | 1627
T|oE47  joENr o743 jOTO2 | 055 20:40 {12} | 05:25 |07:48  |O744 | 0833
| 1843|1735 |20:22 2143 29 mo9(12)|220y 2 |18:04 | 1700 | 1627
8|0847 OB |07t |0ES9 | 0557 20:40 (12) | 05:26 |07:50  |O7A45  |Ca:M
1%6:44  [17:37 |1320  |2023 | 215 0 W) B |15:02 | 16:58 | 1626
90848 | o807 o708 | 0&:57 | 05:55 20:40 (12) | 05:27 |07:52 10747 108:35
|16:45  [17:33 |83t 2025 |21:16 3| 02|00 28 |1e:00  |16:57  [16:26
\0j0845  |DB:0E 0707|0655 | 05:53 20:40 (12) | 05128 107:53 |04 0836
11847 1741 1833|2027 [2n:48 0 M) 28 |18:57  |18:55 [ 1826

110845 |oa:c4 | o704 | o852 | 05:52
| 18:48 117:43 | 18:34 120:29 |21:20
12|08:44 0802  |07:02  |08:50 | 05:50
116:50  [17:45 | 18:36  |20:30 | 2121

20:40 (12) | 05:29

3 un (12)| 2058 2
20:40 (12) | 05:31

30 2110 (12) | 2157 27 s

|87:55 10751 |08:37
(18:55  |18i54 |88
{07:57  |o7:sa josas
|1@:sa (1852|1826

130843 (0800 [O700  |08:48  |05:48 20:40 (12) | 05:32 20:48 (12) | 06:47 jo7:s8  jorsa  os3s
11651 1747 |1838 2032|2123 32011 (12)]2056 27 2n15(12) | 2109 (1854 |15t [1826
14|0643 0758|0657  |0648 | 0547 20:41 (12) | 05:33 20:48 (12) | |og:o0 o756 0840

116:53  |17.43 | 1840 2034|2124 30 2N (12)[2158 25 (12) | 21:07 |18:48 [16:49 | 16:26
150842 (0755  [06:55 |06 |0545 20:41 (12) | 05:24 (12) | 06:20 |ogo2 o758 |0B:4Y
11656 1750|1842 2035|2136 31 2ee2(1) |24 2/ 2n15(12) | 2105 |18:46 1648|1626
1610841 0754 [06:53 0641|0543 10518 20:41 (12) 0535 20:51 (12) | 0622 jog:04  [oB:00  |oss2
|18:S6  [1752 | 1843 2097 |21:28 j2202 31 2:92(12)[2051 23 2114(12) [ 2103 [18:44  [16:48 | 16:26
170840 (0752 (0650|0639 | 0542 10516 20:51 (12) | 08:24 |o8:06 0802 | 08:43

|18:58 1754|1845 2039|2129 j2203 31 2uI2(12)|2052 2 2044{12) |20 118:42  |16:45 [ 16:26

18]08:39  [O7:50 (0848  |0637 | 0540 |05:16 20:41 (12) | 05:38 20:52(12) | 0625 |oB:07  |0B:03 | 0844

|18:58 1756|1847 2o;d1 |20 J2203 3 2mzpR)j2us) 21 2113(12) 2058 [18:40 1644|1628

19(08:38  [0748  |0646 0835|0539 0516 20:42 (12) | 05:39 2051 (12) | 06:27 |DB:03 0805|0844

|10 ji7sa | 1Bde (2042|2132 12203 30 2RI2(12}|2150 19 2012(12) | 2057 118:37  |16:42 |18

20(0%:37 (0748 0643 0833|0538 10516 20:42 (12) | 05:40 (12) j0B:28 |0B:11  |0B:07 | D84S

|17:03 1800 1850 |2044  [20:M 12204 30 2L12(12)| 2149 T 2010(12) | 2055 118:35 1841|1627

21093 (0744 0641 (0630|0538 20:49 (12) | 05:17 20:42 (12) | 05:42 20,56 (12) | 06:30 |oB:13  |OB:OB  |08:45

1704|1802 1852 2046 (2135 8 20:57(12) (2204 31 2013(12)j 2147 W 53 11833 |18:40 | 16:27

22|08:35 o742 |06:39  |06:28 | 0538 20:45 (12 | 0517 20:43 (12) [ 05:43 |0B:1S 0810 | 08:45

|17:06 1804 (1854 2048 (207 W2 20580120 (2204 37 2nM(1R)j2148 W j1e:3t |18:39  [18:28

23| 0834 lor4o | 06:36 |06:28 | 0534 20:45 (12) 0507 2043 (12) | 05:44 2101 (12) | 06:33 | 08:18 jo8:12 1 08:47

|17:08 1805 (1856 (2049 (2138 5 2e00(121[2204 30 2u1a(121] 2148 3 2104 (12) | 20:48 [18:29 1637|1628

24| 08:32 |07:38 | 06:34 | 06:24 | 05:32 2044 (12) 1057 20:43 (12) | 05:48 | 08 | 0B:18 |1 08;13 | Da:47

| 1708 | 18:07 | 18:57 | 20:51 | 2129 18 2022|2204 0 2N a4 | 18:27 116:36 16:29

25 |0 [07:38 | 0632 |06:22 10531 20:42 (12) | 0518 20:43 (12) | 05:47 107:20 108:15 | 0847

[17:11 jte08  |18:53 j20:5 |2141 20 7103(12) (2204 31 A4 (12)| 2142 117:25  116:35  [16:29

2610330 |0733  |0629 o820 |0530 2042 (12) | 0518 20:43 (12) | 05:49 |07:22  |08:47 | 0848

| 17:13 181 | 18:01 | 20:54 | 2142 2 104 (2204 31 2@ 2 117:23 1 16:34 116:30

27|0az8  |omat los:zr  |o&E | 0529 2041 (12) | 0518 2044 (12) | 05:50 |07:24  |0B:18 | 0a:4B

11715 1843 1903 2056|2143 02 040202204 3 21151201 21:38 1721 11633 |18

28|08:27 0729|0625 |066 | 0528 20:41 (12)| 05.18 2044 (12) ] 05:52 j07:25  |0B20  |084B

J17:47 185 |1en4 2058 (2145 2 05(12) (2204 30 2114 (12))21:38 11798 ez |1e

2|82 | |o7:22 Q84 | 0527 20:40 (12) | 0518 2044 (12) | 05:53 jor:27 o221 |08A4B

|17 ) 20068 2100 2148 28 2008 (12){2204 ] 2015(12)| 2136 e ez e

(0824 | 0220 |o&sz | 0526 20:40 {12} | £5:20 20:44 {12} | 0555 jo7:23  |o&23  |oass

(1720 | 12008 (210% (2147 B 0E(12)|2204 M 211502) | 11745 @3 [1e3

anjoE23 | jo718 | | 05:25 20040 (12) | ] 05:58 [0g47 | jorm | | 08:48

1722 | |2008 | |2148 T 207 (12} |21:33 2031 | 17 | [ 18:34

Potantial sun hours | 257 | 2 | 387 | a7 | %87 | 50t 1 504 | 455 | 3@ (=1 | 265 | 242
Tatal, worst case | | | | | 22 I 308 | 553 | | ] ] |
Sun reducton | ] | ] ] 04 ] 340 [} 040 | I ] 1 1
Oper. tma red. | ] ] ] ] L8] ] 0.95 | 038 | ] 1 I |
Wind dir. red. | ] ] ] | 0.5t ] 2.8 | ns | ] ] I ]
Total regducton | | ] ] | 0.26 1 .24 | o024 | I ] ] ]
Total real | ] I ] ] 5 I 213 ) m | | i 1 )

[Table layout: For each day in each month the following matrix apply
Day in month Sun rise (hh:mm) First time (hh:mm) with flicker (WTG causing flicker first time)

Sun set (hh:mmy) Minutes with flicker Last time (hh:mm) with flicker (WTG causing flicker last time)

Qs by EMD A/S, Niels yj 10, DK-9220 Aalborg @, TIf. +45 95 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk



WindPRO version 2.6.1.252 _Jan 2009
Project PrintediPage
Zuidlob juni 09 07/05/2009 11:14 PM / 12
izz;r projects
Fransestraat 2
NL-6524JA Nijmegen
+316 55710803

Calculated:

SHADOW - Calendar

Calculation: Zuidlob totaal V112 - 119mShadow receator:] - ErkemederFad 5 i
ssumptions or shadow calculations un shine probaktilities (part of time from sun rise to sun set with sun shine

¥ b . Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec
Maximum distance for influence 2000 m
Minimum sun height over horizon for influence 3° 0.17 0.26 0.30 0.38 0.44 0.40 0.40 0.42 0.35 0.31 0.21 0.16
Day step for calculation 1 days Operational time

Time step for calculation I minutes  \ NNE ENE E ESE SSE S SSW WSW W WNW NNW Sum
4385 511 649 551 507 579 837 1,160 1044 938 682 671 B624

Manuary |Fabruary [March  |April May jdune [duly |August Octobar
| | I | | | | I I | | |
1]0848  |0&21 0727|0745 |0610  [O524  [05:21 (0558 (0848|0738 0733|0824
116:36  |17:24 1816|2001 2103 |2u48 2204 (2031|2008 |19 jny | 1630
2|0B48 (0819 |O7:25  |07410  |06:08 0523|0521 0550  [06:S0 |0740 0734|0826
11637 117:26 1158 | 20:13 | 21:05 |21:51 j2z203 |2129 |20:26 11318 | 1708 | 1829
30848 | 08:18 |oraz |a7:11 | 06:06 |05:22 |05:22 | 0&:01 jo8:52 10741 1073 |oa:271
116:38 |17:28 [RLoi] | 20:15 | 21:08 |21:52 2203 12128 j20:24 | 1913 (RLE | 1629
4]0848 | 08:18 jorao | 07:08 | 06:04 |es:21 105:23 | 06:02 106:53 107:43 10738 |08:29
[1638 1730 [1A22 2016 (2008|2153 (2202 (2126 |20 11811 |1ee (1828
5|08:42 | o8:t4 107:18 10706 | 0&.02 1951 | 05:24 106.04 | 06:55 | 07:45 107:40 | 08:30
[16:40 [ 17:32 1824 20018 (2810|2154 (2202 |2%24 |20:19 1508 |i7:04 (1828
B]0847 | ee:13 10716 10704 | 06:00 | 05:20 | 05:25 | 05:08 | &5 | 747 | aT42 1083
11841 [17:33 [1826  |20:20 |26 2055 220|202 2047 (1807 |wWa2 1627
70847 |0841  |O713 (0702 |O5:59  |05:48 (052§  |OBO7  |OE:S8 (0748 (0744|0833
118:43 117:35 11827 | 20:22 |21:13 |21:58 |22:01 1221 |20:15 | 18:04 |70 | 1627
B | 08:47 | 0809 j o1 | 05:59 | 05:57 | 05:19 | 05:28 | 0B:09 107:00 107:50 |ar:45 | 0834
|1644 (1737 [1a@ | |26:15  |2U57  |2200  |2198 2042|1302 |16:59 | 16:28
90848 | o8:07 | 07:0% | | 05:55 | 05:18 | 0527 | 08:10 |o7:02 | 07:52 | o747 | 08:25
116:45 117:39 (R} | | 21118 |21:57 |22:00 | 2147 |20:10 | 18:00 | 16:57 116:28
10| 08:45 | 08:06 jorar | | 05:53 j05:18 | o528 | 06:12 |07:03 | 07:53 | 0743 | 0B:36
[ 1647|1741 1333 | |21:18 2158 |21:59 |211S  j20:08 | 1BST | 1ES5 | 1626
110845 | 98:04 [ o704 1 10852 |as:18 | 05:29 | 0614 |o7:05 | 07:55 jars | o837
[1648 1743 [18M | |21:20  j21:58 2158 |20:05 | 18:85 (B4 | 1626
120844 | 2802 | or.02 | | 05:50 | 0517 | 05:31 |07:08 | O7:57 | 07:53 108:38
| 16:50 | 1745 | 18:38 ] 2121 | 22-00 | 2187 12003 | 18:53 11852 116:26
13]08:43 | 08:00 joro0 1 | 05:48 105:47 | 05:32 [07:08 | 07:58 |a7s4 108,23
| 16:51 11747 |18:38 | 20:32 |21:23 | 2200 | 21:56 120:00 | 18:51 | 18:51 11626
14]08:43 | 07:58 | 08:57 | 0848 | 05:47 | 0517 | 05:33 |07:10 | 08:00 | 07:56 | 08:40
[18:53 | 1749|1840  [20:34  [21:24  [22:01 | 2158 |19:58 | 15:48  |16:49 | 16:28
15 | 08:42 | 0756 6835 | D44 | 05:45 | 08:17 | 05:34 107:11 | 08:02 0758 108:41
[18:58 | 17:50 [18.42 2035 [29:26 2202 2154 119:56 | 1848|1648 | 16:26
16]08:41  |O7:S4 (0653 (0641|0543 0516 | 05:35 197:13  |oB:04  |0B:00 | OB42
| 18:56 | 17:52 | 18:a3 | 20:37 |21:28 | 22:02 | 21:53 118:53 | 18:44 | 18:46 | 16:26
17 | 08:40 | 07:52 | 06:50 | 08:39 | 05:42 | 0516 | 05:36 [07:15 | 08:08 | 0B:02 | 08:43
118:58  |17:54 |45 20039 [21:28 |2203 |21:52 119:50 | 18:42  |1645 | 16:28
1810839  |OT:S0  [DG4E (0837|0540  |D56 0538 j07:16 | 0B:07  |0B:O3 | OB:4d
116:59 1756|1847 2041 21538 |2203  j2u51 119:48  |1e:40  j1844 | 1626
19[05:38  |0748 0646 (0635 [05:33 |05 |0533 j07:18 | 08:08  |0B:OS | OB
[17:01  |iT:50  [1@48 (2042|2132 (2203|2150 119:46 | 18:37 |62 | 28
20| 02:37 | 0746 | 06:43 | 08:33 |05:38 | 05:18 | 05:40 |ar:za |oa:1 | G807 | G&:45
[17:03 | 18:00 | 1350 (2044 (2034|2204 |21:40 119:44  |18:35 |64 |27
21|08:35  |0744 0641  |08:30  [05:36 0517 0542 jo7:21  |08:43 (0808 | 0848
11704 1802|9852 2046|2935 (2204|2147 119:42  |18:33  j1640 | 1627
22|08:35 (0742  |06:30  |08:28  |05:35  |0S:97 | 0543 jo7:23 |08 |08 | 0846
|17:08 | 1804 [1@54 2048 21:36 (2204|2148 119:30 | 18:31 {18639 | 16:28
231|083 |0740 0638 (0626 [05:M 0517|0544 107:25 | 08:16  [08:42 | 0B:AT
| 17:08 | 18:05 | 18:56 120:49 |21:38 | 22204 |21:45 1937 | 18:29 | 18:37 | 18:28
24j0B:32 |07 [06:34 0624|0532 |OS17 | 0546 [07:26 | 08:18 (0813 | 08:4T
11708 |18:07 1857 |20:81 2039|2204 43 |19:35 |82 j16:36 | 1629
25|08 | 07:38 | 06:32 | 06:22 12531 |05:18 |07:28 |07:20 |08:15 | 0847
11 (1809 |1a:ss |20053 |2141 | 22:04 11932 (1728 1835 |6
2600830 |07 |06 |0620  |05:30  |05:18 j07:30 (o722 jo8AT7 | O0B:48
11713 | 18:11 | 19:01 |20:54 | 2142 | 22:04 12141 | 19:30 11723 116:34 | 18:30
2T|0B28  |O7:11  |06:27 0618 0528  [O518  |05:50 10731 |oT:24 0818 | 0B:48
| 17:18 | 18:13 | ¥9:03 | 20:58 |21:43 | 22:04 121:39 | 19:27 (R4 116:33 | 16:31
28 | 0827 |07:29 | 0625 | 08:16 | 05:28 |05:18 | 05:52 10733 | G725 ina:z0 | 0B:48
J1747 1845|1904 |20:58 [29:45 |2204  |21:38 119:25 1719 |e32 | 1632
|or:22 | 0814 |as:27 | D5:18 | 05:53

SEEBES8588
SseBBNbBRLn

wjoa;s | j07:35  |o7:27 o821 |OB:4B
[RLAL B 12008 |2n00 2148 224 |21:38 11823 |7 wedz |62
o2 | Jo720 (082 |0528 D520 | 0535 |07:36  |O7:29 (0823 |OB:48
1720 | j2008 2101|2147 |22 1214 |1e:20 (175 e 1633
a8 | jora | |0525 | | 05:56 ] (25 TR | | 08:48
1722 | j2008 | |2148 | |21:33 | [ | | 154
Polential sun hours | 257 | 21T | 387 | 47 | 487 | s;m | 504 i 38 [ 1} | 265 | 242
Total, worst case | | ! | | | | I ] | L} |
Sun reducton | I i | I ! I i I | | I
Oper. time red, | | I | | I | | | | 1 |
Wind di. rec. | | | | | | 1 I | | | |
Tatal reduction | | I | | I | I | | L} |
Total rzal | I I | | | | | I | I I
(Table layout: For each day in each month the following matrix apply
Dayinmonth  Sun rise (hh:mm) First time (hh:mm) with flicker (WTG causing flicker first lime)

Sun set (hhimm) Minutes with flicker Last time (hh:mm) with flicker (WTG causing flicker last time)

WindPRO s developed by EMD Intemational A/S, Miels Jernesvej 10, DK-9220 Aalborg @, TIf. +45 36 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, g-mail: windpro@emd.dk



WindPRO version 2.6.1.252 Jan 2009

Froject PratediPage

Zuidlob juni 09 07/05/2009 11:14 PM /13
Licensed user:
izzy projects

Fransestraat 2
NL-6524.JA Nijmegen
+31 655710803

Calculatag:
SHADOW - Calendar
Calculation: Zuidlob totaal V112 - 119mShadow receptor:J - Reactiepark Eemhof

Assumptions for shadow calculations gl A ek J'Imeﬁm :'-m ﬂssﬂ o Sc")ﬂ sel with sun shine
: 2 9 an Fe ar Apr May Jun Ju ug Sep Oct Nov Dec
Maximuh distancs or nflénoe 2000 047 0.26 0.30 0.38 0.44 0.40 040 0.42 0.35 0.31 0.21 0.1

Minimum sun height over herizon for influence 3°
Day step for calculation 1 days Operational time
Time step for calculation 1 minutes

N NNE ENE E ESE SSE S5 SSW WSW W WNW NNW Sum
495 511 B49 551 507 579 837 1,160 1,044 938 682 671 BB24

Hanuary  |Fabruary |March |April [May fHuns |uly [August
] | | | |

| I
1]08:49 |oa:2¢ |o7:27 | 6716 | 0B:10 |08:24 | 05:21 |05:58 49 |07:38 107:33 | 28:25

|
|
116:38 117:24 118:37 | 20:11 j21:03 |21:50 |22:04 |21:31 |
|
|
|

06
2029|198 |11 |1830
2| 0848 |08:20 0725 j07:13 | oE.08 jos:23 | 05:22 | 06:00 06:50 jora0 107:35 | o826
(1637 [17:26 |89 (2043|205 2181|2200 2000 0% 1916 170 | 1830

30848 |0818  J0723  |OT11 [0B06 0523|0522 |01 06:52 0742 |OT:3T  [08:27
| 16:38 |17:28 118:20 | 20:05 | 2107 [21:52 | 22:03 |2v:28 | 20:24 | 19:14 |17:08 | v6:29
4| 0848 |0a:16 10720 | 07:09 |os:22 | 05:23 | 06:03 | 0654 |oT43 107:38 |oB:29
118:38 (1730 ez j2007 121:53 2203 |26 |20:22  [1em1 |70 | 1629
5|08:48  [08:5 |07 | OT:06 0521|0524 (0604|055 JOTAS  |O740  |DE:30
|14t (1732|1324 | 2008 l21:54 2202 j2na4 (20009 1909|1704 1628
60848 |08:13  [O746  |OT:04 |05:200 (0525  |0&06 | 06:57  [OTAT 0742 |08:31
|18:42 1734 @26 |20:20 |29:55 2202 |23 (207 (1907 1702|1628
7loE4T  joA:t o4 0702 |05:20  |05:26 (0808  |06:53  |OT49 |07 |0833
|18:43 1736 (1828|2002 |2us6 2200 j2u21 2095 1904 1T 1627
3|02:47  |0B08  [O7:11  |D7:00 0519 0527 (0809 |07:00  [O7S0  [O746  |08:34
| 1844|1738 1829 |20:24 [21:57 2200 (2319 |20:42 1902|1859 | 1627
90846  |08:08 (0700 | 06:57 |05:18  |05:28 (oSt 0702 |O7S2 |O74T  |08:35
J18:6  |i7:38 j18a31 20025 J21:58 (2200  |2%17 [20:40 (1800 | 16:57  |16:27
0|0B46 (0806  |O707  |06:55 |05:18 |05:29 (OS2 | o7 jO754  |0743 0838
|18:47 1741 1833 |20:27 j21:58  |21:59  [2%15  [20:0 (1838|1655 | 1626

110845  [08:04 (0705  |06:53 |05:18 |07:05 0T3S |O7:51 0837
|18:43  |17:43 @3S |20:29 |21:59 |20:05 1855 1634 |16:26
12|08:44  |08:02 |0702 | OGS 105:18 lor:0r o757 |07:53 0838
116:50  |1745 (1837 |20: |22:00 120:00 1853|1832 1626
130844 [08:00 (0700  [08:48 105:17 |eT:08 o753 |07:55 0839
J1852 1747 3@ |20:32 | 22:01 120:01 (1851 [16:31 | 16:26
14| 08:43 |07:58 | 06:58 | 0646 0517 | 710 | 0801 107:56 | 08:40
[18:53  |17:49  |1@40 | 20:34 j22:01 |19:58 (1848 [16:48  [16:26
15|0842  [O7:55  |06:55 | 0644 |05:17 |72 0802 (o7 [0t
| 16:55 [REE] | 18:42 | 20:36 |22:02 | 19:58 | 1846 1 16:48 | 16:26
160841 (O7:54  [06:53 (0842 jos:17 |e7:13  |0&D4 0800 [0su2
J16:56 | 1T:S1 |1Bd4 [ 20:07 | 22:02 |19:54 1844 1647  |16:26
17]08:40  |O7:52  [OB:S1 | 08:29 |05:17 |07:15  [0BOB  |0B:02 | 0843
|76:58  [17:55  |ieas  |20:39 |22:03 |19:51 (1842 1645 [16:26
1808533 |07:50  |OB4E | 06:37 jos7 167:17 0808 |0B:03 |0B:44
117:00 | 11:S6 |18:47 2040 j22:03 1943 (1840  [1B:44  [18:26
19108:35 | 0748 | 06:48 | 06:35 105:17 | 0718 | oB.09 0805 | 08:84
J17T:01 1758 |88 | 20:43 j22:04 |19:47  [1838  |18:43 | 1827
20(08:37  |OT48  |0G44  [06:33 jos:17 107:20 0871 |oB:7  [0845
[12:03  [18:00  [@S1 | 20: | 22:04 11944 1838|1641 |18:27
21|08:38 | Q744 06:41 106:11 19597 | 0722 | 0813 [ 08:89 | 0B:46

J17:65  |18:02  [1&s2 (2046|2035 |2204
22| 0B:35 | 07:42 j06:39 | 06:29 | 05:35 |05:47
117:66 1804|1854 2048|2137 |22:04
23|08:4  |OT:40  [08:37 (0626 [OS:M 0547
J17:08  [18:08  [1B:56  [2048  [2138 2204
240833 (0738|0834 0624|053 |05:8
|10 [18:.08  [18:58 | Z0:51 J2140 | 22:05
[|08:21 (0738|0632 [0627 0531|0518
1112 1808 [iBS8 [20:50 2141|2208
26108:30  |OMM  |08:30  |0620 0530|0518
117:13 181 |18:0%  |20:55  |2142 2205
27 |o8:z9 |oran 10827 | 06:18 | 0528 10519
19745 (1843|1903 |20:56 [2144 | 22:05
28|08:27  |O7:29  |G825  |06:16 0528|0518
(1797|1895 |19:05  |20:58  [21:45 2204

| 19:42 | 1834 | 16:40 | 1628
|a7:23 | o&:15 j 08:10 | 08:46
11940 {183 |16:39 1628
| 47:28 | 087 jo8:12 | 0847
|19:37 (1829 |1E:M (1629
| o7:27 |08:18 08 | 0847
118:35 1827 |1& |16:20
|07:28 [O7:20 0815|0848
| 19:32 | 1725 116:38 | 16:30
|07:30 (o722 |o8:7  |08:48
| 19:30 |12 116:35 | 16:30
|07:32  |oT:24 |08:18 | 0848
[19:28 1721 |16:M [ 1631
|07:33 |o7:26 |o8:z0 | 0848
| 19:25 (REST] | 16:3 | 1632

/0828 | 10723 |06:M4 0527|0520 107:35  jor2r  |oe  |o84d

117:18 I 120:08 | 21:00 j21:48 122:04 | 18:23 [RER T [RLE | 16:33

Jo08M | 107:20  |06:2  |05:26  |0S:20 |07:37  |or29 o823 [0B4

72| |20:08  |21:01 2147|2204 119:20 [958 |16

31083 | jorie | josas | | jorat | | 0848

[ELi = | j20:10 | j21:49 ] | [REAE] | | 18:35

Potantial sun hours | 257 | 27 | 367 | 417 | 487 | 501 | s | | 288 | 242
Total, worst casa | | 1 | I ] | | 1 | | |
Sun recucton | | | | I | | | I ] | |
Opor. time red. | I | | I 1 1 | I I | |
Wind dir.red. | | | | ] | | | | | I 1
Total recuction | [ 1 I I ] | | | I | |
Toral, real | | | | | | I | I | | |

[Table layout: For each day in each month the following matrix apply
Day in month  Sun rise (hhimm) First time (hh:mm) with flicker (WTG causing flicker first time)

Sun set (hh:mm) Minutes with flicker Last time (hh:mm) with flicker (WTG causing flicker last time)

WindPRO is developed by EMD | al A/S, Niels Ji f 10, DK-3220 Aalborg @, Tif +45 36 35 44 44, Fax +45 96 35 44 45, e-mail: windpro@emd.dk



WindPRO version 2.6.1.252 Jan 2009

s s
Zuidlob juni 09 07/05/2009 11:14 PM / 14
Licansed user:
izzy projects
Fransestraat 2
NL-8524JA Nijmegen

+31 6 55710803
Calculated:
SHADOW - Calendar
Calculation: Zuidlob totaal V112 - 119mShadow receptor:K - Reactiepark Eemhof
zssumpt ons !or shadow ca!culations !ur‘l 5H:ne meaHmes lp;t o’ !IIT‘IG !rom sun nse !o sun set w1m sun sglnei
: . . Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep QOct Nov Dec
Maimurn. distarce for influarice 2,000 m 0.17 0.26 0.30 0.38 0.44 0.40 0.40 0.42 035 0.31 0.21 0.16

Minimum sun height over horizon for influence 3°
Day step for calculation | days Operational time
Time step for calculation ! minutes  \ NNE ENE E ESE SSE S SSW WSW W WNW NNW Sum

495 511 B49 551 507 579 B37 1,160 1044 938 682 671 8,624

|duns |duly |August Octobar

| | | I | 1 1
|0s24  |[0s21 |0s58  |osd3 (0738 0733 (082S
|21:50 [2204 |23 |20:29 (1@ [T 1630
|0§23  |05:22  |DEQ0 (0830 (0740 (OT:35  |0828
|20:50 (2203|2130 |20:28 1916|1710 [ 1830
| 05:23 |05:22 | 0801 | 0&:52 |o742 |orn:37 |oe27
|21:52 |2z08 |2128 20024 11314 1708|1629
| 0522 | 05:23 | 0603 | 06:54 | 0743 107:38 10829
| 21:53 | 2z2:.0% |21:26 | 20:22 1131 11706 116:29
|05:21  |@5:2¢  |DE04  |OB:S5  |O745 (0740|0830
|21:5¢ 2202 (2024 2009 (1939 (1704 [16:28
|05:20  [05:25  |0BD6  |OB:ST  |07A47 (0742|0834
|21:85 2202 (2123 |20:47 (1907 (1702 | 1628
| 05:20 | 05:28 | 08-08 | C8:53 |oT48 10744 108:33
| 21:56 |22 |21:21 120:15 | 13:04 117:01 1 16:27
|0%19  |05:27 (0609  |O700  |O7SO  |OT46 | 0834
| 23:57 |2z2:00 12119 12012 | 1902 1 16:53 116:27
|05:19  |05:28 |06y joraz2 |ors52  |ov4T  |0825
|21:58 (2200 (2147 [2010 |1900  [1&ST | 16:27
| 05:18 |05:29 |0g12 o703 |o754  |oT48 | 0838
[21:58  |2159 2115  [20108  [1858 (1856 | 1636
| 05:18 | 05:30 | 06214 |ores |07:55 |o7:51 108:37
| 21:38 | 21:58 |21:13 20005 | 1855 11654 | 16:26
|05:18 053 |06:16  |OT:07  JO7SF (0753|0838
|22:00  |2n:57  |2u11 2003 [1BS3 [1852 | 18:28
|05:47  |0532 067 jomoe |07:59 |o7:55  |oa:33
12200 |20 (2108|2001 1851|1851 [ 16:28
|05:47  |05:33  [08M18  |O7A0 0801 |OT:S6  |08:40
|2zm |21:55 | 2107 |13:58 | 18:43 | 16:48 | 18:28
|0S:A7 |05 (0621|0712 |0BO2  |OT:SA (0841
|2202 2155 (2105 1956 [1846 1648|1626
|0S:47  |05:38 (0822|0713 |0B:04  [08:00  |08:42
|22:02  [21:5) (2103|1354 j1B44 1647 | 16:26
| 05:17 | 05:37 | 08:24 |or:15 | 08:06 | 0a:02 | 08:43
12200 [2152 2000 1951 [1842 [1645 | 1638
| 957 | 05:38 | o825 jor:z |caoa |ca:03 | 0844
| 22:03 |21:51 | 20:59 | 1248 | 18:40 | 1644 | 16:26
10547  |05:39  [0827  |O7:18 (0808 |0A&:05 | 0844
|22:04  [20:50 (2057 (1947|1838 1843 | 1627
|05:47  |0541 (0629  |07:20  |0&11 0307 | 0845
12204 |20.4% (2055 (1944 1336|1541 |18
|08:A7  |0542 (0630 (0722|0813 [08:09 | 0848
| 2204 |21:48 12053 | 19:42 | 18:34 | 18:40 | 18:28
| 057 | 05:43 | o83z |orz3 |08:15 | 08:10 | 0848
| 22:04 |21:48 120:51 119:40 11831 | 18:33 | 18:28
|05:47  |0545 0634 0725 |07 | 0312  |08d7
|22:04  [2145 (2048 (1337|1829 |1638 | 1629
|05:98  |0s:48 (0B35S (0727 [0B18 [08:14 | 0847
|2205  |21:44 (2046 (1335 1827 | 1837|1839
|0518 0548|0837 (0728|0720 | 0815  |0848
| 22:05 |2r:42 | 2044 119:32 11725 | 16:36 | 16:30
|05:18 0548  |0638  |O0730  jO722 | O0&:WT  |08u8
| 22:05 | 2141 | 2042 | 19:20 |1723 | 16:35 | 16:30
10599 |os:st (0540|0732 0724|0313 |0843
|22:05 | 29:3% | 2040 | 19:28 11721 | 18: 1163
|05:19  |05:52  |0642  |07:33 (0728 |08:20 0848

January [Fabruary [March |april
I ]

I
1joed4s  |oB21  j0:27 |0%:48
j1838  |im24 jiEaT |20
2| D848 108:20 j03:25 |07:43
| 18:37 j17:26 118:18 | 20:43
Jjoa4s  |os:B 0723 07
J1638 |17z j1820 (20015
4] 08:48 108:18 107:20 10709
[18:38 |70 a2z 2007
S|oa4a  |OR:1S 0748 |07.08
J1E41 732 (1824 |20:08
B|0a48 |08:13 |o7:16 | 0704
J1&42 |73 [18:26 | 20:20
Tjoma?  |oB:1y j07:14 | 07:02
| 1643|1736 [ 1828 | 20:22
Bjos47  joBes  |oFi1 107:00
[18:44 1738 |18:29 | 20:24
G|08:48  |0B:0B 0705 | 08:57
| 18:48 |17:39 [R1x3 ) 20:25%
10]0845  |08:08  |07:07 | 0BS5S
| 1847|171 j18:33 | 20:27
11]08:45 o84 107:05 |1 06:53
[16:48 1743|1835 |2029
12 | 08:44 o802 jo7.02 | 08:51
|1850 1745 (187 |20m
13|08:44  |0B:00  |07:00  |OB:4B
| 18:52 | 17:47 | 18:38 | 20:32
14 | D843 |o7:58 106:58 | 0B:48
116:53 | 17:49 11840 |20:34
15| 08:42 10758 j06:55 | oE44
| 16:55 | 1751 | 18:42 | 20:36
15]08:41  |O754  |08:53 0642
J16:56  [17:53 (1844 | 20:37
17]08:40 0752 |06:51 | 06:39
11858 |1755 (1845 | 20:39
18)08:38 {0750 | 0648 | 06:37
j700 (1756|1847 | 20:41
1900838 |O748  |06.48 | 0635
[17:01 | 1758 1848|2043
20[08:37  |07:46  |O0B:44 | 0B:33
|17:01  [18:00  [18:51 | 20:44
21|08:38  |07-44  [0B:41 |06}
[17:05 (1802  [1B:52 | 2046
22108:35 | 0742 [ 08:38 | 08:28
(1706 [18:04 | 1854 | 20:48
23034 | 0740 | 06:37 | 0626
|1708  |1806  [18:55 | 20:49
24|03 |07:38 108:34 | 0624
(RS | 18:08 |18:58 | 20:51
25| ca:n 10738 10632 | o&22
11792 1809 |18:59 | 20:53
26(08:30 |07 |08:30 | 6620
(173 et (1E01 | 20:55
27 | 08: 10731 0827 | 0A:B
19795 |1813 (1803 | 20:56
2\ (08:27  |0729  [08:25 | 0B:16

11797 1895 1905 | 20:58 |2204 2138|2038 1925 (1719 |63 | ER

29 |08:28 ] |07:23 | 0B:14 | 05:20 | 05:54 | 0644 | 07:35 |ora? |08:22 |08:49

(RESE) I 120:08 | 21.00 | 2204 12126 | 20:35 119:23 i | 18:32 {1633

30| 08:24 1 |07:20 | C8:12 | 05:20 | 05:55 | 0645 107:37 |ar:29 | 08:23 |oB:49

7 | j20:08 |21 j2204 30 |20 132 175 1B |16

nienn | |o7:38 | | jos:sT  |os4? | |arar | | 08:49

1wa ) j20:00 | | 12133 j2em | o | | 1635

Potential sun nours | 257 1 277 | 367 | 417 | s | S04 | 455 | a8 | 331 | 265 | 242
Total wors! case | I | I | i I | | i I |
Sun reduction | 1 | I | I I 1 I I I I
Oper. tima red. | I | | | I I I | I | |
Wind dir. red. | 1 | | | | I | | | | |
Total raductien | | | | | | | | | | ] |
Tatal, raal | I | | | I ] I | | I I

[Table layout: For each day in each menth the following matrix apply

Day in month Sun rise (hh:mm) First time (hh:mm) with flicker (WTG causing flicker first ime)
Sun set (hh:mm) Minutes with flicker  Last time (hh:mm) with flicker (WTG causing flicker last tima)

WindPRO is d ped by EMD ional A’S, Niels Ji 1 10, DK-3220 Aalborg ©, TIl. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, a-mail; windpro®emd. dk



WindPRQO version 2.6.1.252 Jan 2009

frroject Printsa/Page

Zuidlob juni 09 07/05/2009 11:14 PM / 15
Lcansed user
izzy projects
Fransestraat 2

NL-6524JA Nijmegen
+31 6 55710803

Calculated:

SHADOW - Calendar

Calculation: Zuidlob totaal V112 - 119mShadow receptor:L - Rassenbeekweq 26
Essumptions !or shazow caiculatlons gUﬂ 5 LI'IE DI’OEaEIlIIIES ipart c, tllme ’rcm sun rise !o sun set wnH sun sgmei

: : ; s Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec
Maximum distance for influence 2,000 m
Minimum sun height over horizon for influence 39 0.17 0.26 0.30 0.38 044 040 040 042 035 0.31 0.21 0.16
Day step for calculation 1 days Operaticnal time
Time step for calculation T minutes N NNE ENE E ESE SSE S SSW WSW W WNW NNW Sum

495 511 649 551 507 579 837 1,160 1,044 938 682 671 8,624
Manuary [February |March |april |May [dune Iduly |August |
I I | \ I | I I

I |
1|oa48  |DEr |or:2r | 07:18 | 0810 |05:24 o521 |05:58 |06 |aras |ar:n |08:25

| 16:36 |28 [ELAL | 20:11 | 21:03 |2%:50 |22:04 (AR | v&:18 |17 | 18:30
200849 |0820 |O7:25  JO73 |OBDA {0523  |05:22  |06:00 jor40 0735 [08:26
1 18:37 117:26 118:19 | 20:13 |21.05 | 21:51 122:03 | 2430 | 1516 | 170 1 16:30
Jjoa48  |0a@  jO7:23  JO7A1 (086 (0523|0522 |06CH |ar4z  jorar (0BT
| 16:38 117:28 | 20i15 | 21:07 |21:52 122:03 |2v:28 | 1814 | 1708 | 16:29
40848 |D&:N6 jo7:o8  (0E04 (0522 |0S23 0603 jore3 o7 o829
196:38  |17:30 12047 2108 2153|2203 |2126 j1n imee [16:29
310848 085 |O7:06  |OB:03  JO521 j0S:24 (0604 foras  jor:a0 {0830
11641 (1732 |20.18  |2u10 [29:54 2202 |2n24 11909 1704|1628
§|0&48 D893 | 07:04 | 08:01 10520 |05:25 | 06:06 |arar | o742 | 08:31
11642 1734 |2020 2112 |2%85  |22:02 |2m23 |1ear  j1mez 1628
7i0847  |OB:1 |07:02  |05:58 (0570 |05:26 | 06:08 |0148 o744 (0833
116:43  117:36 12022 (2193 (2186 j2200 (2121 11508 [17:01 |16:27
3j0847  |0BC9 |07:00 10557 (0519 0527|0609 |0T50  jo74s (0834
118:48 1738 120:24 (2195 12157 j2200 2119 110z |wEsm 1827

9(03:45  |0808
| 15:48 117:38
10 | o838 | 08:06
11647 (1740
11| 08:45 [ 0B:04
[18:49 | 1743
12|08:44 | 0802
1 18:50 117:45
130844 | Ga-oa
|16:52  [174T
14 |08:42 1a7:58
116:53 | 1748
1510842 |07:56

0§57 D585 JOS18 |05:28 |06
12025 (2197|2158 2200 |2uA7
| 06:55 | 05:54 |os:a 105:29 108:12
12027 12118 j2u%8 j2us8 [2nts
| 06:53 | 0552 0518 105:30 0814
|20:28 2120 (2158 |2us8 0 |2e1d
|06:50  |05:5¢  |0S8  |0S:3t |08
[20:31 |21 (2200 2157 |2nmt
|D648 10549 |0S7 josa2  joE
12032 |2nz3  |22m |2us8 | 2109
| 0546 | 05:47 josar |05:33 |os:19
| 20:34 124:25 1220 124:55 12107

{ons2  jov4r (082S
11900 |1&:sr (1828
(o154 073 |0B:26
| 18:58 | 16:58 | 18:28
jor.ss  jomE | 08:37
| 18:55 | 185 | 16:26
|ors7  jo7sy  |oa:

|1853  |1sz 1828
|oT53 o755 |oB:3e
11851 |west |1E28
|0a.01 | a7 | 0840
| 1848|1643 |16:28
joxoz  jomss |oaan

|168:55 1758 120:36  |21:26 |2202  |2uS4 | 2108 | 1848|1648 |16:26
18 | 08:41 j07:54 | 06:42 | 05:44 |osar 195:38 06:22 | 0804 | 08:00 | 0842
| 16:56 j17:53 | 20:37 |21:28 2202 124:53 12103 | 18:44 | 16:47 | 16:26

170840 jors2
11858 |17se
18| 08:39 107:50
| 1700 117:56
1910838 0748
|rm |17:58
20 | 08:37 | 07-46
11703 | 1800
21| 08:38 | 0744
|1765  [1802
220835  |07:42
| 1708|1804
2|08M | 0740
(1708|1806
400833 |oras
117:10 | 18:08
25| 08:31 107:38
1172 |18:09
26 | 08:30 10734
11743 pra
70823 |07
1715 | 18:13
28| D827 1a7:29

|os06  |g8e2 (0843
118:42  [18:45  |16:26
|c308  |08:03  |0644
| 1840 1844|1626
108:09 | 0805|0844
118:38  |18:43  |18:27
o811 [0B:07  |0B4S
112:36 |84 |18:27
| 08:13 | 08:09 | 08:46
118:34 1640|1628
| 035 | o8:10 | 08:48
| 18:31 | 16:39 [16:28
j08:47 082 |0BAT
|18:29  [16:38 | 16:28
| 08:18 | o84 | 0847
|1827 |18 1629
jor:20 0815|0848
[171:25 (1836|1630
|or22  |08:17  |DB4B
11723 |16:35 | 1630
10724 [oa:t3 (088
(121 [WEM 16N
|07:26 o820  [0B48

| 0&:22 | 05:31 |05:18 o548 o837

j0820  [os30 oS8 [0S43 (0639
2055|2142 2205 |2nd1 (2042
[08:48 0529 6518 [O551 | 0640
2056|2144 (2205 j2139 |2040
|08:16  |05:28 0S8 [05:52 | 0642

977 s 2058 2145 2204 |2n@ (2038 1T (1833|1832
0828 | |68 0527 0520|0553 | 0644 |oT:27 |08z |oB48
1719 ) 121:00 | 2148 | 24 12138 | 20:35 (RIA T 116:32 | 16:33
wjcaA | |06:42  [05:26 0520|0555 | 0645 |or2s  |as23  |oade
(R | f2101 (2147|2204 |2%35 (2033 11515 (18 [16M
anesa | | 10525 | |0s:57  |o647 jorar | | 08:43
ra | ) j21:48 | 12133 2o 1 | 18:35
Potential sun hours | 257 | 217 | 417 | 487 | 500 | 504 | 455 | 3 | 285 | 242
Total, worst case | ] | | | ] | | I |
Sun redustion | I I | | | | | | | |
Oper. tima red. | ] ] ] | | 1 | | I |
Wiind dir. red. | I | | I | | | | | |
Total recuction | I 1 | | | ) | | I |
Total, read | ] I I | 1 I | | I |
able layout: For each day in each month the following matrix apply
Day in month Sun rige (hh:mm) First time (hh:mm) with flicker (WTG causing flicker first time)

Sun set (hh:mm) Minutes with flicker Last time (hh:mm) with flicker (WTG causing flicker las! time)

WindPRO is developed by EMD I A/S, Miels Ji f 10, DK-3220 Aalborg @, Tif, +45 96 35 44 44, Fax +45 56 35 44 46, e-mail: windoro@emd.dk



WindPRQO version 2.6.1.252 Jan 2009

[rroe=: PratediPige

Zuidlob juni 09 07/05/2009 11:14 PM / 16
Lxansed user.
izzy projects

Fransestraat 2
NL-6524JA Nijmegen
+31 6 55710803

Calculated:

SHADOW - Calendar

Calculation: Zuidlob totaal V112 - 119mShadow receptor:M - Schillinkweg 9
Rssumptians for sgadow calculations gun sHme pmgagl’ltles lpaﬂ o! tlrne!rorn sun rise to sun set wll! sun sHme

i by omn 3T U % 3% 0% ot ot 6% 5% 65 6% 0%
Minimum sun height over horizon for influence a:* ; i i i ; : 3 : ? ’ s 1
D_Ely step f?r calculation 1 days Operational time
Time step for calculation Tminutes  n NNE ENE E ESE SSE S SSW WSW W WNW NNW Sum
495 511 649 551 507 579 837 1,160 1,044 938 682 671 8624
[January |February [Warch [Apri |May June
| | | | | i
1]08:49 | o821 |o7:27 01:51 (10) | 07:16 19:31 (19) | G6:10 | 05:24 06:13{7)
| 1636 17:24 11817 B OTSI(W0) (2041 13 10:44 (19 [21:00 j2u50 12 D&i25(T)
2| 08:48 | 08:70 |or:2s OT:48 (10} | 0713 15:32 (19] | 06:08 | 05:23 06:13 (1)
| 16:37 11728 J18:18 10 OF'SE(10) (2003 11 194319 | 21:05 f21:51 11 D&:2A[T)
30848 |08:18 lor:za OT:48 (10) |OT:11 19:33 (19) | 06:08 |o5:22 06:15(7)
| 16:28 11728 118:20 13 OT:58(10) | 20115 3 194208) | 21:07 2152 8 06:23(7)
4] 08:48 | ca:18 |o7:20 OF:44 (10) | 0709 | GB:04 |05:22 0518 (T)
118:30 |17:30 |82z 15 9759 (M) | 2007 | 21,08 2153 6 D&22(7)
| 0848 |oa:1s jar18 07:45 (10) | 97:06 | 6:02 | e5:21
| 16:40 117:32 J18:24 13 O7:54(10) | 20:18 | 21:10 | 2154
6] 08:48 10813 jor:as DT:45 (10) | 0T34 | ©5:00 |05:20
| 18:42 [17:24 |18:26 11 0756 (10) | 20120 2112 | 2155
70847 | oB:11 jo7:i14 07:47 (10) | 0702 1 05:59 0520
| 16:43 |17:35 | 18:27 7 On54 (19) | 2022 |21:13 |21:56
80847 | 0808 forat | 0658 | 05:57 {0519
| 1844 |17:37 j18:28 | 20:24 | 2115 | 21:57
9]08:48 | 08:08 |or.09 18:00 (20) | 06:57 | 05:55 | 0518
| 18:46 11729 | 18:3% 5 18:05 (20) | 2025 | 2197 12158
10| 08:46 | 08:06 joro7 17:59 {20) | 06:55 1 05:51 | 05:18
| 18:47 11741 | 18:33 B 18:07 (20) | 2027 [21:93 |21:58
11]08:45 o804 jo7:05 17.58 (20) | 06:53 | 05:52 0518 (7) | 05:18
| 18:48 | 17:43 118:35 11 18:04 (20) |20:29 |21:20 3 0621(7) | 2153
12]08:44 |08:02 joroz 17:57 {20) | 06:50 | 05:50 0518 (7) | 05:97
| 18:50 |17:45 [18:36 13 18:10 (23) [20:30 | 21:21 708237 (2200
13| 08144 16:14 (22} | 08:00 |07.00 17:57 (20) | 06:48 O7:11(8) | 05:43 06:14 (7) | 05:17
118:51 3BT (22) | 1747 [18:38 16 18:13 (20) |20:32 B O17(8)|21:23 10 06:24(7) |220
14 08:43 16:14 (22 | O7:58 17:16 (21) | 06:58 17:57 (20) | 06:48 07:08(8) | 05:47 06:13(7) | 0517
| 18:53 & 16:20{22) | 1749 4 17200211840 16 1E:13(20)[2034 N0 OTS(8) [21:28 12 05:25(7) | 2200
15| 08:42 16:14 (22} | 07:56 1745 (21) | 06:55 17:57 (20) | 06:84 07:07 (8) | 05:45 08:12 () | 05:17
| 18:54 7162 (2) | 1751 TOA7T22(21)[18:42 15 18:42(20)[20:36 13 O720(8) [21:26 14 0628 (7) | 2202
16 | 08:41 18:13(22) | 07:54 17:44 (21) | 06:53 17:58 (20) | 06:41 07:05 (8) | 05:44 08:10(7) | 05:16
1 16:56 3 1B22(22) 1752 10 AT24{21) [ 1844 13 18:11(20) 20037 15 07:20(8) (21:23 16 0535 (7) | 2202
17 108:40 16:12 (22) | 07:52 17113 (21) | 06:51 07:14 (3) | 06:39 07:03 (8) | 05:42 05:03 (7) | 05:16
118:58 12 1624 {Z2) 1754 W T27(21) | 1845 13 18:10(20)|2039 18 O7:21(8) 2123 18 0527 (7) 2203
18| 08:39 16:12 (22) |07:50 17:12 (21) | 06:48 4711 (3) | 08:37 0701 (8) | 05:41 G807 (7) | 05:16
118:50 14 162B(2)17:56 17 1729211847 11 1306(0)|2041 1@ OT20(8) |23 20 0527|2203
18 | 08:38 16:12 (22) | 07:48 17:12 {21) | 06:48 07:03 {3) | 06:35 07:01 (8) | 05:39 0507 (7) | 05:16
1700 16 16:28(22) [17:58 18 17:30(21) | 18:49 9 0718(9)|2043 18 OT:20(8)|21:32 20 0527 (7) | 2204
20 | 08:37 1613 (22] | 0746 17:12 (21) | 06:44 0707 (3) | 06:33 07.01(8) | 05:33 05:08(7) | 05:15
19703 7 1630{22) 1800 19 1731(21) 1851 12 ORAS (@) (2044 18 OF20(8)|21:M 20 05:28(7) (2204
21]08:36 16:12 (22) 1 07:44 17212 (21) | 06:4 07:04 (3) | 06:31 o701 (8) | 05:36 0804 (7) | 05:17
|17:64 19 B3 (2)(18:02 7 AT29(21)|18:52 15 OR19(9)|2046 B OT9(8)|21:35 20 06:28(7) | 2204
22108:35 16:13 (22] | 07:42 17:12 (21) | 06:33 07:02 (3) | 06:28 o701 (8) | 05:35 06:07 (7) | 05:17
[17:06 19 15:32(2)|18:04 17 17:20(21) 1854 17 0719(3) (2048 17 OTAB(B) 2097 20 06:27(7) | 2204
23 | 08:34 18:11(22) | 07:40 1743 (21) | 06:37 07:01 (3) | 06:28 07:02 (8) | 05:M4 06:07 (7) | 05:17
[1708 19 1E:32(22) (1806 15 1728(21)|1856 17 OTA8(3)[2043 15 OTAT(8)[21:3 0 05:27(7) |3205
24 | 08:23 16:13 (22) | O7:38 17:15 (21) | 06: M 07:02 (3) | 0624 07:03 (8) | 05:32 0508 (7) | 05:17
11700 19 16:32(2) 11807 12 A72T(21) (1858 15 OF17@)|2051 12 OVIS(8) |24 18 0627 () | 2205
25| 08:3 1614 (22) |07:38 177 (21) | 06:32 0703 (9 | 06:22 07:0% (8) | 05:31 06:048 (7) | 05:18
171 18 16:32(22) | 18:09 8 1725(21)|18:58 14 07217 (3) |2053 & OnaE) |24y 19 0827 (T) | 2205
26 | 08:30 16:14 (22) | 07:34 07.43 (3) | 05:20 | 05:30 06:03 (7] | 05:18
11713 18 1832 22) | Bt | 18 1 07:14 (9) | 2055 |21:42 18 08:27 (7) | 2205
27| 0829 16:15 [22) | 07:31 0755 {10} | D6:27 076 (3) | 06:18 | 05:29 08:08 (7) | 05:18
11795 17 18:32(22) | 1813 2 0757 (10) | 18:03 B 18:37(19) 2055 |21:a4 1@ 05:27(7) | 22:08
8 | 08:27 16:16 (22) | 07:29 07:53 (10) | 06: 18:33 (13) | 06:16 | 05:28 08:10 (7] | 05:18
11797 15 1831 (22) | 18:15 5 onsa(o)| & 18:39(19) 2053 [2145 16 0&25(7) | 2208
28| 0826 16:17 (22} | | 19:31 [19) | 06:14 105:27 08:10(7) | 05:20
117:18 14 1831 (22)| | 9 1940 (19) | 21:00 |21:46 16 0525 (7) | 2204
300824 16:19 22 | ; 1931 (18) | 0612 | 05:26 06:11 (7] | 05:20
11720 11 16:30(22)] |20:08 11 1942 (19) (2101 |2147 W 0825(7) | 2204
11 |08:23 1821 (22) | jo7:8 19:31 (19) | | 05:25 oe2(7) |
117:22 1 s8] j20010 13 19 19y 12149 13 085(T)|
Potential sun hours | 257 | 217 | 387 | 417 | 487 | 801
Total, worsicase | 280 | 165 ] 355 ] 122 | EAk] | £
Sun reduction | 217 | D26 1 .30 ] o.3e | 044 I 040
Opar. tima red. | oss | 038 | 038 ] 098 | 038 | 0398
Wind dir. red. | .66 | 0,66 | 052 | 961 | 087 | 0.57
Tatal reduction | an | 047 | 0.18 ] 124 | o2 ] 0%
Toeal. real | 2 | t] | ] ] 53 | 35 | 10
able layout: For each day in each month the following matrix apply
Day in month Sun rise (hh:mm) First time (hh:mm) with flicker (WTG causing flicker first time)

Sun set (hh:mm) Minutes with flicker Last time (hh:mm) with flicker (WTG causing flicker last time)

O is davalopad by EMD | ional A/S, Niels Ji 2j 10, DK-9220 Aalborg @, Tif. #45 96 35 44 44, Far +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk



WindPRQ version 2.6.1.252 _Jan 2009
fProfect PrrtsciPaga
Zuidlob juni 09 07/05/2009 11:14 PM / 17
Licansed user:
izzy projects
Fransestraat 2
NL-6524JA Nijmegen
+31 6 55710803

Calculatea:

SHADOW - Calendar

:Calculation: Zuidlob totaal V112 - 119mShadow recegtor:M - Schillinkweﬁ 9

Assumptions for shadow calculations un shine probabilities (part of time from sun rise to sun set with sun shine

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

Maximum distance for influence 2,000 m
Minimum sun height over horizon for influence 3 ° 0.17 0.26 0.30 0.38 044 0.40 0.40 042 0.35 0.31 021 0.16
Qay step for calculallc_m 1 days Orerational time
Time step for calculation P minules N NNE ENE E ESE SSE S SSW WSW W WNW NNW Sum
495 511 649 551 507 579 837 1,960 1,044 938 682 671 8624
|duty August |Saptembar |Ociober |Novamber |Dacamber
| | | I |
1j0521 | 0538 0627 (7} | 0648 |or38 18:37(20) | 07:33 |08:25
|22:04 |21 § 06:331(7)| 2028 11918 14 1851(20) | 17:11 | 1830
2j0521 |05:58 06:28 (T) | 06:50 | 07:40 18:36 (20 | 97:35 |08:28
12204 |21:30 2 06:30(7)| 2026 118.16 12 1848(20) | 1709 116:30
1|05 | o801 | 06:52 | 0742 16.37 (20 | 0737 |oB:27
| 2203 | 2128 | 20:24 [ 1514 9 1246(20) | 17:08 |16.23
40523 | 06.03 | 08:53 | o743 18:38 {20) | 07:38 {0829
12203 |21:26 | 2022 | 1901 & 1844 (20) | 17:65 |16.28
510524 | cBC4 | 0855 | 0745 18:39 (20 | 07:40 | DB:30
(2202 12124 2019 | 1908 3 1842(20) | 1704 |16:28
610525 | 05:08 0657 | 0747 0824 (10) | 07:42 108:31
122:02 j21:23 | 20.17 | 19.07 5 0&29(10) | 1702 1 18:27
7| 05:26 | o807 | 06:58 | 07:48 06:27 (10) | 0784 | 08:33
|22:01 J21:21 | 2045 |1904 10 0&31(10) | 17:00 | 18:27
3|05:28 06:24 (7) | 06:08 | o700 | 07:50 06:20 (10) | 07:46 108:34
| 22:00 3 0§27 (7))2119 2012 (1902 13 083(10) | 16:50 | 1827
3|05:27 0622 (7} 081 |70z 1927 (18) | D752 08:19(10) | 07:47 |08:35
12200 T 08:28 (1) 2107 | 20:10 3 1E3A5(19)) 1900 M4 0€33(10) | 1657 | 16:26
1005:28 g6:21 (7)| 06:12 |07:03 19:25 (18) | 0754 06:19 (10} | 07:43 |08:36
2158 1D 06:31 (7)|2%:15 j20.08 11 13:38(19)] 1858 14 0833 (10) | 1655 | 18:28
11 {05:30 06:20 (7) | 05.14 | 07:05 18:24 (15} | O7:55 08:21 {10} | 07:51 15:52 (22) | 0B:37
j2158 1z 06:32(7)|21:13 12005 13 187 (19)| 1855 12 08:33(10) | 16:54 8 16:00 (22) | 16:26
12 {0531 0620 (7)1 0515 |arar 15:22 (19) | 0757 08:23(10) | 7:53 15:50 (22) | 06:38
|2u57 13 0833 [T)|2n11 2003 14 9 0832(10) [16:52 12 16:02 {22) | 16:28
13| 05:32 06:14 (7) | 06:17 | 0708 08:25 (10) | 07:55 15:43 {22) | 08:38
12156 14 06:33(7)| 2109 2001 12 15:34 (18] ] 1E:S1 TO0ER(I0) 165 14 16:03 (22) | 16:28
14 105:32 06:18 (7) | 06:13 |07:10 15:21 (19) | 08:01 08:27 (10) | 07:56 15:43 {22) | 0&:40
|21:56 1S O6:3A(7)| 2107 (1958 10 19:34 (19) | 1649 3 08:30(10) 1849 95 1604 (22) 16:26
15| 05:34 06:13 [7) | 05:20 10742 1922 (19) | 08:02 |o7:58 15:43 (22) | 0841
|21:55 17 D6:3E(7) | 2105 | 19:56 7 15:29 (19) | 18:48 |18:48 17 1B:05 (22) | 16:26
16 105:35 0613 (7) | 0622 |07:13 0756 {5) | D8:04 | 08:00 15:47 (22) | 06:42
l21:54 17 06:36 (7) | 21:03 | 19:54 8 1927 (19) | 1844 | 18:46 18 1605 (22) | 16:26
1710537 06:18 (7) | 06:24 1ars 0752 (9) ] 08:06 17:47 (21) | 08:02 1547 (22) | 08:43
|21:52 18 D636 {7)| 2101 11951 10 0802(3)| 1842 10 I7:57(21)|1645 18 1605 (22)] 16:26
18| 05:38 06:18 (7) | 06:25 o7:11 (8) | O7A7 07:50 (9) | 08:08 17:46 (21) | 08.03 1547 (22) | OB:44
|21:51 19 06:37(7)| 2059 8 O7:20(8) 1349 14 0BDA(9)| 1540 13 I1S9(21) [ 1G4 19 1608 (22) | 16:26
19 | 05:39 06:17 (7) | 06:27 07:08 (8) | 07:18 07:49 (9) | 0&:09 17:44 (21) | 08:05 15:47 {22) | 08:45
[21u80 20 06:37(7)|2057 12 O7:21(8) (1947 18 O0B05(8) 1838 16 (8:00(21)]1642 19 1608 (22)| 16:26
20| 05:40 06:18 (7) | 06:29 0r:08 (8} | 07-20 07:48 (9) | 0E:11 17:43 (21) | 08:07 15:48 (22) | 08:45
2148 20 06:38(7)120:55 13 07:23(8)| 1944 16 O0BOS(M)| B35 17 1E00(21) 1641 19 1607 (22) | 16:21
21| 0542 06:18 (7) | 06:30 0706 (81 | 0721 0748 (8} 08:13 17:43 (21) | 08:09 15:48 (22) | 06:46
|21:48 20 06:38(7)|20:53 17 OT:23(8)|1942 17 0805(9)[1833 1@ 1801 ()| 1640 18 1607 (22)| 1627
22| 0541 06:47 (7) | 08:32 07.06 (8) | 07:23 07:48 () | 08:15 17:43 (21) | D8:10 15:49 (22 | 06:46
|20:48 21 08:38(7) (2051 18 07:24(8)[1938 16 0:04(9)[18:31 1B 1801 (21) 1639 17 16:06 (22) ] 16:28
23| 0545 06:17 (7) | 06:34 07:05 (8) | 07:25 07:50 (3| 08:17 17:42 (21) | 08:12 15:49 (22) | 08:47
| 21:45 20 06:37(7) | 20:49 19 07:24 (8) | 19:37 13 0803 (3) | 18:29 18 18:00(21) | 16:38 16 1605 (22) | 18:28
24| 0548 06:18 (7) | 06:35 07:05 (8) | 0726 07:52 (9) | 08:18 17:42 (21) | 0B:14 1549 (22) | 08:47
|21:44 20 06:38(7)|2046 13 OT:24(8)| 1935 10 080Z(9) (1827 18 1T5B(21) (1636 14 1603 (22)] 16:29
25| 0547 06:18 (7) | 06:37 07:05 (8) | 0728 07.53(8) | 07:20 16:43 (21) | 08:15 1530 (22) | 08:48
2142 20 06:38(7)| 2044 19 O7:24(8) | 1332 7 0B00(8)|17:25 13 1E56(21)) 1635 92 16:02 (22) 16:29
26| 0548 06:18 (7) | 06:38 07:05 (8) | 07:30 0755 (9) 07:22 16:43 (21) | 08297 15:52 (22) | DB:48
12141 19 06:37(7)[20:42 18 O7:23(8)[1930 12 1351 (20)|11:23 10 1653 (21) | 164 3 16:01(22)] 18:30
27 | 05:50 06:20(7) | 0B:40 0707 (8) | 0731 18:40 (20) | O7-24 18:45 (21) | D818 15:53 {22) | 08:48
12138 W7 0637 (7)|2040 15 OT:Z2(B)| 1928 12 1E:S2(20)] 17:21 8 16:51(21)] 1633 7 1800 (22)] 16:21
|| 055 0621 (7) | 06:42 07:08 (8) | 07:33 18:38 (20} | O7:26 16:47 (21) | 08:20 15:53 (22) | 0648
[21:38 18 06:37(7)120:38 1z OT:20(8) (1925 14 18:5Z(20)| 1748 2 1649 (21} 16:30 § 1559 (221 16:32
29 |05:53 06:23 (7) | 06:43 07:10 (8) | 07:35 | 0822 15:35 (22) | DB:4R
[21:38 13 06:36(7) |20:35 3 O0r9(8) w23 8 | 16:32 315508 (22) 1600
30| 05:55 06:24 (7) | 06:45 07:12 (8) | 97:37 18:37 (20} | O7:20 | 0823 | 0B:43
|21:35 n 06:35(7) | 20:33 8 07:18 (8) | 19:2% 18 18:53 (20) | 17:15 | 18:31 | 161
11 | 0558 06:26 (7) | 06:47 ] |a7:31 | | DB:43
[21:33 9 06:35(7) [20:0 | |11 I | 16:38
Patantial sun nours | S04 | 45% | 8 I ™ | 265 | 42
Taotal, worst case | m 1 1% ] 272 | 263 I F |
Sun reduetion | 040 ] 042 ] n.3s 1 on ] o |
Opar. tima rad. | 038 1 D2 | 0.98 | 0.98 | 088 |
Wing o, red. | 087 | 083 | 0.63 | .54 | 085 |
Total reduction | 026 1 0.26 | .22 | 019 1 013 |
Total. raal | 8 I 52 [ 53 l L | 3 |
JTable layout: For each day in each month the following matrix apply
Day in month Sun rise (ph:mm) First time (hh.mm) with flicker (WTG causing flicker first lime)

Sun set (hh:mm) Minutes with ficker Last time (hhimm) with flicker (WTG causing flicker last time)

RO is by EMD I A/S, Nials J y 10, DK-9220 Aslborg ©, TIf, +45 36 35 44 4d, Fax «45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd dk



WindPRO version 2.6.1.252 Jan 20
Project PrintediPags
Zuidlob juni 09 07/05/20089 11:14 PM [ 18
Lieensad yser
izzy projects
Fransestraat 2
NL-6524JA Nijmegen
+31 6 55710803

Caiculated,

SHADOW - Calendar

- : ) Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec
Maximum distance for influence 2,000 m
Minimum sun height over horizon for influence 30 0.17 0.26 0.30 0.38 0.44 040 040 042 0.35 0.31 0.21 0.16
Day step for calculation 1 days Operational time
Time step for calculation Tminules N NNE ENE E ESE SSE S SSW WSW W WNW NNW Sum

495 511 B49 551 507 579 837 1,160 1,044 938 682 671 8,624
[danuary  |Fabrusry [March |april [May [duns |duty lAugust  [SeptembarOctober |Novembar |[Dacembar
1 i | | I I I | I

|
1| o848 o821 |arar |e7:18 |08:10 | 05:24 | 05:21 ] 65:58 | 06:49 |o7:38 |07:33 | 08:25

| 16:36 [RE | 187 l2a:12 12103 | 21:50 | 22:04 12132 | 20:29 119:18 (REA0 | 16:30
2|0343  |03:20 (0725 (0713 (008 (0523 0521 0553 (0650|0740 |OT.3S  j08:26
(1726 |89 |20013 [2105 (2950|2204 |21:30 (2026 (1998 (1703|1630
|og:1d (0723 {71 |oE0E (0522 (0522|0601 (0652 (o742 (0737 0828
117:28 1820 (20:45  |21:07  |21:52 2200 2128 (2024 jad [wT0R |60
108:17 o721 jO708 0664|0522  [05:23  [0603 (0654 (0743 |oT:3@ | 0820
117:30 (822 (2007|2108 2153|2200 2127 11 (1708|1628
10815  |07:18  |O7:08  |OE02  |05:21  |05:24 | 0604 |07:45  |O740  |0B:30
11732 1824|2019 2110 (2154 | 2200|2125 11908  |1704  |1628
108:93 10718 j07:04 | 0601 | 95:20 | 05:25 | 06:06 jorar 10742 10832
(173 e j2020 2112|2185 (2202|2123 (1907 102 |1e2T
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JTable layout: For each day in each month the following matrix apply
Day in month Sun rise (hh:mm) First lime (hh:mm) with flicker (WTG causing flicker first time)

Sun set (hh:mm) Minutes with flicker  Last time (hh:mm) with flicker (WTG causing flicker last time)
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Datum
Ons kenmerk

Onderwerp

Ministerie van Defensie

Dienst Vastgoed Defensie
Directie Noord

Commando DienstenCentra
Bezoekadres:

Dr. Stolteweg 40, Zwolle
Postadres:

MPC 35 H

Postbus 40184

8004 DD Zwolle

Gemeente Zeewolde www.vastgoeddefensie.nl

t.a.v. de heer J. de Vries
Postbus 1
3890 AA ZEEWOLDE

Steller:

ing. L. van Veldhuijsen M.Sc.
Telefoon +31 38 45 72 403
Fax +31 38 45 72 399

Intern (126) 403

Mobiel (0 6) 21 22 83 47

10 februari 2009
2009001242

radarverstoring windturbines
Objectcode: 09/32F02

Geachte heer De Vries

Op 15 november 2006 heeft u van mij per brief met kenmerk 2006014396 bericht gekregen dat een
groot deel van de windturbines in het becogde windmolenpark Zuidlob niet acceptabel zijn voor het
ministerie van Defensie in verband met teveel radarverstoring. Sinds die tijd hebben wij diverse keren
overleg gevoerd over dit onderwerp. Daarbij is aangegeven dat het onderzceksmodel waarmee TNO
de radarverstoring bepaald verfijnd zou worden. In het nieuwe model wordt rekening gehouden met
een gedetailleerd beeld van de windturbine (met inachtneming van de rotorbladen), de bundelvorm van
de radar, de kromming van de aarde en afscherming door tussenliggende variaties in terreinhoogte.
Met dit verfijnde onderzoeksmodel zijn verschillende windmolentypes van het beoogde
windturbinepark Zuidlob opnieuw onderzocht.

De gevonden reducties van de detectieafstand (de radarverstoring) van de in het onderzoek
beschouwde windmolens, dit zijn de Harakosan, de Alstrom ECO100, de EnercomE82, en de Vestas
V90, zijn kleiner dan 10%. Dit betekent dat deze windturbines voor het ministerie van Defensie
acceptabel zijn.

Ik wijs u erop dat de berekening heeft plaats gevonden op basis van de door u aangeleverde
informatie over de locatie en aard van de geplande windturbines. Indien de locatie en/of het type
veranderd dient er een nieuw radarverstoringsonderzoek te worden uitgevoerd.

- Hoogachtend,

de Eerstaanwezend Ingenieur Directeur
Directie Noord,

voor deze:

Hoofd Afdeling Ruimte

%k\\

rdeng en Milieu,

ing. C.R. Hakstege -

Bij beantwoording datum, ons kenmerk onderwerp vermelden.
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WEOMIA

Memo

Datum 1 23-06-2009

Van : Joost de Gooijer

Ter attentie van : Laurens Zaal, gemeente Zeewolde

Aantal pagina’s I |

Onderwerp : Opbrengstverliezen windpark Zuidlob t.g.v. normstelling geluid en

verzoek toepassing WNC 37

Inleiding

Hierbij geeft Zuidlob Wind BV i.o. de motivatie om ten aanzien van het milieubeschermingsgebied voor
stilte “Horsterwold” af te wijken van de geplande geluidnorm WNC 35. Hierbij richten wij ons op de
opbrengstverliezen welke door toepassing van de WNC 35 zouden onstaan. Voor deze berekening zijn
wij uitgegaan van de Vestas V90 3 MW op een ashoogte van 105 meter met een rotordiameter van 90
meter.

Methode:

Door Lichtveld Buis & Partners (LBP) hebben wij laten berekenen wat de instellingen dienen te zijn
voor de Vestas V90 om aan de WNC norm van 35 dB(A) ter plaatse van het stiltegebied te kunnen
voldoen. Vervolgens hebben wij met behulp van Windpro 2.6 opbrengstberekeningen gemaakt, reke-
ning houdend met deze instellingen. Daarnaast heeft LBP ook gekeken welke instellingen benodigd
zijn bij een norm van WNC 37. Dit hebben zij gedaan omdat zij aangeven dat als 39 dB(A) bij 5 m/s op
10 meter hoogte (de richtwaarde van de Provincie) een WNC norm wordt, je dan uit komt op WNC 37.
Vervolgens hebben we de opbrengstverliezen uitgerekend bij toepassing van de norm WNC 37. In
onderstaande tabel treft u de uitkomsten van dit onderzoek.

Modus| Opbrengst |Modus| Opbrengst
I\‘I:\(’)'\cljﬁ‘smo WNC WNC 35 WNC WNC 37 WNﬁ 40 WN_% 40
35 MWh 37 MWh WNC35 | WNC 37

(NP1 7.926 0 7.926 0 7.926 0 0
NP2 7.732 0 7.732 0 7.732 0 0
NP3 7.719 3 6.796 1 7.662 923 57
NP4 7.657 4 6.093 2 7.426 1.564 231
NP5 7.598 3 6.697 1 7.542 901 56
NP6 7.514 2 7.289 0 7.514 225 0
NP7 7.427 2 7.206 0 7.427 221 0
NP8 7.393 2 7174 0 7.393 219 0
NP9 7.357 3 6.500 1 7.304 857 53
NP10 7.329 4 5.868 2 7111 1.461 218
NP11 7.347 3 6.490 1 7.293 857 54
NP12 7.455 2 7.231 1 7.400 224 55
Totalen | 90.454 | 28 | 83.002 | ©9 | 89.730 | 7.452 | 724
Conclusie:

Door toepassing van de WNC 35 zal een jaarlijks opbrengstverlies ontstaan van +/- 7500 MWh. Een
verlies dat gelijk staat aan de totale opbrengst van 1 turbine. Dit verlies ontstaat vooral door het terug-
schakelen naar modus 3 en 4 bij turbines NP 3t/m 5 en NP 9 t/m 11. Zoals al eerder aangegeven is
het terugschakelen van modus 0 naar modus 1 of modus 2 qua opbrengstverliezen te overzien. Te-
rugschakelen van meerdere turbines naar modus 3 en 4 is niet acceptabel en in de praktijk ook niet
rendabel. Wanneer de gemeente een WNC 37 norm zou aanhouden vallen de opbrengstverliezen
relatief mee. Dit komt omdat terugschakeling naar modus 3 of 4 niet nodig is.

Gezien het relatief zeer grote opbrengstverlies bij toepassing van WNC 35, verzoekt Zuidlob Wind BV
i.0. de Gemeente Zeewolde om een normstelling van WNC 37 (gebaseerd op de richtwaarde van de
provincie) t.b.v. het milieubeschermingsgebied “Horsterwold” toe te passen.

Met vriendelijke groet, Joost de Gooijer

Stationsweg 46, Postbus 8139, 6710 AC Ede Nederland
Tel.: +31 (0)318-556 900, Fax: +31(0)318-513581
Email : info@weom.nl, www.weom.nl
KVK nr: 30128858



WEOMVA

Memo

Datum 30-07-2009

Van Joost de Gooijer

Ter attentie van : Laurens Zaal, gemeente Zeewolde

Aantal pagina’s 1

Onderwerp :  Opbrengstverliezen windpark Zuidlob t.g.v. normstelling geluid en
verzoek toepassing WNC 37

Inleiding

Hierbij geeft Zuidlob Wind BV i.0. de motivatie om ten aanzien van het milieubeschermingsgebied voor
stilte “Horsterwold” af te wijken van de geplande geluidnorm WNC 35. Hierbij richten wij ons op de
opbrengstverliezen welke door toepassing van de WNC 35 zouden onstaan. Voor deze berekening zijn
wij uitgegaan van de Acciona AW 3000 op een ashoogte van 120 meter met een rotordiameter van
109 meter.

Methode:

Door Lichtveld Buis & Partners (LBP) hebben wij laten berekenen welke reductie (dB) per turbine
noodzakelijk is om aan de WNC norm van 35 dB(A) ter plaatse van het stiltegebied te kunnen vol-
doen. Vervolgens hebben wij met behulp van Windpro 2.6 opbrengstberekeningen gemaakt, rekening
houdend met deze reducties. Daarnaast heeft LBP ook gekeken welke reducties benodigd zijn bij een
norm van WNC 37. Dit hebben zij gedaan omdat zij aangeven dat als 39 dB(A) bij 5 m/s op 10 meter
hoogte (de richtwaarde van de Provincie) een WNC norm wordt, je dan uit komt op WNC 37. Vervol-
gens hebben we de opbrengstverliezen uitgerekend bij toepassing van de norm WNC 37. In onder-
staande tabel treft u de uitkomsten van dit onderzoek.

X . Opbrengst- | Opbrengst-
Opbrengsten Re(':l‘éc)“e Opbrengst Re(:‘;t'e Opbrengst | verlies door | verlies door
Modus 0 E6A. T WNC 35 GEA: o WNC 37 to;.l'!)\lacss:’:;g tO:vF::CSS:;_:’TQ
MWh gl MWh T MWh
WNC35 WNC37 MWh MWh
NP1 9.854 0 9.854 0 9.854 0 0
NP2 9.665 2 9.356 0 9.665 309 0
NP3 9.626 4 8.681 2 9.319 945 307
NP4 9.537 5 8.308 3 8.876 1.229 661
NP5 9.487 4 8.559 2 9.189 928 298
NP6 9.407 3 8.757 1 9.313 650 94
NP7 9.349 3 8.704 1 9.256 645 93
NP8 9.308 2 9.014 0 9.308 294 0
NP9 9.314 3 8.671 1 9.221 643 93
NP10 9.239 5 8.049 3 8.601 1.190 638
NP11 9.248 4 8.341 1 9.156 907 92
NP12 9.333 3 8.683 2 9.036 650 297
Totalen 113.367 | | 104977 | | 110794 | 8390 | 2573
Conclusie:

Door toepassing van de WNC 35 zal een jaarlijks opbrengstverlies ontstaan van +/- 8.390 MWh. Een
verlies dat nagenoeg gelijk staat aan de opbrengst van 1 turbine. Dit verlies ontstaat vooral door de
turbines waar een reductie met 4 of 5 dB vereist is (NP 3, 4, 5,10, 11). Deze mate van reducties van
meerdere turbines is niet acceptabel en in de praktijk ook niet rendabel. Wanneer de gemeente een
WNC 37 norm zou aanhouden vallen de opbrengstverliezen relatief mee. Dit komt omdat reductie met
4 of 5 dB niet nodig is.

Gezien het relatief zeer grote opbrengstverlies bij toepassing van WNC 35, verzoekt Zuidlob Wind BV
i.0. de Gemeente Zeewolde om een normstelling van WNC 37 (gebaseerd op de richtwaarde van de
provincie) t.b.v. het milieubeschermingsgebied “Horsterwold” toe te passen.

Met vriendelijke groet, Joost de Gooijer

Stationsweg 46, Postbus 8139, 4710 AC Ede Nederland
Tel.: +31 (0)318-556 900, Fax: +31(0)318-513581
Email : info@weom.nl, www.weom.nl
KVK nr: 30128858



WEOMIA

Memo

Datum :  14-08-2009

Van : Joost de Gooijer

Ter attentie van : Laurens Zaal, gemeente Zeewolde

Aantal pagina’s HE |

Onderwerp : Opbrengstverliezen windpark Zuidlob t.g.v. normstelling geluid en

verzoek toepassing WNC 36

Inleiding

Hierbij geeft Zuidlob Wind BV i.o0. de motivatie om ten aanzien van het milieubeschermingsgebied voor
stilte “Horsterwold” af te wijken van de geplande geluidnorm WNC 35. Hierbij richten wij ons op de
opbrengstverliezen welke door toepassing van de WNC 35 zouden onstaan. Voor deze berekening zijn
wij uitgegaan van de Repower 3.XM op een ashoogte van 98 meter met een rotordiameter van 104
meter.

Methode:

Door Lichtveld Buis & Partners (LBP) hebben wij laten berekenen welke reductie (dB) per turbine
noodzakelijk is om aan de WNC norm van 35 dB(A) ter plaatse van het stiltegebied te kunnen voldoen
(zie bijlage E, r068232aca0.dv). Vervolgens heeft LBP, omdat de geluidreducerende instellingen van
de Repower op dit moment nog niet bekend zijn (turbine is in ontwikkeling), berekend welke stilstand-
regeling noodzakelijk is om aan de WNC norm van 35 dB(A) ter plaatse van het stiltegebied te kunnen
voldoen (Zie Bijlage E, B068232acA1dv). Vervolgens hebben wij met behulp van Windpro 2.6 op-
brengstberekeningen gemaakt. Deze opbrengst is verminderd met de geschatte gemiste opbrengsten
vanwege deze stilstand. De resultaten treft u in onderstaande tabel.

Benodigde stilstand Repower Turbines in
uren bij toepassing WNC 35
(opgaaf LBP B068232acA1.dv)
Totale
Opbrengsten Dag Avond Nacht stilstand Opbrengstverlies
MWh (12h)  (4h) (8h) totaal Y% MWh
NPO1 8587 0 0 0 0 0% 0
NP02 8386 0 0 0 0 0% 0
NPO03 8344 2,5 0,8 1,6 49 20% 1.704
NP04 8258 2,5 0,8 1,6 49 20% 1.686
NPO05 8196 2,5 0,8 1,6 49 20% 1.673
NPO06 8111 0 0 0 0 0% 0
NPO07 8015 2,5 0,8 1,6 49 20% 1.636
NP08 7970 2,5 0,8 1,6 49 20% 1.627
NP09 7935 2,5 0,8 1,6 49 20% 1.620
NP10 7837 4.4 1,5 3 89 37% 2.906
NP11 7822 2,5 0,8 1,6 49 20% 1.597
NP12 7901 2,5 0,8 1,6 49 20% 1.613
Totaal 97362 24,4 79 158 48,1 16.063

Conclusie:

Door toepassing van de WNC 35 zal een jaarlijks opbrengstverlies ontstaan van +/- 16.063 MWh. Een
verlies dat nagenoeg gelijk staat aan de opbrengst van 2 turbines. Dit opbrengstverlies is niet accepta-
bel en in de praktijk ook niet rendabel. Wanneer de gemeente een WNC 36 norm zou aanhouden ont-
staat geen opbrengstverlies.

Gezien het zeer grote opbrengstverlies bij toepassing van WNC 35, verzoekt Zuidlob Wind BV i.o. de
Gemeente Zeewolde om een normstelling van WNC 36 t.b.v. het milieubeschermingsgebied “Horster-
wold” toe te passen.

Met vriendelijke groet, Joost de Gooijer

Stationsweg 46, Postbus 8139, 6710 AC Ede Nederland
Tel.: +31 (0)318-556 900, Fax: +31(0)318-513581
Email : info@weom.nl, www.weom.nl
KVK nr: 30128858
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