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2015.11057 

befichtopbriefvan 15 juni 2015 en 23 juli 2015 

uwkenmerk 000.145.20/VRR/W /001 9 

ons kenmerk: 15013843/WV.15.063 

afdeling: Beheer en Onderhoud 

bij lage(n) 

behandeld door: A. Francke 

doorkiesnummer. 0118-631009 

GEMEENTE KAPELLE 
ingekomen 

0 8 OKT. 2015 

Gemeente Kapelle 
Postbus 79 
4420 AC KAPELLE 

onderwerp: Advies aanvraag omgevingsvergunning maken uitweg Grens Noord-Brabant - Goes (N289) 

verzonden: - 7 OKT. 2015 Mddelburg, 5 oktober 2015 

Geacht college, 

Hierbij zenden wij het door u gevraagde advies inzake aanvraag omgevingsvergunning van de heer 
S. Veldhuis, namens TenneT TSO B.V. inzake het hebben en onderhouden van een tijdelijke uitweg 
naar de provinciale weg Grens Noord-Brabant - Goes (N289) ter hoogte van km 46,410 te Kapelle. 

Wij verzoeken u ons een afschrift van uw besluit inzake bovengenoemd onderwerp toe te zenden . 
Overigens zullen wij bij TenneT TSO B.V. leges heffen die voortvloeien uit het door ons gegeven ad
vies. 

Mocht u nog vragen hebben , dan kunt u contact opnemen met de afdel ing Beheer en Onderhoud , Unit 
Droge Infrastructuur, telefoonnummer 0118-631011 . 

Hoogachtend, 

e, 
ithoofd Droge Infrastructuur. 
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Middelburg, 
nummer : 
Afdeling : 

5 oktober 2015 
15013843/WV.15.063 
Beheer en Onderhoud 

GEDEPUTEERDE STATEN VAN ZEELAND 

gelet op het verzoek om advies van het college van burgemeester en wethouders van de ge
meente Kapelle , d.d. 15 juni 2015; 
gezien de aanvraag van heerS. Veldhuis , namens TenneT TSO B.V., om een omgevingsver
gunning voor het hebben en onderhouden van een tijdelijke uitweg, d.d. 30 april 2015 en aanvul
ling d.d. 23 juli 2015; 
gezien de daaromtrent ingewonnen berichten ; 
gelet op artikel 6 en 13 van de Wegenverordening Zeeland (201 0) en op artikel 2.2 en 2.26 
van de Wet algemene bepalingen omgevingsrecht; 

adviseren: 

I. Aan TenneT TSO B.V. en haar rechtverkrijgenden , verder genoemd "vergunninghouder'', een om
gevingsvergunning te verlenen als bedoeld in artikel 13 juncto 6 van de Wegenverordening Zeeland, 
voor het hebben en onderhouden van een tijdelijke uitweg, aan de provinciale weg Grens Noord-Brabant 
- Goes (N289) , ter hoogte van km 46,410 een en ander zoals op de bij het verzoekschrift overleg
de tekening no. 315112-T002-C-S07 is aangegeven , met inachtneming van de volgende voorschrif
ten : 
1. in deze beschikking wordt verstaan onder "het unithoofd": het hoofd van de unit Droge 

Infrastructuur, telefoon: 0118-631011 ; 
2. met betrekking tot de technische uitvoering wordt verwezen naar de algemene voorschriften , 

twee weken voor de start van de werkzaamheden wordt een werkplan ter goedkeuring aan
geboden ;; 

3. de verharding tussen het fietspad/hoofdrijbaan en grens van het provinciaal eigendom zal be
staan uit een aaneengesloten bestrating, op het perceel dient voldoende parkeerruimte aanwe
zig te zijn die goed zichtbaar en bereikbaar is, parkeren op de weg het fietspad of de berm 
dient te allen tijde te worden voorkomen ; 

4. wanneer tot het plaatsen van een hek op de uitweg wordt overgegaan, wordt dit niet dichter bij 
de as van de weg geplaatst dan de grens van het provinciaal eigendom, terwijl de beweegbare 
delen niet naar de wegzijde mogen kunnen opendraaien; 

5. de werken worden zover het wegbelang daarbij betrokken is , uitgevoerd en onderhouden vol
gens aanwijzing en ten genoegen van het unithoofd, aan wie tenminste drie dagen van tevoren 
wordt kennisgegeven van het tijdstip, waarop met de uitvoering wordt begonnen ; 

6. indien het bij de uitvoering wensel ijk mocht blijken enige wijziging in de plaats of ligging van de 
werken te brengen, geschiedt deze wijziging niet dan in overleg met het unithoofd en na in
stemming van het college van burgemeester en wethouders ; 

7. tijdens de uitvoering van de werken worden zodanige maatregelen in overleg met, doch buiten 
verantwoordelijkheid van de betrokken ambtenaren genomen, dat het verkeer over de 
weg(en) steeds veilig kan plaats hebben en zo weinig mogelijk wordt gehinderd. Indien tijdelij
ke verkeersmaatregelen dienen te worden genomen, dan dient te geschieden volgens de 
CROW richtlijnen publicatie 96a en 96b (november 2014); 

8. voor te leveren grond en/of zand gelden de bepalingen zoals opgenomen in de Regeling bo
demkwaliteit. Dit betekent dat te leveren grond en/of zand niet verontreinigd mag zijn en dat 
moet worden voldaan aan de achtergrondwaarde zoals opgenomen in Bijlage B. ("Achter
grond-waarden en maximale waarden voor grond en baggerspecie") van genoemde Regeling 
bodemkwaliteit De ontheffinghouder dient hiertoe vooraf bemonstering of andere bewijsmid
delen aan het unithoofd te overleggen ; 
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9. de vergunninghouder is verplicht de redelijkerwijs mogelijke maatregelen te treffen , teneinde 
te voorkomen dat de vergunningverlenende instantie of derden als gevolg van het gebruik 
maken van de vergunning schade lijden . Indien de uit te voeren werken mede de belangen 
van derden raken , moet met deze(n) tijdig overleg worden gevoerd , teneinde die belangen zo 
min mogelijk te schaden ; 

10. de kosten voortvloeiend uit voorzieningen en maatregelen die de vergunningverlener zelf ten 
behoeve van de vergunninghouder en/of in verband met het beheer van het provinciewerk 
moet treffen en die veroorzaakt worden door de werkzaamheden en het gebruik van de wer
ken door de vergunninghouder, komen voor rekening van de vergunninghouder. 
Hieronder vallen onder meer de kosten verbonden aan de door de vergunningverlener te tref
fen verkeersmaatregelen en maatregelen en voorzieningen in het kader van opgetreden ca
lamiteiten; 

11. van calamiteiten en gebreken en andere onvolkomenheden moet onmiddellijk mededeling 
worden gedaan aan het unithoofd . In de hiervoor bedoelde gevallen dient de vergunninghou
der alle maatregelen te treffen , die zowel in het belang van een vlotte en veilige verkeersaf
wikkeling als in het belang van de instandhouding van het betrokken provinciewerk noodzake
lijk is; 

12. het behoorlijk onderhoud van de werken is en blijft ten laste van de vergunninghouder; 
13. de ontheffinghouder zal binnen 3 jaar na het onherroepelijk worden van het Rijksinpassingsplan , 

onverwijld moeten overgaan tot het verwijderen van die uitwegen. De hiermee gemoeide kosten 
komen voor rekening van de ontheffinghouder. 

11. Dat terzake nader overleg kan worden gepleegd met het onder I bedoelde unithoofd. 

111. De Provincie zal de vergunninghouder benaderen teneinde de privaatrechtelijke aspecten die ver
bonden zijn aan het gebruik van deze vergunning nader te regelen . 

gedeputeerde st 
namens dezen, 

2 



' T y r e n n e T 
^Ķ^^^ T a k i n g p o w e r f u r t h e r 

P o s t b u s 7 1 8 , 6 8 0 0 A S A r n h e m , N e d e r l a n d 

C o l l e g e v a n B u r g e m e e s t e r e n W e t h o u d e r s 
G e m e e n t e K a p e l l e 
T . a . v . D h r . M . d e G r o o t 
P o s t b u s 7 9 
4 4 2 0 A C K A P E L L E 

DATUM 

UW R E F E R E N T I E 

O N Z E R E F E R E N T I E 

B E H A N D E L D DOOR 

T E L E F O O N D I R E C T 

E-MAIL 

A A N T A L B I J L A G E N 

1 0 o k t o b e r 2 0 1 6 
H Z _ W A B O 2 0 1 5 2 0 3 
0 0 0 . 1 4 5 . 2 0 0 5 0 1 1 4 4 
W e n d a v a n D i j k 
0 2 6 3 7 3 2 9 7 5 
w e n d a . v a n . d i j k @ t e n n e t . e u 
1 2 

BETREFT W i j z i g i n g a a n v r a a g o m g e v i n g s v e r g u n n i n g Z u i d - W e s t 3 8 0 k V 

G e a c h t e h e e r d e G r o o t , 

O p 4 m a a r t 2 0 1 6 h e e f t u e e n o n t w e r p b e s l u i t o p o n z e a a n v r a a g o m o m g e v i n g s v e r g u n n i n g v o o r d e r e a l i s a t i e 
v a n d e h o o g s p a n n i n g s v e r b i n d i n g Z u i d - W e s t 3 8 0 k V - W e s t ( Z W 3 8 0 ) t e r i n z a g e g e l e g d . T e g e n h e t 
i n p a s s i n g s p l a n e n d e b i j b e h o r e n d e u i t v o e r i n g s b e s l u i t e n v o o r d e z e h o o g s p a n n i n g s v e r b i n d i n g z i j n m e e r d e r e 
z i e n s w i j z e n i n g e d i e n d . 

N a a r a a n l e i d i n g v a n d e z i e n s w i j z e n e n d e o v e r l e g g e n d i e g e d u r e n d e d e p r o c e d u r e h e b b e n p l a a t s g e v o n d e n 
m e t r e c h t h e b b e n d e n , z i j n w i j v o o r n e m e n s e e n a a n t a l w i j z i g i n g e n d o o r t e v o e r e n t e n a a n z i e n v a n d e 
v e r b i n d i n g e n d e r e a l i s a t i e d a a r v a n . M i d d e l s o n d e r h a v i g s c h r i j v e n l e g g e n w i j d e v o o r g e n o m e n w i j z i g i n g e n 
a a n u v o o r . W i j v e r z o e k e n o m d e g e g e v e n s m e e t e n e m e n u w v a s t t e s t e l l e n b e s l u i t e n d a a r m e e d e 
o m g e v i n g s v e r g u n n i n g g e w i j z i g d v a s t t e s t e l l e n . 

n r L o c a t i e W i j z i g i n g A a n l e i d i n g 

1 1 0 4 7 M a s t 1 0 4 7 i s 1 6 m v e r p l a a t s t r i c h t i n g d e p e r c e e l r a n d . Z i e n s w i j z e 1 2 0 

2 1 0 4 8 D e w e r k w e g i n n o o r d e l i j k e r i c h t i n g i s v e r v a l l e n Z i e n s w i j z e 1 2 0 

3 1 0 4 9 D e m a s t i s v e r a n d e r d v a n e e n s t e u n m a s t i n e e n t r e k m a s t i n v e r b a n d 

m e t e x t e r n e v e i l i g h e i d . 

H e t w e r k t e r r e i n i s a a n g e p a s t i v m d e a a n w e z i g h e i d v a n e e n 

b u i s l e i d i n g . 

D e w e r k w e g i s d o o r g e t r o k k e n i n w e s t e l i j k e r i c h t i n g n a a r d e 

E v e r s d i j k s e B r e d e w e g 

V e r z o e k v a n T e n n e T 

V e r z o e k v a n T e n n e T 

V e r z o e k v a n g r o n d e i g e n a a r 

4 1 0 5 0 D e m a s t i s m e t 5 m e t e r v e r h o o g d i n v e r b a n d m e t e x t e r n e v e i l i g h e i d . V e r z o e k v a n T e n n e T 

5 1 0 5 1 H e t w e r k t e r r e i n i s a a n g e p a s t i v m d e a a n w e z i g h e i d v a n e e n V e r z o e k v a n T e n n e T 

T e n n e T T S O B . V . Bezoekadres U t r e c h t s e w e g 3 1 0 , A r n h e m Postadres P o s t b u s 7 1 8 , 6 8 0 0 A S A r n h e m 
Factuuradres P o s t b u s 4 2 8 , 6 8 0 0 A K A r n h e m Handelsregister A r n h e m 0 9 1 5 5 9 8 5 
Telefoon 0 8 0 0 8 3 6 6 3 8 8 Fax 0 2 6 3 7 3 1 1 1 2 Internet w w w . t e n n e t . e u 



' T y r e n n e T 
^Ķ^^^ T a k i n g p o w e r f u r t h e r 

DATUM 

PAGINA 

T e n n e T T S O B . V . 
1 0 o k t o b e r 2 0 1 5 
2 v a n 2 

b u i s l e i d i n g 

6 1 0 5 4 H e t l i e r t e r r e i n i s a a n g e p a s t i v m d e a a n w e z i g h e i d v a n e e n b u i s l e i d i n g V e r z o e k v a n T e n n e T 

7 1 0 6 0 D e p a r k e e r s t r o o k i s a a n d e a n d e r e k a n t v a n d e w e r k w e g g e p l a a t s t 
i v m d e b e w e r k b a a r h e i d v a n h e t p e r c e e l 

V e r z o e k v a n T e n n e T 

W i j v e r z o e k e n u o m e e n a a n t a l g e g e v e n s i n d e h u i d i g e a a n v r a a g t e v e r v a n g e n d o o r o n d e r h a v i g e g e g e v e n s . 
I n d e b i j g e v o e g d e a a n g e p a s t e b i j l a g e n l i j s t i s g e a r c e e r d w e e r g e g e v e n w e l k e b i j l a g e n a a n g e p a s t z i j n . 

b i j l a g e 1 a - o v e r z i c h t s k a a r t tracé g e m e e n t e K a p e l l e (vervangen) 
b i j l a g e 1 b - m a s t e n l i j s t g e m e e n t e K a p e l l e (vervangen) 

b i j l a g e 1 c - m a s t e n b o e k g e m e e n t e K a p e l l e (toevoegen) 

b i j l a g e 2 - v e r g u n n i n g s k a a r t e n w e r k w e g e n e n w e r k t e r r e i n e n 
vervangen bladen mast 1047, 1048, 1049, 1050P1, 1050P2, 1051, 1054 en 1060 

b i j l a g e 3 - l i j s t k a d a s t r a l e g e g e v e n s e n m a s t g e g e v e n s 
b i j l a g e 4 - l e n g t e p r o f i e l e n d e e l g e b i e d 1 e n d e e l g e b i e d 2 (vervangen) 
b i j l a g e 6 - a . O n t w e r p d o s s i e r m a s t e n f a m i l i e Z W 3 8 0 (vervangen) 

a 1 . O n t w e r p t e k e n i n g m a s t t y p e Z W M 6 H K 4 0 0 + 5 (toevoegen) 
a 2 . B e r e k e n i n g p r i n c i p e o n t w e r p m a s t t y p e Z W M 6 H K 4 0 0 + 5 (toevoegen) 

a 3 . T e k e n i n g p r i n c i p e o n t w e r p f u n d a m e n t m a s t t y p e Z W M 6 H K 4 0 0 + 5 (toevoegen) 
a 4 . B e r e k e n i n g p r i n c i p e o n t w e r p f u n d a m e n t m a s t t y p e Z W M 6 H K 4 0 0 + 5 (toevoegen) 

b i j l a g e 1 3 - s i t u a t i e t e k e n i n g e n (vervangen) 

W i j m e n e n d a t d e v o o r g e s t e l d e w i j z i g i n g e n o n d e r g e s c h i k t e w i j z i g i n g e n b e t r e f f e n d i e g e e n b e l a n g e n v a n 
d e r d e n s c h a d e n . W i j v e r z o e k e n u o m o n d e r h a v i g e g e g e v e n s m e e t e n e m e n i n u w b e s l u i t e n d a a r m e e d e 
o m g e v i n g s v e r g u n n i n g g e w i j z i g d v a s t t e s t e l l e n . 

W i j h o p e n u h i e r m e e v o l d o e n d e t e h e b b e n geïnformeerd. I n g e v a l v a n v r a g e n o f o n d u i d e l i j k h e d e n v e r z o e k e n 
w i j u c o n t a c t m e t o n s o p t e n e m e n . 

 
 

  

   
    



G E M E E N T E K A P E L L E 
!ngökûmen 

í l\ OKI. 2016 

U i l 
2016.12724 

Ministerie van Economische Zaken 

> R e t o u r a d r e s P o s t b u s 2 0 4 0 1 2 5 0 0 E K D e n H a a g 

H e t C o l l e g e v a n B u r g e m e e s t e r e n W e t h o u d e r s v a n d e g e m e e n t e K a p e l l e 
T . a . v . d e h e e r M . d e G r o o t 
P o s t b u s 7 9 
4 4 2 0 A C K A P E L L E 

D a t u m 1 3 o k t o b e r 2 0 1 6 

B e t r e f t Z u i d - W e s t 3 8 0 k V w e s t : t e r m i j n s t e l l i n g d e f i n i t i e v e b e s l u i t e n 

G e a c h t e h e e r D e G r o o t , 
Z o a l s u w e e t , w o r d t m o m e n t e e l m e t t o e p a s s i n g v a n d e rijkscoördinatieregeling 
( a r t i k e l 3 . 3 5 , e e r s t e l i d , v a n d e W e t r u i m t e l i j k e o r d e n i n g ) d e b e s l u i t v o r m i n g 
v o o r b e r e i d v o o r h e t p r o j e c t Z u i d - W e s t 3 8 0 k V w e s t . V o o r d i t p r o j e c t z i j n o n d e r 
a n d e r e b e s l u i t e n n o d i g w a a r v o o r u b e v o e g d g e z a g b e n t . I k w i l u h i e r b i j b e d a n k e n 
v o o r u w m e d e w e r k i n g b i j h e t v e r l o o p v a n d e p r o c e d u r e t o t n u t o e . 

Directoraat-generaal 
Energie, Telecom 8 . 
Mededinging 
D i r e c t i e E n e r g i e e n O m g e v i n g 

Bezoekadres 
B e z u i d e n h o u t s e w e g 7 3 
2 5 9 4 A C D e n H a a g 

Postadres 
P o s t b u s 2 0 4 0 1 
2 5 0 0 E K D e n H a a g 

Factuuradres 
P o s t b u s 1 6 1 8 0 
2 5 0 0 B D D e n H a a g 

Overheidsidentificatienr 
0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 3 2 1 4 3 6 9 0 0 0 

T 0 7 0 3 7 9 8 9 1 1 ( a l g e m e e n ) 
w w w . r i j k s o v e r h e i d . n l / e z 

Behandeld door 
d r s . S . v a n W e y e n b e r g - Q u i k 

T 0 7 0 3 7 9 6 3 9 3 
F 0 7 0 3 7 9 7 8 4 1 
s . v a n w e y e n b e r g - q u i k @ m i n e z . n l 

Ons kenmerk 
D G E T M - E O I 1 6 1 5 4 4 5 3 

Uw kenmerk 

D e z e b r i e f b e v a t d e t e r m i j n s t e l l i n g v o o r d e d e s b e t r e f f e n d e b e s l u i t e n . I k m e r k o p Bijiage(n) 
d a t p e r b e s t u u r s o r g a a n één b r i e f i s v e r z o n d e n d i e d u s o p m e e r d e r e b e s l u i t e n 1 

b e t r e k k i n g k a n h e b b e n . 

V a n 4 m a a r t 2 0 1 6 t o t e n m e t 1 4 a p r i l 2 0 1 6 h e b b e n d e o n t w e r p - b e s l u i t e n m e t 
b e t r e k k i n g t o t d i t p r o j e c t t e r i n z a g e g e l e g e n , w a a r n a e r 1 1 2 6 z i e n s w i j z e n z i j n 
o n t v a n g e n . D e z e z i e n s w i j z e n z i j n i n d e N o t a v a n B e a n t w o o r d i n g Z i e n s w i j z e n 
s a m e n g e v a t e n b e a n t w o o r d . D e z e w o r d t t e g e l i j k m e t h e t I n p a s s i n g s p l a n e n d e 
o v e r i g e b e s l u i t e n t e r i n z a g e g e l e g d . D i t b e t e k e n t d a t d e d e f i n i t i e v e b e s l u i t v o r m i n g 
o v e r d i t p r o j e c t k a n p l a a t s v i n d e n . O v e r e e n k o m s t i g a r t i k e l 3 . 3 1 , e e r s t e l i d e n 
d e r d e l i d , a a n h e f e n o n d e r e , i n s a m e n h a n g m e t a r t i k e l 3 . 3 5 , v i e r d e l i d , v a n d e 
W e t r u i m t e l i j k e o r d e n i n g , w o r d t d e t e r m i j n v o o r d e f i n i t i e v e b e s l u i t v o r m i n g i n d i t 
g e v a l b e p a a l d d o o r d e M i n i s t e r v a n E c o n o m i s c h e Z a k e n . D e z e b r i e f v o o r z i e t 
d a a r i n . I k v e r z o e k u d e d e f i n i t i e v e , o n d e r t e k e n d e b e s l u i t e n d i e v e r b a n d h o u d e n 
m e t d i t p r o j e c t a a n m i j t o e t e s t u r e n o p d a t i k d e z e u i t e r l i j k o p 1 6 n o v e m b e r 2 0 1 6 
o n t v a n g . D i t b e t r e f t d e b e s l u i t e n o p d e a a n v r a g e n d i e g e n o e m d z i j n i n b i j l a g e 1 b i j 
d e z e b r i e f . 

I k w i j s u e r m e t n a d r u k o p d a t u i t s l u i t e n d d e M i n i s t e r v a n E c o n o m i s c h e Z a k e n , i n 
d i t p r o j e c t m e t t o e p a s s i n g v a n a r t i k e l 3 . 3 2 i n s a m e n h a n g m e t a r t i k e l 3 . 3 5 , v i e r d e 
l i d v a n d e W e t r u i m t e l i j k e o r d e n i n g , z o r g t v o o r d e b e k e n d m a k i n g e n d e 
m e d e d e l i n g v a n d e b e s l u i t e n o v e r e e n k o m s t i g d e d a a r v o o r g e l d e n d e w e t t e l i j k e 
v o o r s c h r i f t e n . D e b e d o e l i n g i s d e d e f i n i t i e v e b e s l u i t e n ( i n p a s s i n g s p l a n e n o v e r i g e 
b e s l u i t e n ) t e r i n z a g e t e l e g g e n o p 2 d e c e m b e r 2 0 1 6 . 

B i j h e t d o o r l o p e n v a n d e rijkscoördinatieregeling m a a k i k g e b r u i k v a n 
o n d e r s t e u n i n g d o o r B u r e a u E n e r g i e p r o j e c t e n . U k u n t u w b e s l u i t ( e n ) e n e v e n t u e l e 
a f s c h r i f t e n d a n o o k r i c h t e n a a n : 
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R i j k s d i e n s t v o o r O n d e r n e m e n d N e d e r l a n d 
B u r e a u E n e r g i e p r o j e c t e n 
M e v r . i r . C A . M o r s 
P o s t b u s 9 3 1 4 4 
2 5 0 9 A C D e n H a a g 

L e t o p d a t d e b e s l u i t e n z e l f g e r i c h t m o e t e n z i j n t o t d e a a n v r a g e r e n n i e t t o t 
B u r e a u E n e r g i e p r o j e c t e n . 

T o t s l o t w i l i k u n o g o n d e r d e a a n d a c h t b r e n g e n d a t a l l e v e r g u n n i n g a a n v r a g e n , 
v e r g u n n i n g e n e n a n d e r e r e l e v a n t e s t u k k e n o p i n t e r n e t w o r d e n g e p l a a t s t e n 
d a a r m e e v o o r e e n i e d e r z i j n t e r a a d p l e g e n . I n v e e l g e v a l l e n z u l l e n o p d e z e 
s t u k k e n o o k p e r s o o n s g e g e v e n s s t a a n v e r m e l d , z o a l s b i j v o o r b e e l d d e n a a m v a n 
e e n a a n v r a g e r o f d e n a a m v a n e e n b e h a n d e l e n d a m b t e n a a r . M e t o o g o p d e 
e e r b i e d i g i n g v a n d e p e r s o o n l i j k e l e v e n s s f e e r a n o n i m i s e e r t h e t M i n i s t e r i e v a n 
E c o n o m i s c h e Z a k e n i n z i j n e i g e n d o c u m e n t e n z o v e e l m o g e l i j k d e 
p e r s o o n s g e g e v e n s . I n d i e n u o p d e d o c u m e n t e n d i e u a a n l e v e r t , g e l e t o p d e 
o p e n b a a r m a k i n g d a a r v a n , e v e n e e n s g e e n p e r s o o n s g e g e v e n s w i l t v e r m e l d e n 
v e r z o e k i k u d e z e s t u k k e n g e a n o n i m i s e e r d b i j h e t M i n i s t e r i e v a n E c o n o m i s c h e 
Z a k e n a a n t e l e v e r e n . 

V o o r n a d e r e i n l i c h t i n g e n k u n t u z i c h w e n d e n t o t m e v r . d r s . S . v a n W e y e n b e r g -
Q u i k ( s . v a n w e y e n b e r g - q u i k @ m i n e z . n l ) b i j h e t M i n i s t e r i e v a n E c o n o m i s c h e Z a k e n . 

' s - G r a v e n h a g e , 

D e M i n i s t e r v a n E c o n o m i s c h e Z a k e n , 
n a m e n s d e z e : ff 

m e v r . d r s . I.K.Zfóst 
M T - l i d directié^Energie e n O m g e v i n g 

Deze brief is verzonden aan: 
* Het College van Burgemeester en Wethouders van de gemeente Borsele 
» Het College van Burgemeester en Wethouders van de gemeente Kapelle 
» Het College van Burgemeester en Wethouders van de gemeente Reimerswaal 
* Het College van Gedeputeerde Staten van de Provincie Zeeland 
» Het Dagelijks Bestuur van het Waterschap Scheldestromen 
» Prorail 
» Rijkswaterstaat 
» Rijksdienst voor Ondernemend Nederland (Team Natuur afdeling Flora- en 

Fauna wetgeving) 
» Ministerie van Economische Zaken (DG Agro en Natuur) 
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Bi j lage l : benodigde besluiten uitvoeringsmodule project Zuid-West 380 
kV west 

Bestuursorgaan Besluit 
G e m e e n t e B o r s e l e B e s l u i t a l s b e d o e l d i n a r t i k e l 2 . 1 l i d 1 o n d e r a 

W e t a l g e m e n e b e p a l i n g e n o m g e v i n g s r e c h t 
( W a b o ) ( o m g e v i n g s v e r g u n n i n g ) ; 
B e s l u i t a l s b e d o e l d i n a r t i k e l 2 . 1 l i d 1 o n d e r b 
W e t a l g e m e n e b e p a l i n g e n o m g e v i n g s r e c h t 
( W a b o ) ( o m g e v i n g s v e r g u n n i n g ) ; 
B e s l u i t a l s b e d o e l d i n a r t i k e l 2 . 1 l i d 1 o n d e r c 
W e t a l g e m e n e b e p a l i n g e n o m g e v i n g s r e c h t 
( W a b o ) ( o m g e v i n g s v e r g u n n i n g ) ; 
B e s l u i t a l s b e d o e l d i n a r t i k e l 2 . 1 l i d 1 o n d e r f 
W e t a l g e m e n e b e p a l i n g e n o m g e v i n g s r e c h t 
( W a b o ) ( o m g e v i n g s v e r g u n n i n g ) ; 
B e s l u i t a l s b e d o e l d i n a r t i k e l 2 . 1 l i d 1 o n d e r e 
W e t a l g e m e n e b e p a l i n g e n o m g e v i n g s r e c h t 
( W a b o ) ( o m g e v i n g s v e r q u n n i n q ) . 

G e m e e n t e K a p e l l e B e s l u i t a l s b e d o e l d i n a r t i k e l 2 . 1 l i d 1 o n d e r a 
W e t a l g e m e n e b e p a l i n g e n o m g e v i n g s r e c h t 
ŕWabof ( o m a e v i n a s v e r o u n n i n a V 
ļ v v u L / v—' j y v i * i y v« v i i i y —̂  v v--1 y c i i 11 111 i y j ţ 
B e s l u i t a l s b e d o e l d i n a r t i k e l 2 . 1 l i d 1 o n d e r b 
W e t a l g e m e n e b e p a l i n g e n o m g e v i n g s r e c h t 
( W a b o ) ( o m g e v i n g s v e r g u n n i n g ) ; 
D c S I U I L d l b U c U U c l U I I I d l L I K t r l 4 . 1 I I U 1 U l l U t r l C 

W e t a l g e m e n e b e p a l i n g e n o m g e v i n g s r e c h t 
( W a b o ) ( o m g e v i n g s v e r g u n n i n g ) ; 
B e s l u i t a l s b e d o e l d i n a r t i k e l 2 . 1 l i d 1 o n d e r e 
W e t a l g e m e n e b e p a l i n g e n o m g e v i n g s r e c h t 
( W a b o ) ( o m q e v i n g s v e r g u n n i n q ) . 

G e m e e n t e R e i m e r s w a a l B e s l u i t a l s b e d o e l d i n a r t i k e l 2 . 1 l i d 1 o n d e r a 
W e t a l g e m e n e b e p a l i n g e n o m g e v i n g s r e c h t 
( W a b o ) ( o m g e v i n g s v e r g u n n i n g ) ; 
B e s l u i t a l s b e d o e l d i n a r t i k e l 2 . 1 l i d 1 o n d e r b 
W e t a l g e m e n e b e p a l i n g e n o m g e v i n g s r e c h t 
( W a b o ) ( o m g e v i n g s v e r g u n n i n g ) ; 
B e s l u i t a l s b e d o e l d i n a r t i k e l 2 . 1 l i d 1 o n d e r c 
W e t a l g e m e n e b e p a l i n g e n o m g e v i n g s r e c h t 
( W a b o ) ( o m g e v i n g s v e r g u n n i n g ) ; 
B e s l u i t a l s b e d o e l d i n a r t i k e l 2 . 1 l i d 1 o n d e r e 
W e t a l g e m e n e b e p a l i n g e n o m g e v i n g s r e c h t 
( W a b o ) ( o m g e v i n g s v e r q u n n i n q ) . 

P r o v i n c i e Z e e l a n d B e s l u i t a l s b e d o e l d i n art ikel ľ l i d 2 o n d e r c 
W e q e n v e r o r d e n i n g Z e e l a n d 2 0 1 0 ( o n t h e f f i n g 
P r o v i n c i a l e w e g e n v e r o r d e n i n q ) 

W a t e r s c h a p B e s l u i t a l s b e d o e l d i n a r t i k e l 6 . 5 o n d e r b 

P a g i n a 3 v a n 4 



Directoraat-generaal 
Energie, Telecom 81 
Mededinging 
D i r e c t i e E n e r g i e e n O m g e v i n g 

Ons kenmerk 
D G E T M - E O I 1 6 1 5 4 4 5 3 

S c h e l d e s t r o m e n W a t e r w e t , ( W a t e r v e r g u n n i n g ) ; 
B e s l u i t a l s b e d o e l d i n a r t i k e l 6 . 5 o n d e r c 
W a t e r w e t ( W a t e r v e r q u n n i n g ) . 

P r o r a i l B e s l u i t a l s b e d o e l d i n a r t i k e l 1 9 l i d 1 
S p o o r w e g w e t ( o n t h e f f i n q S p o o r w e g w e t ) . 

R i j k s w a t e r s t a a t B e s l u i t a l s b e d o e l d i n a r t i k e l 2 l i d 1 W e t b e h e e r 
R i j k s w a t e r s t a a t s w e r k e n ; - B e s l u i t a l s b e d o e l d i n 
a r t i k e l 6 . 5 o n d e r c W a t e r w e t ( w a t e r v e r q u n n i n g ) . 

R i j k s d i e n s t v o o r 
O n d e r n e m e n d N e d e r l a n d 
( T e a m N a t u u r a f d e l i n g 
F l o r a - e n F a u n a w e t g e v i n g ) 

B e s l u i t a l s b e d o e l d i n a r t i k e l 7 5 l i d 3 F l o r a - e n 
F a u n a w e t ( o n t h e f f i n g F l o r a e n F a u n a w e t -
d r a a d s l a c h t o f f e r s o n d e r v o g e l s i n g e b r u i k s f a s e ) ; 
B e s l u i t a l s b e d o e l d i n a r t i k e l 7 5 l i d 3 F l o r a - e n 
F a u n a w e t ( o n t h e f f i n g F l o r a e n F a u n a w e t -
v e r s t o r i n g f l o r a e n f a u n a i n a a n l e g f a s e ) . 

M i n i s t e r i e v a n 
E c o n o m i s c h e Z a k e n ( D G 
A g r o e n N a t u u r ) 

B e s l u i t a l s b e d o e l d i n a r t i k e l 1 6 l i d 1 e n a r t i k e l 
1 9 d l i d 1 N a t u u r b e s c h e r m i n g s w e t ( v e r g u n n i n g 
N a t u u r b e s c h e r m i n g s w e t ) . 
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G e m e e n t e K a p e l l e 
T . a . v . d h r . M . D e G r o o t 
P o s t b u s 7 9 
4 4 2 0 A C K A P E L L E 

onze referentie 
behandeld door 
telefoon 
verzoek 
bijlage(n) 
onderwerp 

d o s s i e r 2 0 1 5 - 3 7 O M / L E 
L. E r b i s i m 
( 0 1 1 3 ) 8 8 4 3 8 0 
e - m a i l d . d . 1 9 - 1 0 - 2 0 1 6 
g e e n 
A d v i e s i n z a k e w i j z i g i n g e n i n g e m e e n t e K a p e l l e o p o n t w e r p b e s l u i t e n I 
v e r g u n n i n g s a a n v r a a g v o o r h e t p r o j e c t Z u i d - W e s t 3 8 0 k V - W e s t , 
h o o g s p a n n i n g s v e r b i n d i n g t u s s e n B o r s s e l e e n R i l l a n d . 

P O S T A D R E S 
P o s t b u s 5 0 1 3 

4 3 3 0 K A M i d d e l b u r g 

A D R E S S E N 
A . F o k k e r s t r a a t 8 

4 4 6 2 E T G o e s 

S t a t i o n s p a r k 2 8 
4 4 6 2 D Z G o e s 

T e l e f o o n 0 1 1 3 7 4 1 1 0 0 
w w w . D N W G . n l 
i n f o @ D N W G . n l 

B A N K 
B I C : R A B O N L 2 U 

N L 3 6 R A B O 0 3 0 8 5 6 8 4 3 5 

K . v . K . M i d d e l b u r g n r . 2 2 0 5 2 0 3 4 
B T W n r . N L 8 1 1 5 6 3 2 8 5 B 0 1 

G e a c h t C o l l e g e , 
G o e s , 2 6 o k t o b e r 2 0 1 6 

I n a n t w o o r d o p u w e - m a i l v a n 1 9 o k t o b e r 2 0 1 6 , w a a r i n u a d v i e s v r a a g t i n v e r b a n d 
m e t g e w i j z i g d e v e r g u n n i n g s a a n v r a a g , i n v e r b a n d m e t d e r e a l i s a t i e v a n h e t p r o j e c t 
Z u i d - W e s t 3 8 0 k V - W e s t , h o o g s p a n n i n g s v e r b i n d i n g ( R i j k s i n p a s s i n g p l a n ) t u s s e n 
B o r s s e l e e n R i l l a n d , m a k e n w i j g r a a g g e b r u i k v a n d i e g e l e g e n h e i d . 

1. Inleiding 
D E L T A I n f r a B . V . v o e r t i n o p d r a c h t v a n E n d u r i s B . V . ( v o o r h e e n b e k e n d a l s D E L T A 
N e t w e r k b e d r i j f B . V . ) h e t o m g e v i n g s b e h e e r u i t e n b e h e e r t e n o n d e r h o u d t n a m e n s d e 
r e g i o n a l e n e t b e h e e r d e r E n d u r i s B . V . d e e l e k t r i c i t e i t s - e n g a s n e t t e n b i n n e n d e 
g r e n z e n v a n d e p r o v i n c i e Z e e l a n d . U d i e n t d e z e r e a c t i e d a n o o k t e b e s c h o u w e n a l s 
e e n r e a c t i e v a n E n d u r i s B . V . 

W i j h e b b e n d e a a n g e g e v e n w i j z i g i n g e n o p h e t o n t w e r p b e s l u i t g e a n a l y s e e r d e n 
b e o o r d e e l d . W i j m e r k e n o p d a t i n h e t p l a n g e b i e d d i v e r s e o n d e r g r o n d s e e n 
b o v e n g r o n d s e i n f r a s t r u c t u u r v a n E n d u r i s B . V . i s g e s i t u e e r d . H e t v o o r g e n o m e n a a n t e 
l e g g e n e n t e a m o v e r e n hoogspanningstracé d o o r k r u i s e n o p e n / o f l o p e n p a r a l l e l a a n 
d e o n d e r g r o n d s e e n b o v e n g r o n d s e i n f r a s t r u c t u u r ( v e r d e r : a s s e t s ) o p v e r s c h i l l e n d e 
p l a a t s e n . W i j l i c h t e n d a t h i e r o n d e r t o e . 

2. Aanleiding 
V o o r z o v e r d e h u i d i g e b e s c h i k b a r e i n f o r m a t i e e e n g o e d e b e o o r d e l i n g t o e l a a t , h e b b e n 
d e b e o o g d e w i j z i g i n g e n m o g e l i j k g e v o l g e n v o o r d e a l h i e r a a n w e z i g e a s s e t s . O m d i e 
r e d e n h e b b e n w i j e e n z i e n s w i j z e i n g e d i e n d o p h e t g e n o e m d e i n p a s s i n g s p l a n e n t o t 
o p h e d e n h e b b e n w i j n o g g e e n r e a c t i e o n t v a n g e n . 

W a n n e e r e e n h o o g s p a n n i n g s v e r b i n d i n g i n d e n a b i j h e i d v a n s t a l e n b u i s l e i d i n g e n 
( o b j e c t e n ) i s g e l e g e n , k u n n e n d e e l e k t r o m a g n e t i s c h e v e l d e n i n v l o e d u i t o e f e n . O m d i e 
r e d e n h e b b e n w i j o n z e z o r g e n b e k e n d g e m a a k t b i j d e i n i t i a t i e f n e m e r , i n m i d d e l s l o p e n 
h i e r v o o r d e n o d i g e o n d e r z o e k e n . E c h t e r t o t o p h e d e n z i j n d e u i t k o m s t e n n o g n i e t 
b e k e n d . D e r h a l v e v e r z o e k e n w i j u d e v o l g e n d e v o o r w a a r d e i n d e v e r g u n n i n g o p t e 
n e m e n : " D e hoogspanningsverbinding wordt pas in bedrijf genomen c.q. onder 
spanning gezet nadat onomstreden en onomstotelijk aangetoond is dat de EMC-
beïnvloeding van de hoogspanningsverbinding op de ondergrondse infrastructuur, 
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conform de huidige normen NEN-EN 15280 8. NEN 3654 geen negatieve invloed in 
wat voor vorm dan ook op de ondergrondse infrastructuur van voornoemde partij." 

U i t d e s t u k k e n w a a r i n d e b e o o g d e g e w i j z i g d e tracé b i j m a s t 1 0 4 7 ( e . v . ) k u n n e n w i j 
g e e n c o n c l u s i e t r e k k e n . O m d a t d e c o n s e q u e n t i e s o p d e a s s e t s ( n o g ) n i e t d u i d e l i j k i s 
e n i n h o e v e r r e d e z e w i j z i g i n g g a a t h e b b e n o p h e t h e l e tracé e n d e E M C -
beïnvloeding. 

G r a a g a t t e n d e r e n w i j u e r o p d a t d e a s s e t s t e a l l e n t i j d e v r i j t o e g a n k e l i j k e n 
b e r e i k b a a r d i e n e n t e b l i j v e n i n d e n i e u w e s i t u a t i e e n / o f t i j d e n s d e w e r k z a a m h e d e n 
( w e r k t e r r e i n e n , t o e g a n g s w e g e n e t c ) . I n d i e n d e o n g e s t o o r d e l i g g i n g n i e t l a n g e r 
g e b o r g d i s , v e r z o e k e n w i j u , d a n w e l d e i n i t i a t i e f n e m e r o n s d e r h a l v e t i j d i g i n k e n n i s t e 
s t e l l e n v a n d e v o o r g e n o m e n w e r k z a a m h e d e n . V o o r w e r k z a a m h e d e n i n d e n a b i j h e i d 
v a n d e a s s e t s d i e n t s c h r i f t e l i j k t o e s t e m m i n g a a n g e v r a a g d t e w o r d e n , w e l k e o o k u i t 
e e n K L I C - m e l d i n g z a l v o l g e n . 

V o o r a f g a a n d a a n d e v a s t s t e l l i n g v a n h e t b e s l u i t v o o r d e g e w i j z i g d e tracé i s h e t 
n o o d z a k e l i j k o m d e r e s u l t a t e n v a n d e r a p p o r t e n t e r u g t e z i e n o p w e l k e w i j z e e r t e n 
a a n z i e n v a n h e t b e o o g d e h o o g s p a n n i n g tracé ( k a b e l s e n m a s t e n ) r e k e n i n g i s 
g e h o u d e n m e t d e a s s e t s . U i t d e r e s u l t a t e n e n / o f e e n K L I C - m e l d i n g z a l b l i j k e n o f e r 
m a a t r e g e l e n e n / o f a a n p a s s i n g e n n o d i g z i j n . P a s d a a r n a k a n e r e e n i n h o u d e l i j k 
a d v i e s g e g e v e n k u n n e n w o r d e n . 

G e l e t o p b o v e n s t a a n d e v e r z o e k e n w i j u w c o l l e g e v r i e n d e l i j k o m e e r s t d u i d e l i j k h e i d t e 
k r i j g e n o p d e b o v e n g e n o e m d e z a k e n e n / o f m e t d e i n i t i a t i e f n e m e r i n c o n t a c t t e t r e d e n 
e n i n d e o m g e v i n g s v e r g u n n i n g o p t e n e m e n o m n a d e r i n v u l l i n g t e g e v e n a a n h e t 
g e s t e l d e v o o r s c h r i f t e n z o n o d i g n a d e r v o o r t e s c h r i j v e n d a t m a a t r e g e l e n g e t r o f f e n 
d i e n e n t e w o r d e n o m d e a s s e t s v e i l i g t e s t e l l e n . 

T e v e n s b e h o u d e n w i j o n s h e t r e c h t v o o r o m d e v o o r w a a r d e n n a a r a a n l e i d i n g v a n d e 
r a p p o r t e n a a n t e v u l l e n m e t n a d e r e a r g u m e n t e n v o o r e e r d e r ( i n d e z e b r i e f ) 
b e h a n d e l d e o n d e r d e l e n 

W i j v e r t r o u w e n u h i e r m e d e v o l d o e n d e t e h e b b e n geïnformeerd. M o c h t u n a a r 
a a n l e i d i n g v a n d e z e r e a c t i e v r a g e n h e b b e n , d a n v e r n e m e n w i j d a t g r a a g v a n u . 

Metļ v r i e n d e l i j k g r o e t , 

LeyfeLÉrbisim 
G r o n d z a k e n S V e r g u n n i n g e n 
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G E M E E N T E K A P E L L E 
i n g e k o m e n 

2 7 O K T . 2 0 1 6 
l l l l l 

2 0 1 6 . 1 3 4 0 7 īīīí DELTA 
netwerkgroep 

DELTA INFRA B.V. 

~ . , , I , P O S T A D R E S 
G e m e e n t e K a p e l l e P o s t b u s 5 0 1 3 
T . a . v . d h r . M . D e G r o o t 4 3 3 0 K A M i d d e l b u r g 
P O S t b U S 7 9 A D R E S S E N 

4 4 2 0 A C K A P E L L E
 A ™ ™

a t 8 

4 4 6 2 E T G o e s 

S t a t i o n s p a r k 2 8 
4 4 6 2 D Z G o e s 

onze referentie d o s s i e r 2 0 1 5 - 3 7 O M / L E T , , „ M * » 4 M 
T e l e f o o n 0 1 1 3 7 4 1 1 0 0 

behandeld door L. E r b i s i m w w w . D N W G n i 

telefoon ( 0 1 1 3 ) 8 8 4 3 8 0 i n f b @ D N W G . n l 

verzoek e - m a i l d . d . 1 9 - 1 0 - 2 0 1 6 B A N K 
, B I C : R A B O N L 2 U 

bijlage(n) g e e n N L 3 6 R A B O 0 3 0 8 5 6 8 4 3 5 

onderwerp A d v i e s i n z a k e w i j z i g i n g e n i n g e m e e n t e K a p e l l e o p o n t w e r p b e s l u i t e n I „ „ ā i j j 
~ 1 = 1 = 1 = 1 1- K . v . K . M i d d e l b u r g nr . 2 2 0 5 2 0 3 4 

v e r g u n n i n g s a a n v r a a g v o o r h e t p r o j e c t Z u i d - W e s t 3 8 0 k V - W e s t , B T W n r . N L 8 H 5 6 3 2 8 5 B O I 

h o o g s p a n n i n g s v e r b i n d i n g t u s s e n B o r s s e l e e n R i l l a n d . 
G o e s , 2 6 o k t o b e r 2 0 1 6 

G e a c h t C o l l e g e , 

I n a n t w o o r d o p u w e - m a i l v a n 1 9 o k t o b e r 2 0 1 6 , w a a r i n u a d v i e s v r a a g t i n v e r b a n d 
m e t g e w i j z i g d e v e r g u n n i n g s a a n v r a a g , i n v e r b a n d m e t d e r e a l i s a t i e v a n h e t p r o j e c t 
Z u i d - W e s t 3 8 0 k V - W e s t , h o o g s p a n n i n g s v e r b i n d i n g ( r i j k s i n p a s s i n g p l a n ) t u s s e n 
B o r s s e l e e n R i l l a n d , m a k e n w i j g r a a g g e b r u i k v a n d i e g e l e g e n h e i d e n k u n n e n u h e t 
v o l g e n d e m e l d e n . 

1. Inleiding 
D E L T A I n f r a B . V . v o e r t i n o p d r a c h t v a n D O W B e n e l u x B . V . ( h i e r n a : D O W ) h e t 
o m g e v i n g s b e h e e r u i t . U d i e n t d e z e r e a c t i e d a n o o k t e b e s c h o u w e n a l s e e n r e a c t i e 
v a n D O W . 

W i j h e b b e n d e a a n g e g e v e n w i j z i g i n g e n o p h e t o n t w e r p b e s l u i t g e a n a l y s e e r d e n 
b e o o r d e e l d . N a b e s t u d e r i n g v a n d e a a n g e g e v e n w i j z i g i n g e n m e r k e n w i j o p d a t i n h e t 
p l a n g e b i e d d i v e r s e o n d e r g r o n d s e i n f r a s t r u c t u u r v a n n e t w e r k b e h e e r d e r s i s 
g e s i t u e e r d . H e t v o o r g e n o m e n a a n t e l e g g e n hoogspanningstracé e n d e t e a m o v e r e n 
h o o g s p a n n i n g s l i j n e n e n m a s t e n d o o r k r u i s e n o p e n / o f l o p e n p a r a l l e l a a n d e 
o n d e r g r o n d s e b u i s l e i d i n g e n / i n f r a s t r u c t u u r o p v e r s c h i l l e n d e p l a a t s e n . T e v e n s w o r d e n 
e r i n d e n a b i j h e i d v a n d e b u i s l e i d i n g e n m a s t e n g e b o u w d . W i j h e b b e n g e r e a g e e r d o p 
h e t i n p a s s i n g s p l a n , e c h t e r h e t l i j k t e r o p d a t d e d o o r o n s i n g e d i e n d e b e z w a r e n , z o a l s 
e x t e r n e v e i l i g h e i d g e d e e l t e l i j k i s m e e g e n o m e n . 

V o o r z o v e r d e h u i d i g e b e s c h i k b a r e i n f o r m a t i e e e n g o e d e b e o o r d e l i n g t o e l a a t , h e b b e n 
d e b e o o g d e w i j z i g i n g e n m o g e l i j k g e v o l g e n v o o r d e a l h i e r a a n w e z i g e o n d e r g r o n d s e 
i n f r a s t r u c t u u r . W i j l i c h t e n d a t h i e r o n d e r t o e . 

2. Aanleiding 
I n d e n a b i j h e i d v a n h e t v o o r g e n o m e n a a n t e l e g g e n e n t e a m o v e r e n 
hoogspanningstracé, b e v i n d t z i c h d e D O W - b u i s l e i d i n g . D e D O W - b u i s l e i d i n g i s 
b e d o e l d v o o r h e t t r a n s p o r t v a n p r o p y l e e n e n w o r d t b e d r e v e n o n d e r e e n m a x i m a l e 
b e d r i j f s d r u k v a n 1 0 0 0 k p a ( 1 0 0 b a r ) . D e b u i s l e i d i n g v a l t d a a r m e e o n d e r h e t B e s l u i t 
e x t e r n e v e i l i g h e i d b u i s l e i d i n g e n ( B e v b ) . 
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U i t d e a a n g e l e v e r d e s t u k k e n i s n i e t d u i d e l i j k w a t v o o r i n v l o e d d e s p e c i f i e k e 
w i j z i g i n g ( e n ) i n d e g e m e e n t e K a p e l l e o p d e b u i s l e i d i n g ( e n ) g a a t z i j n . W i j h e b b e n d e 
b e o o g d e g e w i j z i g d e t r a c e ' s b i j m a s t : 1 0 4 7 , 1 0 4 8 , 1 0 4 9 , 1 0 5 0 P 1 , 1 0 5 1 P 2 , 1 0 5 1 , 1 0 5 4 
e n 1 0 6 0 e n d e p e r c e l e n b e o o r d e e l d . D a a r b i j d i e n e n w i j o p t e m e r k e n d a t e r m e e r d e r e 
s t a l e n l e i d i n g e n v a n d i v e r s e n e t b e h e e r d e r b i n n e n h e t p l a n g e b i e d z i j n g e l e g e n . Z o a l s 
b i j u o o k b e k e n d h e b b e n e e n g r o o t a a n t a l n e t b e h e e r d e r s d e z o r g e n g e u i t o v e r d e 
i n v l o e d v a n d e h o o g s p a n n i n g s v e r b i n d i n g o p d e o n d e r g r o n d s e i n f r a s t r u c t u u r . W i j 
v r a g e n u w a a n d a c h t v o o r h e t v o l g e n d e . 

A) Elektromagnetische compatibiliteit (EMC)-beïnvloeding 
H e t i s e v i d e n t d a t e r s p r a k e v a n i n v l o e d i s o p b u i s l e i d i n g e n d o o r h e t 
e l e k t r o m a g n e t i s c h e v e l d v a n d e h o o g s p a n n i n g s v e r b i n d i n g . D e g e v o l g e n v o o r d e 
o n d e r g r o n d s e i n f r a s t r u c t u u r v a n h e t v o o r g e n o m e n hoogspanningstracé, c o n f o r m d e 
h u i d i g e ( N e d e r l a n d s e e n E u r o p e s e ) n o r m e n N E N 1 5 2 8 0 S 3 6 5 4 z i j n v o o r a l s n o g o p 
b a s i s v a n d e b e s c h i k b a r e i n f o r m a t i e n i e t v o l l e d i g i n t e s c h a t t e n . I n m i d d e l s z i j n e n 
w o r d e n v e r s c h i l l e n d e o n d e r z o e k e n u i t g e v o e r d o m t e b e p a l e n i n h o e v e r r e d e m a s t e n 
e n / o f d e h o o g s p a n n i n g s k a b e l s d e b u i s l e i d i n g e n g a a t beïnvloeden. E c h t e r d e 
r e s u l t a t e n z i j n n o g n i e t b e k e n d , d a a r b i j i s o o k d e v r a a g i n h o e v e r r e d e z e w i j z i g i n g e n 
d a a r i n z i j n / w o r d e n m e e g e n o m e n . 

G e l e t o p d e v o o r g e n o m e n w i j z i g i n g e n m i s s e n w i j t e v e n s d e o n d e r b o u w i n g w a t d e 
r e l a t i e i s t o t v a n d e w i j z i g i n g t o t e x t e r n e v e i l i g h e i d : 

1 . I n h o e v e r r e g a a n d e g e w i j z i g d e l o c a t i e v a n d e h o o g s p a n n i n g s m a s t ( e n ) d e 
b u i s l e i d i n g ( e n ) beïnvloeden? 

2 . I n h o e v e r r e g a a t d e g e w i j z i g d e m a s t - t y p e v e r a n d e r i n g v a n e e n 'steunmasť 
n a a r e e n 'trekmasť d e b u i s l e i d i n g ( e n ) beïnvloeden? 

3 . W a t v o o r c o n s e q u e n t i e g a a t h e t p l a a t s e n v a n d e d u i k e r e n I o f h e t p l a a t s e n 
v a n e e n j u k h e b b e n o p d e b u i s l e i d i n g ( e n ) ? 

4 . H o e i s d a t v e r d e r e g e r e g e l d v o o r d e w e r k t e r r e i n ( e n ) e n h e t n e m e n v a n 
e v e n t u e l e m a a t r e g e l e n ? 

W i j v e r z o e k e n u , d a n w e l i n i t i a t i e f n e m e r , o m d e b o v e n g e n o e m d e v r a g e n t e 
b e a n t w o o r d e n , z o d a t w i j h e t v e r z o e k v o l l e d i g k u n n e n b e o o r d e l e n e n e e n a d v i e s 
k u n n e n g e v e n . 

D e r h a l v e v e r z o e k e n w i j u t e v e n s d e v o l g e n d e v o o r w a a r d e i n d e v e r g u n n i n g o p t e 
n e m e n : " D e hoogspanningsverbinding wordt pas in bedrijf genomen c.q. onder 
spanning gezet nadat onomstreden en onomstotelijk aangetoond is dat de EMC-

beïnvloeding van de hoogspanningsverbinding op de ondergrondse infrastructuur, 
conform de huidige normen NEN-EN 15280 Å NEN 3654 geen negatieve invloed in 
wat voor vorm dan ook op de ondergrondse infrastructuur van voornoemde partij." 

B) Kwantitatieve risicoanalyse (QRA) 
D a a r b i j i s n i e t d u i d e l i j k o f e r e e n k w a n t i t a t i e v e r i s i c o a n a l y s e ( Q R A ) i s u i t g e v o e r d e n 
o f e r g e k e k e n i s n a a r d e f a a l f r e q u e n t i e v a n e e n b u i s l e i d i n g o p z i c h z e l f s t a a n d e n h o e 
d i t z i c h v e r h o u d t t o t r e l a t i e m e t d e n a a s t g e l e g e n b u i s l e i d i n g e n d e c u m u l a t i e v e - e n 
d o m i n o e f f e c t e n d i e d a a r d o o r m o g e l i j k k a n o n t s t a a n e n e l k a a r k u n n e n beïnvloeden. 
I s o n d e r z o e k g e d a a n n a a r d e z e e f f e c t e n ? M o c h t e e n d e r g e l i j k o n d e r z o e k h e b b e n 
p l a a t s g e v o n d e n d a n n e m e n w i j g r a a g k e n n i s v a n d e u i t k o m s t e n . 

C) Zakelijke recht 
D e a l h i e r g e l e g e n l e i d i n g h e e f t e e n b e l e m m e r e n d e s t r o o k i n h e t b e s t e m m i n g s p l a n 
v a n 5 m e t e r t e r w e e r s z i j d e n v a n u i t d e h a r t l i j n v a n d e l e i d i n g , d e r h a l v e e e n t o t a l e 
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b e l e m m e r e n d e s t r o o k v a n 1 0 m e t e r . H e t i s n i e t t o e g e s t a a n , z o n d e r v o o r a f g a a n d e 
s c h r i f t e l i j k e t o e s t e m m i n g v a n d e D O W , w e r k z a a m h e d e n t e v e r r i c h t e n b i n n e n d e z e 
b e l e m m e r e n d e s t r o o k . 

3. Conclusie 
V o o r a f g a a n d a a n d e v a s t s t e l l i n g v a n h e t b e s l u i t v o o r d e g e w i j z i g d e tracé i s h e t 
n o o d z a k e l i j k o m d e r e s u l t a t e n v a n d e r a p p o r t e n t e r u g t e z i e n o p w e l k e w i j z e e r t e n 
a a n z i e n v a n h o o g s p a n n i n g s m a s t e n e n h o o g s p a n n i n g s v e r b i n d i n g e n r e k e n i n g i s 
g e h o u d e n m e t d e b u i s l e i d i n g e n . U i t d e r e s u l t a t e n z a l b l i j k e n o f e n w e l k e m a a t r e g e l e n 
n o d i g z i j n . I n d i e n h e t ( g e w i j z i g d ) tracé z a l w o r d e n g e r e a l i s e e r d c o n f o r m h e t 
v o o r g e n o m e n b e s l u i t v a l t a a n h e t t r e f f e n v a n m a a t r e g e l e n n i e t t e o n t k o m e n . 
E n e r z i j d s o m a a n t a s t i n g v a n d e t e c h n i s c h e i n t e g r i t e i t v a n d e b u i s l e i d i n g t e 
v o o r k o m e n e n a n d e r z i j d s d e i n t e r a c t i e m e t ( v e i l i g h e i d k r i t i s c h e ) w e r k z a a m h e d e n o f 
o b j e c t e n i n o m g e v i n g v a n b u i s l e i d i n g t e v o o r k o m e n / b e p e r k e n . 

G r a a g t r e d e n w i j i n n a d e r o v e r l e g m e t u , d a n w e l i n i t i a t i e f n e m e r , o m t e b e p a l e n w e l k e 
a a n p a s s i n g e n n o o d z a k e l i j k z i j n . W a a r b i j d e r e s u l t a t e n v a n d e o n d e r z o e k e n k u n n e n 
w o r d e n b e s p r o k e n . H i e r k o m t b i j d a t d e o m v a n g v a n d e b e n o d i g d e v o o r b e r e i d i n g - e n 
u i t v o e r i n g s t i j d g r o o t i s e n d e (financiële/maatschappelijke) g e v o l g e n v a n d e 
n o o d z a k e l i j k e w e r k z a a m h e d e n o m v a n g r i j k k u n n e n z i j n . 

G e l e t o p b o v e n s t a a n d e v e r z o e k e n w i j u w c o l l e g e v r i e n d e l i j k o m e e r s t d u i d e l i j k h e i d t e 
k r i j g e n o m d e b o v e n g e n o e m d e z a k e n m e t d e i n i t i a t i e f n e m e r i n c o n t a c t t e t r e d e n e n I 
o f i n d e o m g e v i n g s v e r g u n n i n g o p t e n e m e n o m n a d e r i n v u l l i n g t e g e v e n a a n h e t 
g e s t e l d e v o o r s c h r i f t e n z o n o d i g n a d e r v o o r t e s c h r i j v e n d a t ( a a n v u l l e n d e ) 
m a a t r e g e l e n g e t r o f f e n d i e n e n t e w o r d e n o m d e v e r h o o g d e f a a l k a n s t e r e d u c e r e n . 

O n s i n z i e n s i s T e n n e t v e r a n t w o o r d e l i j k v o o r h e t m a k e n v a n v e r d e r e a f s p r a k e n , 
w a a r i n a d v i e s e n h e t u i t t e v o e r e n m a a t r e g e l e n e n m o n i t o r i n g i n d e t o e k o m s t w o r d e n 
v a s t g e s t e l d e n I o f b i j g e s t e l d . T e v e n s b e h o u d e n w i j o n s h e t r e c h t v o o r o m d e 
v o o r w a a r d e n n a a r a a n l e i d i n g v a n d e r a p p o r t e n a a n t e v u l l e n m e t n a d e r e a r g u m e n t e n 
( s p e c i f i e k e v o o r w a a r d e n ) v o o r e e r d e r ( i n d e z e b r i e f ) b e h a n d e l d e o n d e r d e l e n . 

W i j v e r t r o u w e n u h i e r m e d e v o l d o e n d e t e h e b b e n geïnformeerd. M o c h t u n a a r 
a a n l e i d i n g v a n d e z e r e a c t i e v r a g e n h e b b e n , d a n v e r n e m e n w i j d a t g r a a g v a n u . 

Léyla Ėrbisim 
G r o n d z a k e n Ã V e r g u n n i n g e n 

  íijk g r o e t , 
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G E M E E N T E K A P E L L E 
ingekomen 

2 7 OKT. 2016 
l l l l l I l l I H l l l l i l » 

2 0 1 6 . 1 3 4 0 4 ûĥ K W 
DELTA 
n e t w e r k g r o e p 

G e m e e n t e K a p e l l e 
T . a . v . d h r . M . D e G r o o t 
P o s t b u s 7 9 
4 4 2 0 A C K A P E L L E 

onze referentie 
behandeld door 
telefoon 
verzoek 
bijlage(n) 
onderwerp 

d o s s i e r 2 0 1 5 - 3 7 O M / L E 
L . E r b i s i m 
( 0 1 1 3 ) 8 8 4 3 8 0 
e - m a i l d . d . 1 9 - 1 0 - 2 0 1 6 
g e e n 
A d v i e s i n z a k e w i j z i g i n g e n i n g e m e e n t e K a p e l l e o p o n t w e r p b e s l u i t e n I 
v e r g u n n i n g s a a n v r a a g v o o r h e t p r o j e c t Z u i d - W e s t 3 8 0 k V - W e s t , 
h o o g s p a n n i n g s v e r b i n d i n g t u s s e n B o r s s e l e e n R i l l a n d . 

DELTA INFRA B.V. 

POSTADRES 
P o s t b u s 5 0 1 3 

4 3 3 0 K A M i d d e l b u r g 

ADRESSEN 
A . F o k k e r s t r a a t 8 

4 4 6 2 E T G o e s 

S t a t i o n s p a r k 2 8 
4 4 6 2 D Z G o e s 

T e l e f o o n 0 1 1 3 7 4 1 1 0 0 
w w w . D N W G . n l 
i n f o @ D N W G . n l 

BANK 
B I C : R A B O N L 2 U 

N L 3 6 R A B O 0 3 0 8 5 6 8 4 3 5 

K v K . M i d d e l b u r g n r . 2 2 0 5 2 0 3 4 
B T W n r . N L 8 1 1 5 6 3 2 8 5 B 0 1 

G o e s , 2 6 o k t o b e r 2 0 1 6 
G e a c h t C o l l e g e , 

I n a n t w o o r d o p u w e - m a i l v a n 1 9 o k t o b e r 2 0 1 6 , w a a r i n u a d v i e s v r a a g t i n v e r b a n d 
m e t g e w i j z i g d e v e r g u n n i n g s a a n v r a a g , i n v e r b a n d m e t d e r e a l i s a t i e v a n h e t p r o j e c t 
Z u i d - W e s t 3 8 0 k V - W e s t , h o o g s p a n n i n g s v e r b i n d i n g ( R i j k s i n p a s s i n g p l a n ) t u s s e n 
B o r s s e l e e n R i l l a n d , m a k e n w i j g r a a g g e b r u i k v a n d i e g e l e g e n h e i d . 

1. Inleiding 
D E L T A I n f r a B . V . i s n a m e n s D e l t a K a b e l c o m f o r t N e t t e n B . V . ( h i e r n a D K C N ) b e l a s t 
m e t h e t o m g e v i n g s m a n a g e m e n t v a n h e t c o a x i a l e n e t w e r k a l s m e d e h e t 
g l a s v e z e l n e t w e r k ( v e r d e r : i n f r a s t r u c t u u r ) i n d e p r o v i n c i e Z e e l a n d . U d i e n t d e z e 
r e a c t i e d a n o o k t e b e s c h o u w e n a l s e e n r e a c t i e v a n D K C N . 

W i j h e b b e n d e a a n g e g e v e n w i j z i g i n g e n o p h e t o n t w e r p b e s l u i t g e a n a l y s e e r d e n 
b e o o r d e e l d . W i j m e r k e n o p d a t i n h e t p l a n g e b i e d d i v e r s e o n d e r g r o n d s e e n 
b o v e n g r o n d s e i n f r a s t r u c t u u r v a n D K C N i s g e s i t u e e r d . H e t v o o r g e n o m e n a a n t e 
l e g g e n hoogspanningstracé e n d e t e a m o v e r e n h o o g s p a n n i n g s l i j n e n e n m a s t e n 
d o o r k r u i s e n o p e n / o f l o p e n p a r a l l e l a a n d e i n f r a s t r u c t u u r o p v e r s c h i l l e n d e p l a a t s e n . 

W i j h e b b e n e e n z i e n s w i j z e g e s t u u r d i n z a k e h e t i n p a s s i n g s p l a n , e c h t e r t o t o p h e d e n 
h e b b e n w i j n o g g e e n r e a c t i e o n t v a n g e n . V o o r z o v e r d e h u i d i g e b e s c h i k b a r e 
i n f o r m a t i e e e n g o e d e b e o o r d e l i n g t o e l a a t , h e b b e n d e b e o o g d e w i j z i g i n g e n ( m o g e l i j k ) 
g e v o l g e n v o o r d e a l h i e r a a n w e z i g e i n f r a s t r u c t u u r . W i j l i c h t e n d a t h i e r o n d e r t o e . 

2. Aanleiding 
I n d e n a b i j h e i d v a n h e t v o o r g e n o m e n a a n t e l e g g e n e n t e a m o v e r e n 
hoogspanningstracé, b e v i n d t z i c h i n f r a s t r u c t u u r , w e l k e i s a a n g e b r a c h t c o n f o r m d e 
t o e n b e o o g d e p l a n v o r m i n g . G r a a g a t t e n d e r e n w i j u e r o p d a t d e i n f r a s t r u c t u u r t e a l l e n 
t i j d e v r i j t o e g a n k e l i j k e n b e r e i k b a a r d i e n e n t e b l i j v e n i n d e n i e u w e s i t u a t i e e n / o f 
t i j d e n s d e w e r k z a a m h e d e n 

U i t d e a a n g e l e v e r d e s t u k k e n i s n i e t d u i d e l i j k w a t d e c o n s e q u e n t i e s g a a n z i j n o p d e 
i n f r a s t r u c t u u r . W i j h e b b e n d e b e o o g d e g e w i j z i g d e tracé b i j m a s t 1 0 4 7 , 1 0 4 8 , 1 0 4 9 , 
1 0 5 0 P 1 , 1 0 5 1 P 2 , 1 0 5 1 , 1 0 5 4 e n 1 0 6 0 b e o o r d e e l d . W a n n e e r e e n 
h o o g s p a n n i n g s v e r b i n d i n g i n d e n a b i j h e i d v a n o n d e r g r o n d s e i n f r a s t r u c t u u r i s g e l e g e n , 
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k u n n e n d e e l e k t r o m a g n e t i s c h e v e l d e n i n v l o e d u i t o e f e n ( o . a . k o p e r e n s t a a l ) , o m d i e 
r e d e n h e b b e n w i j d e z e z o r g e n b e k e n d g e m a a k t b i j d e i n i t i a t i e f n e m e r , i n m i d d e l s l o p e n 
h i e r v o o r d e n o d i g e o n d e r z o e k e n . E c h t e r t o t o p h e d e n z i j n d e u i t k o m s t e n n o g n i e t 
b e k e n d . D e r h a l v e v e r z o e k e n w i j u d e v o l g e n d e v o o r w a a r d e i n d e v e r g u n n i n g o p t e 
n e m e n : " D e hoogspanningsverbinding wordt pas in bedrijf genomen c.q. onder 
spanning gezet nadat onomstreden en onomstotelijk aangetoond is dat de EMC-
beïnvloeding van de hoogspanningsverbinding op de ondergrondse infrastructuur, 
conform de huidige normen NEN-EN 15280 8, NEN 3654 geen negatieve invloed in 
wat voorvorm dan ook op de ondergrondse infrastructuur van voornoemde partij." 

D a a r b i j b e n a d r u k k e n w i j d a t i n d i e n d e o n g e s t o o r d e l i g g i n g n i e t l a n g e r g e b o r g d i s , 
v e r z o e k e n w i j u , d a n w e l d e i n i t i a t i e f n e m e r o n s d e r h a l v e t i j d i g i n k e n n i s t e s t e l l e n v a n 
d e v o o r g e n o m e n a c t i v i t e i t e n / w e r k z a a m h e d e n . 

G e l e t o p b o v e n s t a a n d e v e r z o e k e n w i j u w c o l l e g e v r i e n d e l i j k o m e e r s t d u i d e l i j k h e i d t e 
k r i j g e n o p d e b o v e n g e n o e m d e z a k e n e n / o f m e t d e i n i t i a t i e f n e m e r i n c o n t a c t t e t r e d e n 
e n i n d e o m g e v i n g s v e r g u n n i n g o p t e n e m e n o m n a d e r i n v u l l i n g t e g e v e n a a n h e t 
g e s t e l d e v o o r s c h r i f t e n z o n o d i g n a d e r v o o r t e s c h r i j v e n d a t m a a t r e g e l e n g e t r o f f e n 
d i e n e n t e w o r d e n o m d e i n f r a s t r u c t u u r v e i l i g t e s t e l l e n . 

3. Conclus ie 
R e s u m e r e n d , v e r z o e k e n w i j u d e v o l g e n d e v o o r w a a r d e n i n d e v e r g u n n i n g o p t e 
n e m e n : 

« D e h o o g s p a n n i n g s v e r b i n d i n g w o r d t p a s i n b e d r i j f g e n o m e n c . q . o n d e r 
s p a n n i n g g e z e t n a d a t o n o m s t r e d e n e n o n o m s t o t e l i j k a a n g e t o o n d i s d a t d e 
EMC-beïnvloeding v a n d e h o o g s p a n n i n g s v e r b i n d i n g o p d e i n f r a s t r u c t u u r , 
g e e n n e g a t i e v e i n v l o e d h e e f t ; 

» V o o r w e r k z a a m h e d e n i n d e n a b i j h e i d v a n d e i n f r a s t r u c t u u r s c h r i f t e l i j k 
t o e s t e m m i n g a a n g e v r a a g d d i e n t t e w o r d e n ; 

» D e a l h i e r g e l e g e n i n f r a s t r u c t u u r t e a l l e n t i j d e v r i j t o e g a n k e l i j k d i e n t t e b l i j v e n 
t e n e i n d e h e t b e h e e r e n o n d e r h o u d u i t t e k u n n e n v o e r e n ( w e r k t e r r e i n e n e n d e 
t o e g a n g s w e g e n ) ; 

» I n d i e n d e i n f r a s t r u c t u u r v e r l e g d d i e n t t e w o r d e n o n s t i j d i g i n k e n n i s t e s t e l l e n . 
V o o r a f g a a n d a a n d e v a s t s t e l l i n g v a n h e t b e s l u i t v o o r d e g e w i j z i g d e tracé i s h e t 
n o o d z a k e l i j k o m d e r e s u l t a t e n v a n h e t r a p p o r t t e r u g t e z i e n o p w e l k e w i j z e e r t e n 
a a n z i e n v a n d e beïnvloeding v a n d e v e r b i n d i n g r e k e n i n g i s g e h o u d e n m e t d e 
i n f r a s t r u c t u u r . D a a r n a k a n p a s e e n i n h o u d e l i j k a d v i e s g e g e v e n w o r d e n . G r a a g t r e d e n 
w i j i n n a d e r o v e r l e g m e t u , d a n w e l i n i t i a t i e f n e m e r , o m t e b e p a l e n w e l k e 
a a n p a s s i n g e n n o o d z a k e l i j k z i j n , e n d e e v e n t u e e l d a a r b i j k o m e n d e v o o r b e r e i d i n g - e n 
u i t v o e r i n g s t i j d . T e n s l o t t e b e h o u d e n w i j o n s h e t r e c h t v o o r o m d e v o o r w a a r d e n n a a r 
a a n l e i d i n g v a n d e u i t k o m s t e n v a n d e o n d e r z o e k e n a a n t e v u l l e n m e t n a d e r e 
a r g u m e n t e n v o o r e e r d e r ( i n d e z e b r i e f ) b e h a n d e l d e o n d e r d e l e n . 

W i j v e r t r o u w e n u h i e r m e d e v o l d o e n d e t e h e b b e n geïnformeerd. M o c h t u n a a r 
a a n l e i d i n g v a n d e z e r e a c t i e v r a g e n h e b b e n , d a n v e r n e m e n w i j d a t g r a a g v a n u . 

Ljëy1alErbisim 
G r o n d z a k e n S V e r g u n n i n g e n 
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G e m e e n t e K a p e l l e 
T . a . v . d h r . M . D e G r o o t 
P o s t b u s 7 9 
4 4 2 0 A C K A P E L L E 

o n z e referentie 
behandeld door 
telefoon 
verzoek 
bijlage(n) 
onderwerp 

d o s s i e r 2 0 1 5 - 3 7 O M / L E 
L . E r b i s i m 
( 0 1 1 3 ) 8 8 4 3 8 0 
E - m a i l d . d . 1 9 - 1 0 - 2 0 1 6 
G e e n 
A d v i e s i n z a k e w i j z i g i n g e n i n g e m e e n t e K a p e l l e o p o n t w e r p b e s l u i t e n I 
v e r g u n n i n g s a a n v r a a g v o o r h e t p r o j e c t Z u i d - W e s t 3 8 0 k V - W e s t , 
h o o g s p a n n i n g s v e r b i n d i n g t u s s e n B o r s s e l e e n R i l l a n d . 

G o e s , 2 6 o k t o b e r 2 0 1 6 

DELTA INFRA B.V. 

P O S T A D R E S 
P o s t b u s 5 0 1 3 

4 3 3 0 K A M i d d e l b u r g 

A D R E S S E N 
A . F o k k e r s t r a a t 8 

4 4 6 2 E T G o e s 

S t a t i o n s p a r k 2 8 
4 4 6 2 D Z G o e s 

T e l e f o o n 0 1 1 3 7 4 1 1 0 0 
w w w . D N W G . n l 
i n f o @ D N W G . n l 

B A N K 
B I C : R A B O N L 2 U 

N L 3 6 R A B O 0 3 0 8 5 6 8 4 3 5 

K v K . M i d d e l b u r g n r . 2 2 0 5 2 0 3 4 
B T W n r . N L 8 1 1 5 6 3 2 8 5 B 0 1 

G e a c h t C o l l e g e , 

I n a n t w o o r d o p u w e - m a i l v a n 1 9 o k t o b e r 2 0 1 6 , w a a r i n u a d v i e s v r a a g t i n v e r b a n d 
m e t g e w i j z i g d e v e r g u n n i n g s a a n v r a a g , i n v e r b a n d m e t d e r e a l i s a t i e v a n h e t p r o j e c t 
Z u i d - W e s t 3 8 0 k V - W e s t , h o o g s p a n n i n g s v e r b i n d i n g ( R i j k s i n p a s s i n g p l a n ) t u s s e n 
B o r s s e l e e n R i l l a n d , m a k e n w i j g r a a g g e b r u i k v a n d i e g e l e g e n h e i d . . 

Inleiding 
D E L T A I n f r a B . V . v o e r t i n o p d r a c h t v a n E v i d e s N . V . ( v e r d e r : E v i d e s ) h e t 
o m g e v i n g s b e h e e r u i t . U d i e n t d e z e r e a c t i e d a n o o k t e b e s c h o u w e n a l s e e n r e a c t i e 
v a n E v i d e s . 

W i j h e b b e n d e a a n g e g e v e n w i j z i g i n g e n o p h e t o n t w e r p b e s l u i t g e a n a l y s e e r d e n 
b e o o r d e e l d . N a b e s t u d e r i n g v a n d e a a n g e g e v e n w i j z i g i n g e n m e r k e n w i j o p d a t i n h e t 
p l a n g e b i e d d i v e r s e o n d e r g r o n d s e i n f r a s t r u c t u u r v a n n e t w e r k b e h e e r d e r s i s 
g e s i t u e e r d . H e t v o o r g e n o m e n a a n t e l e g g e n hoogspanningstracé e n d e t e a m o v e r e n 
h o o g s p a n n i n g s l i j n e n e n m a s t e n d o o r k r u i s e n o p e n / o f l o p e n p a r a l l e l a a n d e 
o n d e r g r o n d s e b u i s l e i d i n g e n / i n f r a s t r u c t u u r o p v e r s c h i l l e n d e p l a a t s e n . 

V o o r z o v e r d e h u i d i g e b e s c h i k b a r e i n f o r m a t i e e e n g o e d e b e o o r d e l i n g t o e l a a t , h e b b e n 
d e b e o o g d e w i j z i g i n g e n m o g e l i j k g e v o l g e n v o o r d e a l h i e r a a n w e z i g e o n d e r g r o n d s e 
i n f r a s t r u c t u u r . W i j l i c h t e n d a t h i e r o n d e r t o e . 

Aanleiding 
I n d e n a b i j h e i d v a n h e t v o o r g e n o m e n a a n t e l e g g e n e n t e a m o v e r e n 
hoogspanningstracé, b e v i n d t z i c h m e e r d e r e w a t e r l e i d i n g e n v a n E v i d e s . D e z e 
w a a r n e m i n g i s d e a a n l e i d i n g t o t h e t i n d i e n e n v a n d e o n d e r h a v i g e z i e n s w i j z e . 

1. W i j z i g i n g o p v e r g u n n i n g s a a n v r a a g 
U i t d e a a n g e l e v e r d e s t u k k e n i s h e t v o o r o n s n i e t d u i d e l i j k w a t d e c o n s e q u e n t i e s g a a n 
z i j n v a n d e s p e c i f i e k e w i j z i g i n g e n i n d e g e m e e n t e K a p e l l e o p d e b u i s l e i d i n g ( e n ) . W i j 
h e b b e n d e b e o o g d e g e w i j z i g d e t r a c e ' s b i j m a s t 1 0 4 7 , 1 0 4 8 , 1 0 4 9 , 1 0 5 0 P 1 , 1 0 5 1 P 2 , 
1 0 5 1 , 1 0 5 4 e n 1 0 6 0 e n d e p e r c e l e n b e o o r d e e l d . D a a r b i j d i e n e n w i j o p t e m e r k e n d a t 
e r m e e r d e r e a s s e t s , w a a r o n d e r s t a l e n b u i s l e i d i n g e n , v a n d i v e r s e n e t b e h e e r d e r s 
b i n n e n h e t p l a n g e b i e d z i j n g e l e g e n . Z o a l s b i j u o o k b e k e n d , h e b b e n e e n g r o o t a a n t a l 
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n e t b e h e e r d e r s , i n c l u s i e f w i j , d e z o r g e n g e u i t o v e r d e i n v l o e d v a n d e 
h o o g s p a n n i n g s v e r b i n d i n g o p d e o n d e r g r o n d s e i n f r a s t r u c t u u r . G e l e t o p d e 
v o o r g e n o m e n w i j z i g i n g ( e n ) m i s s e n w i j t e v e n s d e o n d e r b o u w i n g w a t d e e x a c t e r e l a t i e 
i s v a n d e w i j z i g i n g e n t o t e x t e r n e v e i l i g h e i d : 

a ) I n h o e v e r r e g a a n d e g e w i j z i g d e l o c a t i e v a n d e h o o g s p a n n i n g s m a s t ( e n ) d e 
b u i s l e i d i n g ( e n ) beïnvloeden? 

b ) I n h o e v e r r e g a a t d e g e w i j z i g d e m a s t - t y p e v e r a n d e r i n g v a n e e n 'steunmasť 
n a a r e e n ' trekmasť d e b u i s l e i d i n g ( e n ) beïnvloeden? 

c ) W a t v o o r c o n s e q u e n t i e g a a t h e t p l a a t s e n v a n d e d u i k e r e n I o f h e t p l a a t s e n 
v a n e e n j u k h e b b e n o p d e b u i s l e i d i n g ( e n ) ? 

d ) H o e i s d a t v e r d e r e g e r e g e l d v o o r d e w e r k t e r r e i n ( e n ) e n h e t n e m e n v a n 
m a a t r e g e l e n ? 

W i j v e r z o e k e n u , d a n w e l i n i t i a t i e f n e m e r , o m d e b o v e n g e n o e m d e v r a g e n t e 
b e a n t w o o r d e n , z o d a t w i j h e t v e r z o e k v o l l e d i g k u n n e n b e o o r d e l e n e n e e n a d v i e s 
k u n n e n g e v e n . 

2. M a t e r i a a l s o o r t e n v a n w a t e r l e i d i n g e n 
T e v e n s v r a g e n w i j u w a a n d a c h t v o o r h e t v o l g e n d e . D e w a t e r l e i d i n g e n b e s t a a t u i t 
v e r s c h i l l e n d e s o o r t e n m a t e r i a l e n . D e h o o g s p a n n i n g s v e r b i n d i n g ( k a b e l s e n m a s t e n ) 
e n / o f d e ( b o u w ) a c t i v i t e i t e n i n d e n a b i j h e i d k u n n e n d e w a t e r l e i d i n g e n beïnvloeden. 
D o o r d a t e n e r z i j d s d e t e c h n i s c h e i n t e g r i t e i t v a n d e b u i s l e i d i n g k a n w o r d e n a a n g e t a s t 
e n a n d e r z i j d s e r e e n o n g e w e n s t e i n t e r a c t i e m e t ( v e i l i g h e i d k r i t i s c h e ) w e r k z a a m h e d e n 
o f o b j e c t e n i n o m g e v i n g v a n d e b u i s l e i d i n g k a n o n t s t a a n . 

2.1 Stalen buisleidinqen/EMC beïnvloeding 
D e s t a l e n w a t e r b u i s l e i d i n g e n w o r d e n o n d e r a n d e r e , t e r v o o r k o m i n g v a n c o r r o s i e , 
k a t h o d i s c h ( e l e k t r o n i s c h ) b e s c h e r m d . H e t i s e v i d e n t d a t e r s p r a k e v a n i n v l o e d i s o p 
b u i s l e i d i n g e n d o o r h e t e l e k t r o m a g n e t i s c h e v e l d v a n d e h o o g s p a n n i n g s v e r b i n d i n g . 
D e g e v o l g e n v o o r d e o n d e r g r o n d s e i n f r a s t r u c t u u r v a n h e t v o o r g e n o m e n 
hoogspanningstracé, c o n f o r m d e h u i d i g e ( N e d e r l a n d s e e n E u r o p e s e ) n o r m e n N E N 
1 5 2 8 0 Ã 3 6 5 4 z i j n v o o r a l s n o g o p b a s i s v a n d e b e s c h i k b a r e i n f o r m a t i e n i e t v o l l e d i g i n 
t e s c h a t t e n . I n m i d d e l s z i j n e n w o r d e n v e r s c h i l l e n d e o n d e r z o e k e n u i t g e v o e r d o m t e 
b e p a l e n i n h o e v e r r e d e m a s t e n e n / o f d e h o o g s p a n n i n g s k a b e l s d e b u i s l e i d i n g e n g a a t 
beïnvloeden. E c h t e r d e r e s u l t a t e n z i j n n o g n i e t b e k e n d , d a a r b i j i s o o k d e v r a a g i n 
h o e v e r r e d e z e w i j z i g i n g ( e n ) d a a r i n z i j n / w o r d e n m e e g e n o m e n . 

D e r h a l v e v e r z o e k e n w i j u d e v o l g e n d e v o o r w a a r d e i n d e v e r g u n n i n g o p t e n e m e n : 
" D e hoogspanningsverbinding wordt pas in bedrijf genomen c.q. onder spanning 
gezet nadat onomstreden en onomstotelijk aangetoond is dat de EMC-beïnvloeding 
van de hoogspanningsverbinding op de ondergrondse infrastructuur, conform de 
huidige normen NEN-EN 15280 «S NEN 3654 geen negatieve invloed in wat voor 
vorm dan ook op de ondergrondse infrastructuur van voornoemde partij." 

O m d e z e l e i d i n g e n t e b e s c h e r m e n , e n v o o r h e t b e h o u d v a n d e v e i l i g e l i g g i n g én d e 
continuïteit v a n d e f u n c t i e ( s ) v a n d e l e i d i n g e n t e w a a r b o r g e n i s h e t n o o d z a k e l i j k o m 
t e w e t e n w a t d e r e s u l t a t e n v a n h e t E C M - o n d e r z o e k i s , e n w e l k e m a a t r e g e l e n e r 
e v e n t u e e l g e n o m e n d i e n t t e w o r d e n . 

2 . 2 Astbest Cement/ Brosse materiaal 
B o v e n d i e n b e s t a a n e e n a a n t a l v a n d e w a t e r l e i d i n g e n ( g e d e e l t e l i j k ) n a a s t h e t 
m a t e r i a a l s t a a l , o o k v a n A s b e s t C e m e n t ( A C ) . D e A C - w a t e r l e i d i n g e n b e h o e f t 
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s p e c i f i e k e a a n d a c h t . D i t z e e r k w e t s b a r e m a t e r i a a l v e r d r a a g t g e e n e n k e l e z e t t i n g e n 
d i e n t u i t e r s t z o r g v u l d i g b e s c h e r m d t e w o r d e n . 

W e r k z a a m h e d e n o f t r a n s p o r t e n v a n z w a a r m a t e r i e e l i n d e n a b i j h e i d v a n d e z e 
w a t e r l e i d i n g e n d i e n e n d e r h a l v e u i t e r s t z o r g v u l d i g u i t g e v o e r d t e w o r d e n . H e t 
u i t v o e r e n v a n b i j v o o r b e e l d b e p a a l d e a c t i v i t e i t e n , z o a l s b i j v o o r b e e l d 
h e i w e r k z a a m h e d e n i n d e n a b i j h e i d v a n d e w a t e r l e i d i n g k a n o m v a n g r i j k e s c h a d e 
v e r o o r z a k e n . 

3 . Z a k e l i j k e r e c h t t p l a n o l o g i s c h r e l e v a n t 
D e w a t e r l e i d i n g e n z i j n e e n essentiële s c h a k e l v o o r d e d r i n k w a t e r l e v e r i n g s z e k e r h e i d . 
V a n w e g e d e b e l a n g r i j k e f u n c t i e s v a n d e l e i d i n g e n v o o r d e d i r e c t e o m g e v i n g e n d e 
r e g i o z i j n d e z e l e i d i n g e n i n h e t b e s t e m m i n g s p l a n o p g e n o m e n e n d e b i j b e h o r e n d e 
b e l e m m e r i n g e n s t r o o k , a f h a n k e l i j k v a n d e f u n c t i e e n d i a m e t e r . D a a r b i j w i l l e n w i j 
a a n g e v e n d a t h e t n i e t i s t o e g e s t a a n , z o n d e r v o o r a f g a a n d e s c h r i f t e l i j k e t o e s t e m m i n g 
v a n d e E v i d e s , w e r k z a a m h e d e n t e v e r r i c h t e n b i n n e n d e z e b e l e m m e r e n d e s t r o o k . 

Conclusie 
V o o r a f g a a n d a a n d e v a s t s t e l l i n g v a n h e t b e s l u i t v o o r d e g e w i j z i g d e tracé i s h e t 
n o o d z a k e l i j k o m d e r e s u l t a t e n v a n d e r a p p o r t e n t e r u g t e z i e n o p w e l k e w i j z e e r t e n 
a a n z i e n v a n hoogspanningstracé r e k e n i n g i s g e h o u d e n m e t d e b u i s l e i d i n g e n . U i t d e 
r e s u l t a t e n z a l b l i j k e n o f e r e x t r a m a a t r e g e l e n n o d i g z u l l e n z i j n . 

G r a a g t r e d e n w i j i n n a d e r o v e r l e g m e t u , d a n w e l i n i t i a t i e f n e m e r , o m t e b e p a l e n w e l k e 
a a n p a s s i n g e n n o o d z a k e l i j k z i j n . W a a r b i j o o k d e r e s u l t a t e n v a n d e o n d e r z o e k e n 
k u n n e n w o r d e n b e s p r o k e n . H i e r k o m t b i j d a t d e o m v a n g v a n d e b e n o d i g d e 
v o o r b e r e i d i n g - e n u i t v o e r i n g s t i j d g r o o t i s e n d e (financiële/maatschappelijke) 
g e v o l g e n v a n d e n o o d z a k e l i j k e w e r k z a a m h e d e n o m v a n g r i j k k u n n e n z i j n . T e v e n s 
b e h o u d e n w i j o n s h e t r e c h t v o o r o m d e v o o r w a a r d e n n a a r a a n l e i d i n g v a n d e 
r a p p o r t e n a a n t e v u l l e n m e t n a d e r e a r g u m e n t e n v o o r e e r d e r ( i n d e z e b r i e f ) 
b e h a n d e l d e o n d e r d e l e n . 

G e l e t o p b o v e n s t a a n d e v e r z o e k e n w i j u w c o l l e g e v r i e n d e l i j k o m e e r s t d u i d e l i j k h e i d t e 
k r i j g e n o m d e b o v e n g e n o e m d e z a k e n , m e t d e i n i t i a t i e f n e m e r i n c o n t a c t t e t r e d e n 
e n / o f i n d e o m g e v i n g s v e r g u n n i n g o p t e n e m e n o m n a d e r i n v u l l i n g t e g e v e n a a n h e t 
g e s t e l d e v o o r s c h r i f t e n z o n o d i g n a d e r v o o r t e s c h r i j v e n d a t m a a t r e g e l e n g e t r o f f e n 
d i e n e n t e w o r d e n . O n s i n z i e n s i s T e n n e t v e r a n t w o o r d e l i j k v o o r h e t m a k e n v a n 
v e r d e r e a f s p r a k e n , w a a r i n a d v i e s e n h e t u i t t e v o e r e n m a a t r e g e l e n e n m o n i t o r i n g i n 
d e t o e k o m s t w o r d e n v a s t g e s t e l d e n / o f b i j g e s t e l d . 

W i j v e r t r o u w e n u h i e r m e d e v o l d o e n d e t e h e b b e n geïnformeerd. M o c h t u n a a r 
a a n l e i d i n g v a n d e z e r e a c t i e v r a g e n h e b b e n , d a n v e r n e m e n w i j d a t g r a a g v a n u . 

H o o g a c h t e n d ,  

l ^ e y j a E r b i s i m 
G r o n d z a k e n Ã V e r g u n n i n g e n 
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G e m e e n t e K a p e l l e 
T . a . v . d h r . M . D e G r o o t 
P o s t b u s 7 9 
4 4 2 0 A C K A P E L L E 

onze referentie 
behandeld door 
telefoon 
verzoek 
bijlage(n) 
onderwerp 

d o s s i e r 2 0 1 5 - 3 7 O M / L E 
L. E r b i s i m 
( 0 1 1 3 ) 8 8 4 3 8 0 
e - m a i l d . d . 1 9 - 1 0 - 2 0 1 6 
g e e n 
A d v i e s i n z a k e w i j z i g i n g e n i n g e m e e n t e K a p e l l e o p o n t w e r p b e s l u i t e n I 
v e r g u n n i n g s a a n v r a a g v o o r h e t p r o j e c t Z u i d - W e s t 3 8 0 k V - W e s t , 
h o o g s p a n n i n g s v e r b i n d i n g t u s s e n B o r s s e l e e n R i l l a n d . 

POSTADRES 
P o s t b u s 5 0 1 3 

4 3 3 0 K A M i d d e l b u r g 

ADRESSEN 
A . F o k k e r s t r a a t 8 

4 4 6 2 E T G o e s 

S t a t i o n s p a r k 2 8 
4 4 6 2 D Z G o e s 

T e l e f o o n 0 1 1 3 7 4 1 1 0 0 
w w w . D N W G . n l 
i n f o @ D N W G . n l 

B A N K 
B I C : R A B O N L 2 U 

N L 3 6 R A B O 0 3 0 8 5 6 8 4 3 5 

K v K M i d d e l b u r g n r . 2 2 0 5 2 0 3 4 
B T W n r . N L 8 1 1 5 6 3 2 8 5 B 0 1 

G o e s , 2 6 o k t o b e r 2 0 1 6 
G e a c h t C o l l e g e , 

I n a n t w o o r d o p u w e - m a i l v a n 1 9 o k t o b e r 2 0 1 6 , w a a r i n u a d v i e s v r a a g t i n v e r b a n d 
m e t g e w i j z i g d e v e r g u n n i n g s a a n v r a a g , i n v e r b a n d m e t d e r e a l i s a t i e v a n h e t p r o j e c t 
Z u i d - W e s t 3 8 0 k V - W e s t , h o o g s p a n n i n g s v e r b i n d i n g ( R i j k s i n p a s s i n g p l a n ) t u s s e n 
B o r s s e l e e n R i l l a n d , m a k e n w i j g r a a g g e b r u i k v a n d i e g e l e g e n h e i d . 

1. Inleiding 
D E L T A I n f r a B . V . v o e r t i n o p d r a c h t v a n Z e e l a n d R e f i n e r y N . V V T o t a l O p s l a g e n 
P i j p l e i d i n g e n N e d e r l a n d N . V . ( v e r d e r : Z R ) h e t o m g e v i n g s b e h e e r u i t . U d i e n t d e z e 
r e a c t i e d a n o o k t e b e s c h o u w e n a l s e e n r e a c t i e v a n Z R . 

W i j h e b b e n d e a a n g e g e v e n w i j z i g i n g e n o p h e t o n t w e r p b e s l u i t g e a n a l y s e e r d e n 
b e o o r d e e l d . N a b e s t u d e r i n g v a n d e a a n g e g e v e n w i j z i g i n g e n m e r k e n w i j o p d a t i n h e t 
p l a n g e b i e d d i v e r s e o n d e r g r o n d s e i n f r a s t r u c t u u r v a n n e t w e r k b e h e e r d e r s i s 
g e s i t u e e r d . H e t v o o r g e n o m e n a a n t e l e g g e n hoogspanningstracé e n d e t e a m o v e r e n 
h o o g s p a n n i n g s l i j n e n e n m a s t e n d o o r k r u i s e n o p e n / o f l o p e n p a r a l l e l a a n d e 
o n d e r g r o n d s e b u i s l e i d i n g e n / i n f r a s t r u c t u u r o p v e r s c h i l l e n d e p l a a t s e n . T e v e n s w o r d e n 
e r i n d e n a b i j h e i d v a n d e b u i s l e i d i n g e n m a s t e n g e b o u w d . W i j h e b b e n g e r e a g e e r d o p 
h e t i n p a s s i n g s p l a n , e c h t e r h e t l i j k t e r o p d a t d e d o o r o n s i n g e d i e n d e b e z w a r e n , z o a l s 
e x t e r n e v e i l i g h e i d g e d e e l t e l i j k i s m e e g e n o m e n . 

V o o r z o v e r d e h u i d i g e b e s c h i k b a r e i n f o r m a t i e e e n g o e d e b e o o r d e l i n g t o e l a a t , h e b b e n 
d e b e o o g d e w i j z i g i n g e n m o g e l i j k g e v o l g e n v o o r d e a l h i e r a a n w e z i g e o n d e r g r o n d s e 
i n f r a s t r u c t u u r . W i j l i c h t e n d a t h i e r o n d e r t o e . 

2. Aanleiding 
I n d e n a b i j h e i d v a n h e t v o o r g e n o m e n a a n t e l e g g e n e n t e a m o v e r e n 
hoogspanningstracé, b e v i n d t z i c h Z R - b u i s l e i d i n g e n . D e Z R - b u i s l e i d i n g e n z i j n 
b e d o e l d v o o r h e t t r a n s p o r t v a n a a r d o l i e p r o d u c t e n . D e b u i s l e i d i n g e n v a l l e n o n d e r h e t 
w e t t e l i j k e r e g i m e v a n h e t B e s l u i t e x t e r n e v e i l i g h e i d b u i s l e i d i n g e n ( B e v b ) . 

U i t d e a a n g e l e v e r d e s t u k k e n i s n i e t d u i d e l i j k w a t v o o r i n v l o e d d e s p e c i f i e k e 
w i j z i g i n g ( e n ) i n d e g e m e e n t e K a p e l l e o p d e b u i s l e i d i n g ( e n ) g a a t z i j n . W i j h e b b e n d e 
b e o o g d e g e w i j z i g d e t r a c e ' s b i j m a s t : 1 0 4 7 , 1 0 4 8 , 1 0 4 9 , 1 0 5 0 P 1 , 1 0 5 1 P 2 , 1 0 5 1 , 1 0 5 4 
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e n 1 0 6 0 e n d e p e r c e l e n b e o o r d e e l d . D a a r b i j d i e n e n w i j o p t e m e r k e n d a t e r m e e r d e r e 
s t a l e n l e i d i n g e n v a n d i v e r s e n e t b e h e e r d e r b i n n e n h e t p l a n g e b i e d z i j n g e l e g e n . Z o a l s 
b i j u o o k b e k e n d h e b b e n e e n g r o o t a a n t a l n e t b e h e e r d e r s d e z o r g e n g e u i t o v e r d e 
i n v l o e d v a n d e h o o g s p a n n i n g s v e r b i n d i n g o p d e o n d e r g r o n d s e i n f r a s t r u c t u u r . W i j 
v r a g e n u w a a n d a c h t v o o r h e t v o l g e n d e . 

A) EMC Beïnvloeding 
H e t i s e v i d e n t d a t e r s p r a k e v a n i n v l o e d i s o p b u i s l e i d i n g e n d o o r h e t 
e l e k t r o m a g n e t i s c h e v e l d v a n d e h o o g s p a n n i n g s v e r b i n d i n g . D e g e v o l g e n v o o r d e 
o n d e r g r o n d s e i n f r a s t r u c t u u r v a n h e t v o o r g e n o m e n hoogspanningstracé, c o n f o r m d e 
h u i d i g e ( N e d e r l a n d s e e n E u r o p e s e ) n o r m e n N E N 1 5 2 8 0 S 3 6 5 4 z i j n v o o r a l s n o g o p 
b a s i s v a n d e b e s c h i k b a r e i n f o r m a t i e n i e t v o l l e d i g i n t e s c h a t t e n . I n m i d d e l s z i j n e n 
w o r d e n v e r s c h i l l e n d e o n d e r z o e k e n u i t g e v o e r d o m t e b e p a l e n i n h o e v e r r e d e m a s t e n 
e n / o f d e h o o g s p a n n i n g s k a b e l s d e b u i s l e i d i n g e n g a a t beïnvloeden. E c h t e r d e 
r e s u l t a t e n z i j n n o g n i e t b e k e n d , d a a r b i j i s o o k d e v r a a g i n h o e v e r r e d e z e w i j z i g i n g e n 
d a a r i n z i j n / w o r d e n m e e g e n o m e n . 

G e l e t o p d e v o o r g e n o m e n w i j z i g i n g e n m i s s e n w i j t e v e n s d e o n d e r b o u w i n g w a t d e 
r e l a t i e i s t o t v a n d e w i j z i g i n g t o t e x t e r n e v e i l i g h e i d : 

1 . I n h o e v e r r e g a a n d e g e w i j z i g d e l o c a t i e v a n d e h o o g s p a n n i n g s m a s t ( e n ) d e 
b u i s l e i d i n g ( e n ) beïnvloeden? 

2 . I n h o e v e r r e g a a t d e g e w i j z i g d e m a s t - t y p e v e r a n d e r i n g v a n e e n 'steunmasť 
n a a r e e n ' trekmasť d e b u i s l e i d i n g ( e n ) beïnvloeden? 

3 . W a t v o o r c o n s e q u e n t i e g a a t h e t p l a a t s e n v a n d e d u i k e r e n I o f h e t p l a a t s e n 
v a n e e n j u k h e b b e n o p d e b u i s l e i d i n g ( e n ) ? 

4 . H o e i s d a t v e r d e r e g e r e g e l d v o o r d e w e r k t e r r e i n ( e n ) e n h e t n e m e n v a n 
e v e n t u e l e m a a t r e g e l e n ? 

W i j v e r z o e k e n u , d a n w e l i n i t i a t i e f n e m e r , o m d e b o v e n g e n o e m d e v r a g e n t e 
b e a n t w o o r d e n , z o d a t w i j h e t v e r z o e k v o l l e d i g k u n n e n b e o o r d e l e n e n e e n a d v i e s 
k u n n e n g e v e n . 

D e r h a l v e v e r z o e k e n w i j u t e v e n s d e v o l g e n d e v o o r w a a r d e i n d e v e r g u n n i n g o p t e 
n e m e n : " D e hoogspanningsverbinding wordt pas in bedrijf genomen c.q. onder 
spanning gezet nadat onomstreden en onomstotelijk aangetoond is dat de EMC-

beïnvloeding van de hoogspanningsverbinding op de ondergrondse infrastructuur, 
conform de huidige normen NEN-EN 15280 Å NEN 3654 geen negatieve invloed in 
wat voor vorm dan ook op de ondergrondse infrastructuur van voornoemde partij." 

B) Kwantitatieve r isicoanalyse (QRA) 
D a a r b i j i s n i e t d u i d e l i j k o f e r e e n k w a n t i t a t i e v e r i s i c o a n a l y s e ( Q R A ) i s u i t g e v o e r d e n 
o f e r g e k e k e n i s n a a r d e f a a l f r e q u e n t i e v a n e e n b u i s l e i d i n g o p z i c h z e l f s t a a n d e n h o e 
d i t z i c h v e r h o u d t t o t r e l a t i e m e t d e n a a s t g e l e g e n b u i s l e i d i n g e n d e c u m u l a t i e v e - e n 
d o m i n o e f f e c t e n d i e d a a r d o o r m o g e l i j k k a n o n t s t a a n e n e l k a a r k u n n e n beïnvloeden. 
I s o n d e r z o e k g e d a a n n a a r d e z e e f f e c t e n ? M o c h t e e n d e r g e l i j k o n d e r z o e k h e b b e n 
p l a a t s g e v o n d e n d a n n e m e n w i j g r a a g k e n n i s v a n d e u i t k o m s t e n . 

C) Zakelijke recht 
D e a l h i e r g e l e g e n l e i d i n g h e e f t e e n b e l e m m e r e n d e s t r o o k i n h e t b e s t e m m i n g s p l a n 
v a n 5 m e t e r t e r w e e r s z i j d e n v a n u i t d e h a r t l i j n v a n d e l e i d i n g , d e r h a l v e e e n t o t a l e 
b e l e m m e r e n d e s t r o o k v a n 1 0 m e t e r . H e t i s n i e t t o e g e s t a a n , z o n d e r v o o r a f g a a n d e 
s c h r i f t e l i j k e t o e s t e m m i n g v a n d e Z R , w e r k z a a m h e d e n t e v e r r i c h t e n b i n n e n d e z e 
b e l e m m e r e n d e s t r o o k . 
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3. Conclus ie 
V o o r a f g a a n d a a n d e v a s t s t e l l i n g v a n h e t b e s l u i t v o o r d e g e w i j z i g d e tracé i s h e t 
n o o d z a k e l i j k o m d e r e s u l t a t e n v a n d e r a p p o r t e n t e r u g t e z i e n o p w e l k e w i j z e e r t e n 
a a n z i e n v a n h o o g s p a n n i n g s m a s t e n e n h o o g s p a n n i n g s v e r b i n d i n g e n r e k e n i n g i s 
g e h o u d e n m e t d e b u i s l e i d i n g e n . U i t d e r e s u l t a t e n z a l b l i j k e n o f e n w e l k e m a a t r e g e l e n 
n o d i g z i j n . I n d i e n h e t ( g e w i j z i g d ) tracé z a l w o r d e n g e r e a l i s e e r d c o n f o r m h e t 
v o o r g e n o m e n b e s l u i t v a l t a a n h e t t r e f f e n v a n m a a t r e g e l e n n i e t t e o n t k o m e n . 
E n e r z i j d s o m a a n t a s t i n g v a n d e t e c h n i s c h e i n t e g r i t e i t v a n d e b u i s l e i d i n g t e 
v o o r k o m e n e n a n d e r z i j d s d e i n t e r a c t i e m e t ( v e i l i g h e i d k r i t i s c h e ) w e r k z a a m h e d e n o f 
o b j e c t e n i n o m g e v i n g v a n b u i s l e i d i n g t e v o o r k o m e n / b e p e r k e n . 

G r a a g t r e d e n w i j i n n a d e r o v e r l e g m e t u , d a n w e l i n i t i a t i e f n e m e r , o m t e b e p a l e n w e l k e 
a a n p a s s i n g e n n o o d z a k e l i j k z i j n . W a a r b i j d e r e s u l t a t e n v a n d e o n d e r z o e k e n k u n n e n 
w o r d e n b e s p r o k e n . H i e r k o m t b i j d a t d e o m v a n g v a n d e b e n o d i g d e v o o r b e r e i d i n g - e n 
u i t v o e r i n g s t i j d g r o o t i s e n d e (financiële/maatschappelijke) g e v o l g e n v a n d e 
n o o d z a k e l i j k e w e r k z a a m h e d e n o m v a n g r i j k k u n n e n z i j n . 

G e l e t o p b o v e n s t a a n d e v e r z o e k e n w i j u w c o l l e g e v r i e n d e l i j k o m e e r s t d u i d e l i j k h e i d t e 
k r i j g e n o m d e b o v e n g e n o e m d e z a k e n m e t d e i n i t i a t i e f n e m e r i n c o n t a c t t e t r e d e n e n I 
of i n d e o m g e v i n g s v e r g u n n i n g o p t e n e m e n o m n a d e r i n v u l l i n g t e g e v e n a a n h e t 
g e s t e l d e v o o r s c h r i f t e n z o n o d i g n a d e r v o o r t e s c h r i j v e n d a t ( a a n v u l l e n d e ) 
m a a t r e g e l e n g e t r o f f e n d i e n e n t e w o r d e n o m d e v e r h o o g d e f a a l k a n s t e r e d u c e r e n . 

O n s i n z i e n s i s T e n n e t v e r a n t w o o r d e l i j k v o o r h e t m a k e n v a n v e r d e r e a f s p r a k e n , 
w a a r i n a d v i e s e n h e t u i t t e v o e r e n m a a t r e g e l e n e n m o n i t o r i n g i n d e t o e k o m s t w o r d e n 
v a s t g e s t e l d e n I o f b i j g e s t e l d . T e v e n s b e h o u d e n w i j o n s h e t r e c h t v o o r o m d e 
v o o r w a a r d e n n a a r a a n l e i d i n g v a n d e r a p p o r t e n a a n t e v u l l e n m e t n a d e r e a r g u m e n t e n 
( s p e c i f i e k e v o o r w a a r d e n ) v o o r e e r d e r ( i n d e z e b r i e f ) b e h a n d e l d e o n d e r d e l e n . 

W i j v e r t r o u w e n u h i e r m e d e v o l d o e n d e t e h e b b e n geïnformeerd. M o c h t u n a a r 
a a n l e i d i n g v a n d e z e r e a c t i e v r a g e n h e b b e n , d a n v e r n e m e n w i j d a t g r a a g v a n u . 

H p o g a p h t ^ n d , 
  

 ëy ļa-trbisim 
r o n d z a k e n S V e r g u n n i n g e n 
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G e m e e n t e K a p e l l e 
T . a . v . d h r . M . D e G r o o t 
P o s t b u s 7 9 
4 4 2 0 A C K A P E L L E 

onze referentie 
behandeld door 
telefoon 
verzoek 
bijlage(n) 
onderwerp 

d o s s i e r 2 0 1 5 - 3 7 O M / L E 
L . E r b i s i m 
( 0 1 1 3 ) 8 8 4 3 8 0 
e - m a i l d . d . 1 9 - 1 0 - 2 1 6 
g e e n 
A d v i e s i n z a k e w i j z i g i n g e n i n g e m e e n t e K a p e l l e o p o n t w e r p b e s l u i t e n I 
v e r g u n n i n g s a a n v r a a g v o o r h e t p r o j e c t Z u i d - W e s t 3 8 0 k V - W e s t , 
h o o g s p a n n i n g s v e r b i n d i n g t u s s e n B o r s s e l e e n R i l l a n d . 

DELTA INFRA B.V. 

P O S T A D R E S 
P o s t b u s 5 0 1 3 

4 3 3 0 K A M i d d e l b u r g 

A D R E S S E N 
A . F o k k e r s t r a a t 8 

4 4 6 2 E T G o e s 

S t a t i o n s p a r k 2 8 
4 4 6 2 D Z G o e s 

T e l e f o o n 0 1 1 3 7 4 1 1 0 0 
w w w . D N W G . n l 
i n f o @ D N W G . n l 

B A N K 
B I C : R A B O N L 2 U 

N L 3 6 R A B O 0 3 0 8 5 6 8 4 3 5 

K . v . K . M i d d e l b u r g n r . 2 2 0 5 2 0 3 4 
B T W n r . N L 8 1 1 5 6 3 2 8 5 B 0 1 

G o e s , 2 6 o k t o b e r 2 0 1 6 
G e a c h t C o l l e g e , 

I n a n t w o o r d o p u w e - m a i l v a n 1 9 o k t o b e r 2 0 1 6 , w a a r i n u a d v i e s v r a a g t i n v e r b a n d 
m e t g e w i j z i g d e v e r g u n n i n g s a a n v r a a g , i n v e r b a n d m e t d e r e a l i s a t i e v a n h e t p r o j e c t 
Z u i d - W e s t 3 8 0 k V - W e s t , h o o g s p a n n i n g s v e r b i n d i n g ( R i j k s i n p a s s i n g p l a n ) t u s s e n 
B o r s s e l e e n R i l l a n d , m a k e n w i j g r a a g g e b r u i k v a n d i e g e l e g e n h e i d . 

1. Inleiding 
D E L T A I n f r a B . V . v o e r t i n o p d r a c h t Z E B R A G a s n e t w e r k B . V . ( v e r d e r : Z E B R A ) h e t 
o m g e v i n g s b e h e e r u i t . U d i e n t d e z e r e a c t i e d a n o o k t e b e s c h o u w e n a l s e e n r e a c t i e 
v a n Z E B R A . 

W i j h e b b e n d e a a n g e g e v e n w i j z i g i n g e n o p h e t o n t w e r p b e s l u i t g e a n a l y s e e r d e n 
b e o o r d e e l d . N a b e s t u d e r i n g v a n d e a a n g e g e v e n w i j z i g i n g e n m e r k e n w i j o p d a t i n h e t 
p l a n g e b i e d d i v e r s e o n d e r g r o n d s e i n f r a s t r u c t u u r v a n n e t w e r k b e h e e r d e r s i s 
g e s i t u e e r d . H e t v o o r g e n o m e n a a n t e l e g g e n hoogspanningstracé e n d e t e a m o v e r e n 
h o o g s p a n n i n g s l i j n e n e n m a s t e n d o o r k r u i s e n o p e n / o f l o p e n p a r a l l e l a a n d e 
o n d e r g r o n d s e b u i s l e i d i n g e n / i n f r a s t r u c t u u r o p v e r s c h i l l e n d e p l a a t s e n . T e v e n s w o r d e n 
e r i n d e n a b i j h e i d v a n d e b u i s l e i d i n g e n m a s t e n g e b o u w d . W i j h e b b e n g e r e a g e e r d o p 
h e t i n p a s s i n g s p l a n , e c h t e r h e t l i j k t e r o p d a t d e d o o r o n s i n g e d i e n d e b e z w a r e n , z o a l s 
e x t e r n e v e i l i g h e i d g e d e e l t e l i j k i s m e e g e n o m e n . 

V o o r z o v e r d e h u i d i g e b e s c h i k b a r e i n f o r m a t i e e e n g o e d e b e o o r d e l i n g t o e l a a t , h e b b e n 
d e b e o o g d e w i j z i g i n g e n m o g e l i j k g e v o l g e n v o o r d e a l h i e r a a n w e z i g e o n d e r g r o n d s e 
i n f r a s t r u c t u u r . W i j l i c h t e n d a t h i e r o n d e r t o e . 

2. Aanleiding 
I n d e n a b i j h e i d v a n h e t v o o r g e n o m e n a a n t e l e g g e n e n t e a m o v e r e n 
hoogspanningstracé, b e v i n d t z i c h d e h o g e d r u k g a s l e i d i n g e n . D e z e b u i s l e i d i n g w o r d t 
b e d r e v e n o n d e r e e n m a x i m a l e b e d r i j f s d r u k v a n 8 0 b a r . D e b u i s l e i d i n g v a l t d a a r m e e 
o n d e r h e t B e s l u i t e x t e r n e v e i l i g h e i d b u i s l e i d i n g e n ( B e v b ) . 

U i t d e a a n g e l e v e r d e s t u k k e n i s n i e t d u i d e l i j k w a t v o o r i n v l o e d d e s p e c i f i e k e 
w i j z i g i n g ( e n ) i n d e g e m e e n t e K a p e l l e o p d e b u i s l e i d i n g ( e n ) g a a t z i j n . W i j h e b b e n d e 
b e o o g d e g e w i j z i g d e t r a c e ' s b i j m a s t : 1 0 4 7 , 1 0 4 8 , 1 0 4 9 , 1 0 5 0 P 1 , 1 0 5 1 P 2 , 1 0 5 1 , 1 0 5 4 
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e n 1 0 6 0 e n d e p e r c e l e n b e o o r d e e l d . D a a r b i j d i e n e n w i j o p t e m e r k e n d a t e r m e e r d e r e 
s t a l e n l e i d i n g e n v a n d i v e r s e n e t b e h e e r d e r b i n n e n h e t p l a n g e b i e d z i j n g e l e g e n . Z o a l s 
b i j u o o k b e k e n d h e b b e n e e n g r o o t a a n t a l n e t b e h e e r d e r s d e z o r g e n g e u i t o v e r d e 
i n v l o e d v a n d e h o o g s p a n n i n g s v e r b i n d i n g o p d e o n d e r g r o n d s e i n f r a s t r u c t u u r . W i j 
v r a g e n u w a a n d a c h t v o o r h e t v o l g e n d e . 

A) Elektromagnetische compatibiliteit (EMC)-beïnvloeding 
H e t i s e v i d e n t d a t e r s p r a k e v a n i n v l o e d i s o p b u i s l e i d i n g e n d o o r h e t 
e l e k t r o m a g n e t i s c h e v e l d v a n d e h o o g s p a n n i n g s v e r b i n d i n g . D e g e v o l g e n v o o r d e 
o n d e r g r o n d s e i n f r a s t r u c t u u r v a n h e t v o o r g e n o m e n hoogspanningstracé, c o n f o r m d e 
h u i d i g e ( N e d e r l a n d s e e n E u r o p e s e ) n o r m e n N E N 1 5 2 8 0 S 3 6 5 4 z i j n v o o r a l s n o g o p 
b a s i s v a n d e b e s c h i k b a r e i n f o r m a t i e n i e t v o l l e d i g i n t e s c h a t t e n . I n m i d d e l s z i j n e n 
w o r d e n v e r s c h i l l e n d e o n d e r z o e k e n u i t g e v o e r d o m t e b e p a l e n i n h o e v e r r e d e m a s t e n 
e n / o f d e h o o g s p a n n i n g s k a b e l s d e b u i s l e i d i n g e n g a a t beïnvloeden. E c h t e r d e 
r e s u l t a t e n z i j n n o g n i e t b e k e n d , d a a r b i j i s o o k d e v r a a g i n h o e v e r r e d e z e w i j z i g i n g e n 
d a a r i n z i j n / w o r d e n m e e g e n o m e n . 

G e l e t o p d e v o o r g e n o m e n w i j z i g i n g e n m i s s e n w i j t e v e n s d e o n d e r b o u w i n g w a t d e 
r e l a t i e i s t o t v a n d e w i j z i g i n g t o t e x t e r n e v e i l i g h e i d : 

1 . I n h o e v e r r e g a a n d e g e w i j z i g d e l o c a t i e v a n d e h o o g s p a n n i n g s m a s t ( e n ) d e 
b u i s l e i d i n g ( e n ) beïnvloeden? 

2 . I n h o e v e r r e g a a t d e g e w i j z i g d e m a s t - t y p e v e r a n d e r i n g v a n e e n 'steunmasť 
n a a r e e n ' trekmasť d e b u i s l e i d i n g ( e n ) beïnvloeden? 

3 . W a t v o o r c o n s e q u e n t i e g a a t h e t p l a a t s e n v a n d e d u i k e r e n I o f h e t p l a a t s e n 
v a n e e n j u k h e b b e n o p d e b u i s l e i d i n g ( e n ) ? 

4 . H o e i s d a t v e r d e r e g e r e g e l d v o o r d e w e r k t e r r e i n ( e n ) e n h e t n e m e n v a n 
e v e n t u e l e m a a t r e g e l e n ? 

W i j v e r z o e k e n u , d a n w e l i n i t i a t i e f n e m e r , o m d e b o v e n g e n o e m d e v r a g e n t e 
b e a n t w o o r d e n , z o d a t w i j h e t v e r z o e k v o l l e d i g k u n n e n b e o o r d e l e n e n e e n a d v i e s 
k u n n e n g e v e n . 

D e r h a l v e v e r z o e k e n w i j u t e v e n s d e v o l g e n d e v o o r w a a r d e i n d e v e r g u n n i n g o p t e 
n e m e n : " D e hoogspanningsverbinding wordt pas in bedrijf genomen c.q. onder 
spanning gezet nadat onomstreden en onomstotelijk aangetoond is dat de EMC-

beïnvloeding van de hoogspanningsverbinding op de ondergrondse infrastructuur, 
conform de huidige normen NEN-EN 15280 8, NEN 3654 geen negatieve invloed in 
wat voor vorm dan ook op de ondergrondse infrastructuur van voornoemde partij." 

B) Kwantitatieve r isicoanalyse (QRA) 
D a a r b i j i s n i e t d u i d e l i j k o f e r e e n k w a n t i t a t i e v e r i s i c o a n a l y s e ( Q R A ) i s u i t g e v o e r d e n 
o f e r g e k e k e n i s n a a r d e f a a l f r e q u e n t i e v a n e e n b u i s l e i d i n g o p z i c h z e l f s t a a n d e n h o e 
d i t z i c h v e r h o u d t t o t r e l a t i e m e t d e n a a s t g e l e g e n b u i s l e i d i n g e n d e c u m u l a t i e v e - e n 
d o m i n o e f f e c t e n d i e d a a r d o o r m o g e l i j k k a n o n t s t a a n e n e l k a a r k u n n e n beïnvloeden. 
I s o n d e r z o e k g e d a a n n a a r d e z e e f f e c t e n ? M o c h t e e n d e r g e l i j k o n d e r z o e k h e b b e n 
p l a a t s g e v o n d e n d a n n e m e n w i j g r a a g k e n n i s v a n d e u i t k o m s t e n . 

C) Zakelijke recht 
D e a l h i e r g e l e g e n l e i d i n g h e e f t e e n b e l e m m e r e n d e s t r o o k i n h e t b e s t e m m i n g s p l a n 
v a n 5 m e t e r t e r w e e r s z i j d e n v a n u i t d e h a r t l i j n v a n d e l e i d i n g , d e r h a l v e e e n t o t a l e 
b e l e m m e r e n d e s t r o o k v a n 1 0 m e t e r . H e t i s n i e t t o e g e s t a a n , z o n d e r v o o r a f g a a n d e 
s c h r i f t e l i j k e t o e s t e m m i n g v a n d e Z E B R A , w e r k z a a m h e d e n t e v e r r i c h t e n b i n n e n d e z e 
b e l e m m e r e n d e s t r o o k . 
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3. Conclus ie 
V o o r a f g a a n d a a n d e v a s t s t e l l i n g v a n h e t b e s l u i t v o o r d e g e w i j z i g d e tracé i s h e t 
n o o d z a k e l i j k o m d e r e s u l t a t e n v a n d e r a p p o r t e n t e r u g t e z i e n o p w e l k e w i j z e e r t e n 
a a n z i e n v a n h o o g s p a n n i n g s m a s t e n e n h o o g s p a n n i n g s v e r b i n d i n g e n r e k e n i n g i s 
g e h o u d e n m e t d e b u i s l e i d i n g e n . U i t d e r e s u l t a t e n z a l b l i j k e n o f e n w e l k e m a a t r e g e l e n 
n o d i g z i j n . I n d i e n h e t ( g e w i j z i g d ) tracé z a l w o r d e n g e r e a l i s e e r d c o n f o r m h e t 
v o o r g e n o m e n b e s l u i t v a l t a a n h e t t r e f f e n v a n m a a t r e g e l e n n i e t t e o n t k o m e n . 
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v o o r k o m e n e n a n d e r z i j d s d e i n t e r a c t i e m e t ( v e i l i g h e i d k r i t i s c h e ) w e r k z a a m h e d e n o f 
o b j e c t e n i n o m g e v i n g v a n b u i s l e i d i n g t e v o o r k o m e n / b e p e r k e n . 

G r a a g t r e d e n w i j i n n a d e r o v e r l e g m e t u , d a n w e l i n i t i a t i e f n e m e r , o m t e b e p a l e n w e l k e 
a a n p a s s i n g e n n o o d z a k e l i j k z i j n . W a a r b i j d e r e s u l t a t e n v a n d e o n d e r z o e k e n k u n n e n 
w o r d e n b e s p r o k e n . H i e r k o m t b i j d a t d e o m v a n g v a n d e b e n o d i g d e v o o r b e r e i d i n g - e n 
u i t v o e r i n g s t i j d g r o o t i s e n d e (financiële/maatschappelijke) g e v o l g e n v a n d e 
n o o d z a k e l i j k e w e r k z a a m h e d e n o m v a n g r i j k k u n n e n z i j n . 

G e l e t o p b o v e n s t a a n d e v e r z o e k e n w i j u w c o l l e g e v r i e n d e l i j k o m e e r s t d u i d e l i j k h e i d t e 
k r i j g e n o m d e b o v e n g e n o e m d e z a k e n m e t d e i n i t i a t i e f n e m e r i n c o n t a c t t e t r e d e n e n I 
o f i n d e o m g e v i n g s v e r g u n n i n g o p t e n e m e n o m n a d e r i n v u l l i n g t e g e v e n a a n h e t 
g e s t e l d e v o o r s c h r i f t e n z o n o d i g n a d e r v o o r t e s c h r i j v e n d a t ( a a n v u l l e n d e ) 
m a a t r e g e l e n g e t r o f f e n d i e n e n t e w o r d e n o m d e v e r h o o g d e f a a l k a n s t e r e d u c e r e n . 

O n s i n z i e n s i s T e n n e t v e r a n t w o o r d e l i j k v o o r h e t m a k e n v a n v e r d e r e a f s p r a k e n , 
w a a r i n a d v i e s e n h e t u i t t e v o e r e n m a a t r e g e l e n e n m o n i t o r i n g i n d e t o e k o m s t w o r d e n 
v a s t g e s t e l d e n I o f b i j g e s t e l d . T e v e n s b e h o u d e n w i j o n s h e t r e c h t v o o r o m d e 
v o o r w a a r d e n n a a r a a n l e i d i n g v a n d e r a p p o r t e n a a n t e v u l l e n m e t n a d e r e a r g u m e n t e n 
( s p e c i f i e k e v o o r w a a r d e n ) v o o r e e r d e r ( i n d e z e b r i e f ) b e h a n d e l d e o n d e r d e l e n . 

W i j v e r t r o u w e n u h i e r m e d e v o l d o e n d e t e h e b b e n geïnformeerd. M o c h t u n a a r 
a a n l e i d i n g v a n d e z e r e a c t i e v r a g e n h e b b e n , d a n v e r n e m e n w i j d a t g r a a g v a n u . 
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Proces met de Veiligheidsregio en de gezamenlijke leidingbeheerders 

I n h e t p r o c e s i s e e n o n d e r s c h e i d t e m a k e n i n e e n f o r m e e l e n e e n i n f o r m e e l c o n t a c t m e t d e V e i l i g h e i d s r e g i o 

e n m e t d e g e z a m e n l i j k e l e i d i n g b e h e e r d e r s . 

Formele proces 

I n h e t k a d e r v a n h e t B r o o v e r l e g i s a d v i e s g e v r a a g d d o o r h e t m i n i s t e r i e v a n E Z a a n d e v e i l i g h e i d s r e g i o e n d e 
g e z a m e n l i j k e l e i d i n g b e h e e r d e r s . D a a r o p i s u i t g e b r e i d g e a n t w o o r d i n d e n o t a v a n a n t w o o r d d i e t e r i n z a g e 
h e e f t g e l e g e n b i j d e o n t w e r p b e s l u i t e n ( e n i s t e v i n d e n o p d e w e b s i t e v a n R V O ) . U w g e m e e n t e h e e f t o o k e e n 
a d v i e s a a n d e z e p a r t i j e n g e v r a a g d o m d a t e n k e l e w e r k w e g e n / w e r k t e r r e i n e n z i c h b e v i n d e n b u i t e n h e t 
i n p a s s i n g s p l a n e n z i c h i n d e b u u r t v a n e e n b u i s l e i d i n g b e v i n d e n . T o e t s i n g d i e n d e i n d i e g e v a l l e n p l a a t s t e 
v i n d e n a a n h e t b e s t e m m i n g s p l a n b u i t e n g e b i e d w a a r m e e h e t g e n o e m d e a d v i e s v e r p l i c h t o n d e r d e e l v a n d e z e 
t o e t s i s . D e z e a d v i e z e n z i j n a l s b i j l a g e g e v o e g d b i j d e v e r l e e n d e o n t w e r p v e r g u n n i n g . T e n n e T i s d a a r m e e 
v e r p l i c h t g e v o l g t e g e v e n v a n d e i n h o u d v a n d e z e a d v i e z e n . Z o w e l d e V e i l i g h e i d s r e g i o a l s d e g e z a m e n l i j k e 
l e i d i n g b e h e e r d e r s h e b b e n e e n z i e n s w i j z e i n g e d i e n d o p d e o n t w e r p b e s l u i t e n . O p d e o n t w e r p b e s l u i t e n z i j n i n 
t o t a a l 1 1 1 5 z i e n s w i j z e n b i n n e n g e k o m e n w a a r v a n 1 5 4 u n i e k e n 3 r e a c t i e s v a n o v e r h e d e n w a a r o n d e r d e 
g e m e e n t e K a p e l l e . D e z e z i e n s w i j z e n z i j n i n d e N o t a v a n b e a n t w o o r d i n g z i e n s w i j z e n s a m e n g e v a t e n 
b e a n t w o o r d . D e z e n o t a w o r d t t e g e l i j k m e t h e t I n p a s s i n g s p l a n e n d e o v e r i g e b e s l u i t e n t e r i n z a g e g e l e g d . 
D e l t a g e e f t i n h a a r b r i e f a a n d a t z i j n o g g e e n r e a c t i e o p h a a r z i e n s w i j z e h e e f t g e h a d . D a t k l o p t . D e r e a c t i e s 
o p a l l e z i e n s w i j z e n w o r d e n , z o a l s g e b r u i k e l i j k , t e g e l i j k m i d d e l s d e N o t a v a n b e a n t w o o r d i n g z i e n s w i j z e n 
s a m e n m e t a l l e a n d e r e s t u k k e n t e r i n z a g e g e l e g d . 

Informele proces 

D e t h e m a ' s v a n d e V e i l i g h e i d s r e g i o z i j n v e e l a l r e g i o - e n d a a r m e e p r o j e c t o v e r s t i j g e n d . V a n u i t T e n n e T v i n d t 
d a a r o m s t r u c t u r e e l o v e r l e g p l a a t s o p v e r s c h i l l e n d e n i v e a u s m e t d e g e z a m e n l i j k e V e i l i g h e i d s r e g i o ' s . D e z e 
o v e r l e g g e n v i n d e n o p l a n d e l i j k n i v e a u p l a a t s o m d a t h e t v a n b e l a n g i s o m t o t c o n s i s t e n t e m a a t r e g e l e n v o o r 
a l l e b e t r o k k e n r e g i o ' s t e k o m e n . 

M e t D e l t a e n d i v e r s e a n d e r e l e i d i n g b e h e e r d e r s h e e f t T e n n e T a l s i n d s d e k e u z e v a n h e t v o o r g e n o m e n tracé 
r e g e l m a t i g c o n t a c t . E r i s o v e r l e g g e w e e s t o v e r d e l o c a t i e s v a n m a s t e n , e r h e b b e n d i v e r s e o n d e r z o e k e n 
p l a a t s g e v o n d e n o m z i c h t t e k r i j g e n o p e v e n t u e l e k n e l p u n t e n , o p b a s i s d a a r v a n z i j n w a a r m o g e l i j k d i v e r s e 
w i j z i g i n g e n v a n m a s t p o s i t i e s d o o r g e v o e r d i n h e t h e l e tracé. A l l e m a s t p o s i t i e s m o e t e n v o l d o e n a a n h i e r v o o r 
g e l d e n d e ( w e t t e l i j k e ) e i s e n . O v e r l e g g e n d i e n u e n d e k o m e n d e t i j d m e t p a r t i j e n p l a a t s v i n d e n ( m e t D e l t a 
v i n d e n b i j v o o r b e e l d b i j n a w e k e l i j k s o v e r l e g g e n p l a a t s ) z i j n o m v o o r d e r e s t e r e n d e s i t u a t i e s g e z a m e n l i j k t e 
k i j k e n w e l k e m a a t r e g e l e n h e t b e s t e z i j n , d a n w e l d e v o o r k e u r h e b b e n . 

Aanleiding wijzigingen aanvraag omgevingsvergunning 

U g e e f t i n u w b r i e f a a n d a t d e a d v i e z e n o p n i e u w z i j n g e v r a a g d n a a r a a n l e i d i n g v a n d e w i j z i g i n g e n t e n o p 
z i c h t e n v a n d e o n t w e r p v e r g u n n i n g e n . I n d e b i j l a g e z i j n d e w i j z i g i n g e n s p e c i f i e k b e n o e m d . D e z e w i j z i g i n g e n 
z i j n i n t w e e categorieën t e v e r d e l e n : 

E e n d e e l v a n d e w i j z i g i n g e n h e e f t T e n n e T a a n g e v r a a g d n a a r a a n l e i d i n g v a n c o n c r e t e v e r z o e k e n v a n 
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g r o n d e i g e n a r e n i n d e g e m e e n t e K a p e l l e . O m d e z e p a r t i j e n t e g e m o e t t e k o m e n , h e e f t T e n n e T o n d e r z o c h t o f 
d e w i j z i g i n g m o g e l i j k i s e n i n d i e n d a t , g e l e t o p a l l e b e l a n g e n , m o g e l i j k i s d e z e w i j z i g i n g b i j u w c o l l e g e 
a a n g e v r a a g d i n d e d e f i n i t i e v e v e r g u n n i n g . D e a n d e r e v e r z o c h t e w i j z i g i n g e n z i j n g e d a a n t e n g u n s t e v a n d e 
a a n w e z i g e b u i s l e i d i n g e n . D i t n a a r a a n l e i d i n g v a n n a d e r o n d e r z o e k . 

D e g e m e e n t e h e e f t e e r d e r d e o n t w e r p - o m g e v i n g s v e r g u n n i n g a f g e g e v e n . D e v o o r g e s t e l d e w i j z i g i n g e n 
h e b b e n g e e n o f j u i s t e e n p o s i t i e v e i n v l o e d o p d e ( e x t e r n e ) v e i l i g h e i d e n d e a a n w e z i g e b u i s l e i d i n g e n . 
T o e t s i n g v a n d e o m g e v i n g s v e r g u n n i n g v i n d t p l a a t s a a n h e t i n p a s s i n g s p l a n . U i t h e t e x t e r n e 
v e i l i g h e i d s r a p p o r t , d a t o n d e r d e e l u i t m a a k t v a n h e t i n p a s s i n g s p l a n , b l i j k t d a t v a n u i t h e t o o g p u n t v a n e x t e r n e 
v e i l i g h e i d d e n i e u w e h o o g s p a n n i n g s v e r b i n d i n g a a n v a a r d b a a r i s . D a a r m e e s t a a t o n s i n z i e n s n i e t s i n d e w e g 
a a n h e t v e r l e n e n v a n d e d e f i n i t i e v e o m g e v i n g s v e r g u n n i n g . 

Reactie op de gevraagde adviezen 

Z o a l s a a n g e v e n , s t a a t e r g e z i e n d e a a r d e n i n h o u d v a n d e v o o r g e s t e l d e w i j z i g i n g e n , o o k i n r e l a t i e t o t h e t 
i n p a s s i n g s p l a n w a a r a a n t o e t s i n g v a n d e v e r g u n n i n g p l a a t s t d i e n t t e v i n d e n , n i e t s i n d e w e g a a n h e t v e r l e n e n 
v a n d e d e f i n i t i e v e o m g e v i n g s v e r g u n n i n g . N a t u u r l i j k i s T e n n e T b e r e i d o m e e n i n h o u d e l i j k e r e a c t i e t e g e v e n 
o p d e g e v r a a g d e a d v i e z e n v a n d e V e i l i g h e i d s r e g i o e n d e g e z a m e n l i j k e l e i d i n g b e h e e r d e r s . D e z e r e a c t i e t r e f t 
u h i e r o n d e r a a n . 

Reactie Veiligheidsregio Zeeland 

D e V e i l i g h e i d s r e g i o v e r w i j s t n a a r h a a r i n s p r a a k r e a c t i e v a n 8 m e i 2 0 1 5 e n h a a r a d v i e s v a n 2 1 j u l i 2 0 1 5 . Z i j 
h e e f t g e e n i n h o u d e l i j k e b e o o r d e l i n g g e d a a n v a n d e w i j z i g i n g e n z o a l s d i e i n d e d e f i n i t i e v e v e r g u n n i n g z i j n 
o p g e n o m e n . 

D e d o o r d e V e i l i g h e i d s r e g i o i n h a a r i n s p r a a k r e a c t i e e n i n h a a r a d v i e s g e n o e m d e o n d e r z o e k e n z i j n 
u i t g e v o e r d e n d e g e n o e m d e p u n t e n z i j n d o o r d e m i n i s t e r s v a n E Z e n l e n M m e e g e n o m e n b i j d e a f w e g i n g d i e 
z i j h e b b e n g e m a a k t i n h e t k a d e r v a n d e v a s t s t e l l i n g v a n h e t i n p a s s i n g s p l a n . Z o a l s e e r d e r a a n g e g e v e n i s i n 
d e b i j h e t o n t w e r p i n p a s s i n g p l a n t e r i n z a g e g e l e g d e N o t a v a n o v e r l e g r e a c t i e B r o e e n r e a c t i e g e g e v e n o p d e 
i n b r e n g v a n d e V e i l i g h e i d s r e g i o e n i s d o o r d e g e m e e n t e h e t a d v i e s v a n d e V e i l i g h e i d s r e g i o g e v o e g d a l s 
b i j l a g e b i j d e o n t w e r p v e r g u n n i n g . D e d o o r d e V e i l i g h e i d s r e g i o g e n o e m d e a s p e c t e n s p e l e n g e e n r o l b i j d e 
b e o o r d e l i n g o f d e o m g e v i n g s v e r g u n n i n g v o o r h e t b o u w e n ( v a n d e h o o g s p a n n i n g s m a s t e n ) v e r l e e n d k a n 
w o r d e n . 

Reactie leidingbeheerders 

D e v e r s c h i l l e n d e l e i d i n g b e h e e r d e r s b e h a n d e l e n i n h u n a d v i e z e n v a n 2 6 o k t o b e r j l . , n e e r g e l e g d i n m e e r d e r e 
b r i e v e n , d e v o l g e n d e o n d e r w e r p e n : 

(EMC-)beïnvloeding 

D e l e i d i n g b e h e e r d e r s v e r z o e k e n - z a k e l i j k w e e r g e g e v e n - o m e e n v o o r w a a r d e a a n d e v e r g u n n i n g t e 
v e r b i n d e n d i e r e g e l t d a t e r i n h e t k a d e r v a n d e h u i d i g e N E N - n o r m e n g e e n s p r a k e z a l z i j n v a n 
o n a a n v a a r d b a r e n e g a t i e v e i n v l o e d v a n u i t d e n i e u w e h o o g s p a n n i n g s v e r b i n d i n g o p d e b u i s l e i d i n g e n . Z i j 
s t e l l e n d a a r b i j o o k d e v o l g e n d e v r a g e n : 
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1 . I n h o e v e r r e g a a t d e g e w i j z i g d e l o c a t i e v a n d e h o o g s p a n n i n g s m a s t ( e n ) d e b u i s l e i d i n g ( e n ) beïnvloeden? 
2 . I n h o e v e r r e g a a t d e g e w i j z i g d e m a s t - t y p e v e r a n d e r i n g v a n e e n 'steunmasť n a a r e e n 'trekmasť d e 
b u i s l e i d i n g ( e n ) beïnvloeden? 
3 . W a t v o o r c o n s e q u e n t i e g a a t h e t p l a a t s e n v a n d e d u i k e r e n / o f h e t p l a a t s e n v a n e e n j u k h e b b e n o p d e 
b u i s l e i d i n g ( e n ) ? 

4 . H o e i s d a t v e r d e r g e r e g e l d v o o r d e w e r k t e r r e i n ( e n ) e n h e t n e m e n v a n e v e n t u e l e m a a t r e g e l e n ? 

Z o a l s a a n g e g e v e n , h e b b e n d e l e i d i n g b e h e e r d e r s u w c o l l e g e g e a d v i s e e r d i n h e t k a d e r v a n d e o n t w e r p -

o m g e v i n g s v e r g u n n i n g . D a t a d v i e s i s d o o r u w c o l l e g e o n t v a n g e n o p 1 0 j u l i 2 0 1 5 e n m a a k t o n d e r d e e l u i t v a n 
d e o n t w e r p - o m g e v i n g s v e r g u n n i n g ( z i e p a g i n a 7 v a n d e o n t w e r p - o m g e v i n g s v e r g u n n i n g ) . D e n u d o o r d e 
l e i d i n g b e h e e r d e r s g e v r a a g d e v o o r w a a r d e o m t e w a a r b o r g e n d a t a a n d e h u i d i g e N E N - n o r m e n z a l w o r d e n 
v o l d a a n , h a d d e n d e l e i d i n g b e h e e r d e r s o o k o p g e n o m e n i n h e t a d v i e s v a n 1 0 j u l i 2 0 1 5 . D a a r a a n i s d o o r u w 
c o l l e g e v o l d a a n d o o r h e t a d v i e s a l s o n d e r d e e l v a n d e o m g e v i n g s v e r g u n n i n g a a n t e m e r k e n . E e n a f z o n d e r l i j k 
v o o r s c h r i f t i s d a a r m e e n i e t n o d i g t e r b o r g i n g v a n d e b e l a n g e n v a n d e l e i d i n g b e h e e r d e r s . D e 
w i j z i g i n g s v e r z o e k e n m a k e n d a t n i e t a n d e r s . 

I n h e t k a d e r v a n d e t r a c e r i n g v a n d e n i e u w e h o o g s p a n n i n g s v e r b i n d i n g i s e e n v e r k e n n e n d o n d e r z o e k 
u i t g e v o e r d n a a r d e beïnvloeding h i e r v a n o p d e b u i s l e i d i n g e n . D a a r b i j i s n a g e g a a n i n h o e v e r r e a a n d e 
v i g e r e n d e r e l e v a n t e N E N - n o r m e n k a n w o r d e n v o l d a a n , e v e n t u e e l n a h e t n e m e n v a n t e c h n i s c h e 
m a a t r e g e l e n . N a a r a a n l e i d i n g v a n d i t v e r k e n n e n d o n d e r z o e k z i j n d e l o c a t i e s v o o r d e n i e u w e 
h o o g s p a n n i n g s v e r b i n d i n g a f g e v a l l e n d i e n i e t m e t t e c h n i s c h e m a a t r e g e l e n k u n n e n w o r d e n o p g e l o s t . H e t 
g e k o z e n hoogspanningstracé k e n t d u s g e e n o n o p l o s b a r e b e l e m m e r i n g e n i n v e r b a n d m e t beïnvloeding. I n 
h e t v e r v o l g o p d i t o n d e r z o e k i s p e r b u i s l e i d i n g d o o r e e n d a a r t o e g e a c c r e d i t e e r d b u r e a u ( P e t e r s b u r g ) o p 
b a s i s v a n d e r e l e v a n t e g e g e v e n s d i e z i j n o p g e v r a a g d b i j d e b e t r o k k e n l e i d i n g e i g e n a r e n / b e h e e r d e r s n a d e r 
o n d e r z o e k u i t g e v o e r d o m d e m a a t r e g e l e n v o o r e l k e l e i d i n g b e h e e r d e r v a s t t e s t e l l e n . D e u i t k o m s t e n v a n d i t 
o n d e r z o e k z i j n o p 6 a p r i l 2 0 1 6 a a n d e l e i d i n g b e h e e r d e r s g e s t u u r d . T e n n e T i s d a a r o p i n o v e r l e g g e t r e d e n 
m e t d e l e i d i n g b e h e e r d e r s o v e r d e z e r a p p o r t e n e n d e o p b a s i s d a a r v a n t e t r e f f e n m a a t r e g e l e n . I n d a t k a d e r 
h e b b e n d e l e i d i n g b e h e e r d e r s ( m e t u i t z o n d e r i n g v a n D O W ) v e r z o c h t o m e e n e x t r a c h e c k i n t e b o u w e n v a n u i t 
d e h u i d i g e b e s t a a n d e s i t u a t i e v i a e e n 0 - m e t i n g e n d e r e s u l t a t e n h i e r v a n t e t o e t s e n a a n d e u i t k o m s t e n v a n d e 
beïnvloedingsrapportages v a n h e t b u r e a u P e t e r s b u r g . H i e r t o e i s i n m i d d e l s o p d r a c h t g e g e v e n a a n h e t 
b u r e a u P e t e r s b u r g . D e 0 - m e t i n g z a l c i r c a t w e e m a a n d e n i n b e s l a g n e m e n e n h e t t o e t s e n v i a n o g o p t e 
s t e l l e n r e k e n m o d e l l e n c i r c a d r i e m a a n d e n . D a t b e t e k e n t d a t o m s t r e e k s e i n d m e i / b e g i n j u n i 2 0 1 7 t e 
r e s u l t a t e n b e k e n d z u l l e n z i j n . I n d i e n d e u i t k o m s t e n v a n d e m e t i n g e n d e j u i s t h e i d b e v e s t i g e n v a n d e 
beïnvloedingsrapportages d a n k a n i n o v e r l e g m e t d e l e i d i n g b e h e e r d e r s w o r d e n o v e r g e g a a n t o t h e t o p s t e l l e n 
v a n e e n z o g e n a a m d e p r o j e c t o v e r e e n k o m s t i n z a k e d e r e a l i s e r i n g e n d e t e n e m e n m a a t r e g e l e n e n t o t 
u i t v o e r i n g w o r d e n o v e r g e g a a n . D i t i s e e n g e b r u i k e l i j k p r o c e s b i j d i t s o o r t p r o j e c t e n . 

V a n b e l a n g i s v a s t t e s t e l l e n d a t d e o n d e r h a v i g e w i j z i g i n g e n - i n d i t g e v a l z i j n a l l e e n d e g e w i j z i g d e 
m a s t p o s i t i e s e n d e a a n g e p a s t e m a s t e n r e l e v a n t - n i e t v a n i n v l o e d z i j n o p d e u i t k o m s t e n v a n d i e r a p p o r t e n . 
V a s t s t a a t d a t d e n i e u w e h o o g s p a n n i n g s v e r b i n d i n g - n a h e t n e m e n v a n t e c h n i s c h e m a a t r e g e l e n - g e e n 
o n a a n v a a r d b a r e n e g a t i e v e i n v l o e d o p d e b u i s l e i d i n g e n z a l h e b b e n . D e beïnvloeding k a n n a a r e e n 
a c c e p t a b e l n i v e a u , z o a l s i s n e e r g e l e g d i n d e N E N - n o r m e n , g e b r a c h t w o r d e n . 
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Externe veiligheid 

D e c o n s e q u e n t i e s v a n d e o n d e r h a v i g e w i j z i g i n g e n v o o r d e e x t e r n e v e i l i g h e i d z i j n o n d e r z o c h t . I n d e z e f a s e 
g a a t h e t n o g o m d e g e w i j z i g d e m a s t p o s i t i e s e n d e a a n g e p a s t e m a s t e n . U i t d i t n a d e r e o n d e r z o e k i s g e b l e k e n 
d a t d e z e w i j z i g i n g e n n i e t l e i d e n t o t e e n o n a a n v a a r d b a r e s i t u a t i e v a n u i t h e t o o g p u n t v a n e x t e r n e v e i l i g h e i d . 
A a n d e n o r m e n v o o r e x t e r n e v e i l i g h e i d w o r d t , o o k m e t d e w i j z i g i n g e n , v o l d a a n . E e n u p d a t e v a n h e t e x t e r n e 
v e i l i g h e i d s r a p p o r t ( b i j l a g e 6 b i j h e t o n t w e r p - i n p a s s i n g s p l a n ) z a l b i j h e t v a s t t e s t e l l e n i n p a s s i n g s p l a n t e r 
i n z a g e w o r d e n g e l e g d . D e u p d a t e v a n h e t e x t e r n e v e i l i g h e i d s r a p p o r t i s a l s bijlage a a n d e z e b r i e f g e h e c h t . 

M e e r i n h e t b i j z o n d e r w o r d t i n v e r b a n d m e t v r a a g 2 ) h i e r b o v e n n o g o p g e m e r k t d a t d o o r d e w i j z i g i n g v a n 
m a s t 1 0 4 9 v a n e e n s t e u n m a s t i n e e n h o e k m a s t ( w i j z i g i n g v a n h e t o n d e r d e e l b o u w e n v a n d e 
o m g e v i n g s v e r g u n n i n g ) d e v a l v e r d e l i n g v a n d i e m a s t w i j z i g t w a a r d o o r d e k a n s d a t d e b u i s l e i d i n g g e r a a k t 
w o r d t k l e i n e r w o r d t . V a n u i t h e t p e r s p e c t i e f v a n e x t e r n e v e i l i g h e i d i s d i t e e n b e t e r e s i t u a t i e . 

T e n a a n z i e n v a n d u i k e r s e n j u k k e n o p d e b u i s l e i d i n g g e l d t i n v e r b a n d m e t v r a a g 3 ) h i e r b o v e n d a t d e z e g e e n 
o n d e r d e e l u i t m a k e n v a n d e t e v e r l e n e n o m g e v i n g s v e r g u n n i n g . I n d e o n d e r h a v i g e w i j z i g i n g e n z i j n g e e n 
d u i k e r s e n j u k k e n v o o r z i e n t e r p l a a t s e v a n d e b u i s l e i d i n g e n . V o o r z o v e r d e z e o p a n d e r e l o c a t i e s w e l v e r e i s t 
z i j n , g e l d e n d e e i s e n u i t h e t a d v i e s v a n 1 0 j u l i 2 0 1 5 , d i e r e e d s o n d e r d e e l u i t m a k e n v a n d e o n t w e r p -
o m g e v i n g s v e r g u n n i n g . Z o g e l d t v o o r d e z e w e r k z a a m h e d e n d a t v o o r a f m i d d e l s e e n w e r k p l a n a a n d e 
l e i d i n g e n b e h e e r d e r s d i e n t t e w o r d e n a a n g e t o o n d d a t d e w e r k z a a m h e d e n g e e n o n a a n v a a r d b a r e z e t t i n g e n o f 
i n v l o e d o p d e b u i s l e i d i n g e n h e b b e n . O p d e z e w i j z e i s g e b o r g d d a t g e e n s p r a k e z a l z i j n v a n n e g a t i e v e 
c o n s e q u e n t i e s v o o r d e w e r k i n g v a n d e b u i s l e i d i n g e n . 

D a a r n a a s t w o r d t i n v e r b a n d m e t v r a a g 4 ) h i e r b o v e n n o g o p g e m e r k t d a t d e w i j z i g i n g v a n d e w e r k t e r r e i n e n 
g u n s t i g i s v o o r d e a a n w e z i g e b u i s l e i d i n g e n . D e z e w o r d e n n a m e l i j k m i n d e r o v e r l a p t d o o r d e w e r k t e r r e i n e n . 
T e n n e T m a a k t o v e r i g e n s o v e r d e a a n l e g f a s e n a d e r e a f s p r a k e n m e t d e l e i d i n g b e h e e r d e r s . E r k u n n e n 
b i j v o o r b e e l d m a a t r e g e l e n g e n o m e n w o r d e n o m b u i s l e i d i n g e n t i j d e n s d e a a n l e g v a n d e 
h o o g s p a n n i n g s v e r b i n d i n g t e b e s c h e r m e n . D i t w o r d t s t r a k s o n d e r m e e r i n o v e r l e g m e t d e a a n n e m e r 
b e k e k e n . 

Kwantitatieve risicoanalyse (QRA) 
D e l e i d i n g b e h e e r d e r s v r a g e n z i c h a f o f e r e e n k w a n t i t a t i e v e r i s i c o a n a l y s e ( Q R A ) i s u i t g e v o e r d e n o f e r 
g e k e k e n i s n a a r d e f a a l f r e q u e n t i e v a n e e n b u i s l e i d i n g o p z i c h z e l f s t a a n d e n h o e d i t z i c h v e r h o u d t i n r e l a t i e 
t o t d e n a a s t g e l e g e n b u i s l e i d i n g e n d e c u m u l a t i e v e e n d o m i n o - e f f e c t e n d i e d a a r d o o r m o g e l i j k k u n n e n 
o n t s t a a n e n e l k a a r k u n n e n beïnvloeden. 

H e t a s p e c t e x t e r n e v e i l i g h e i d i s o n d e r z o c h t . H e t e x t e r n e v e i l i g h e i d s r a p p o r t h e e f t a l s b i j l a g e 6 b i j h e t o n t w e r p -
i n p a s s i n g s p l a n t e r i n z a g e g e l e g e n . I n d i t r a p p o r t i s g e k e k e n n a a r d e o p z i c h z e l f s t a a n d e f a a l f r e q u e n t i e v a n 
e e n b u i s l e i d i n g e n b i j b e h o r e n d e r i s i c o ' s , d i t i s i n d e r a p p o r t a g e d e a u t o n o m e s i t u a t i e g e n o e m d . D a a r n a a s t i s 
p e r l e i d i n g h e t e f f e c t v a n d e h o o g s p a n n i n g s m a s t e n b e s c h o u w d . H e t o n d e r z o e k h e e f t z i c h o p d e i n d i v i d u e l e 
l e i d i n g e n g e r i c h t . D i t u i t g a n g s p u n t i s c o n f o r m h e t B e s l u i t e x t e r n e v e i l i g h e i d b u i s l e i d i n g e n d a t g r e n s w a a r d e n 
s t e l t a a n d e r i s i c o ' s v a n i n d i v i d u e l e ( b e s t a a n d e ) l e i d i n g e n . Z o a l s h i e r b o v e n r e e d s i s o p g e m e r k t , i s e e n 
u p d a t e g e m a a k t v a n h e t v e i l i g h e i d s r a p p o r t ( b i j l a g e 6 b i j h e t i n p a s s i n g s p l a n ) e n i s d a a r b i j g e b l e k e n d a t d e 
a a n g e v r a a g d e w i j z i g i n g e n n i e t l e i d e n t o t e e n o n a a n v a a r d b a r e s i t u a t i e v a n u i t h e t o o g p u n t v a n e x t e r n e 
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v e i l i g h e i d . 

Zakelijk recht en toegang buisleidingen 

D e l e i d i n g b e h e e r d e r s g e v e n a a n d a t z o n d e r t o e s t e m m i n g n i e t b i n n e n d e b e l e m m e r d e s t r o o k , d i e d i e n t t e r 
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F i g u u r 1 : o v e r z i c h t l i gg ing h o o g s p a n n i n g s d e e l t r a c é B o r s e l e - v o o r z i e n e s t a t i o n R i l l a n d 

I n figuur 2 i s d i t t r a c é n o g m a a l s w e e r g e g e v e n , m a a r d a n i n c l u s i e f d e a a n w e z i g e b u i s l e i d i n g e n 

w a a r d o o r g e v a a r l i j k e s t o f f e n 3 w o r d e n g e t r a n s p o r t e e r d . 

 
 

  

F i g u u r 2 : l i gg ing h o o g s p a n n i n g s d e e l t r a c é ( r o o d ) e n d e a a n w e z i g e b u i s l e i d i n g e n g e v a a r l i j k e s t o f f e n ( b l a u w ) 

3 H i e r m e e w o r d e n d e l e i d i n g e n b e d o e l d d i e r e l e v a n t z i j n v o o r h e t a s p e c t e x t e r n e v e i l i g h e i d . D i t z i j n l e i d i n g e n d i e b i n n e n h e t 

t o e p a s s i n g s g e b i e d v a n h e t B e s l u i t e x t e r n e v e i l i g h e i d b u i s l e i d i n g e n v a l l e n . L e i d i n g e n m e t n i e t g e v a a r l i j k e s t o f f e n o f 

g a s l e i d i n g e n m e t e e n l a g e d r u k , e t c . z i j n n i e t r e l e v a n t e n w o r d e n n i e t b e s c h o u w d . 
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H o o g s p a n n i n g s t r a c ė Z u i d w e s t - W e s t - S t u d i e e x t e r n e v e i l i g h e i d 

dQm
K 

I n t a b e l 1 i s e e n o v e r z i c h t g e g e v e n v a n d e r e l e v a n t e l e i d i n g e n d i e n a b i j h e t b e t r e f f e n d e 

h o o g s p a n n i n g s t r a c é l i g g e n . P e r l e i d i n g i s a a n g e g e v e n h o e v e e l m a s t e n b i n n e n d e v a l a f s t a n d l i g g e n . 

D i t z i j n d e c o m b i n a t i e s w a a r d e a f s t a n d t u s s e n m a s t e n l e i d i n g k l e i n e r o f g e l i j k i s a a n d e m a s t h o o g t e 

p l u s 5 m e t e r . D e z e 5 m e t e r i s g e h a n t e e r d a l s v e i l i g h e i d s m a r g e . H i e r b i j i s t e v e n s u i t g e g a a n v a n d e 

a f s t a n d v a n a f d e v o e t v a n d e m a s t e n d i e h e t d i c h t s t b i j d e l e i d i n g i s v o o r z i e n ( w o r s t c a s e ) . V e r d e r 

z i j n e r g e e n a n d e r e b u i s l e i d i n g e n w a a r i n g e v a a r l i j k e s t o f f e n w o r d e n g e t r a n s p o r t e e r d d i e o p k o r t e 

a f s t a n d v a n h e t h o o g s p a n n i n g s t r a c é z i j n g e l e g e n e n d a a r m e e r e l e v a n t v o o r d i t o n d e r z o e k z o u d e n 

k u n n e n z i j n
4

. 

T a b e l 1 

O v e r z i c h t r e l e v a n t e l e i d i n g e n m e t g e v a a r l i j k e s t o f f e n 

L e i d i n g B e h e e r d e r V e r v o e r d p r o d u c t D i a m e t e r ( u i t w ) 

/ d r u k 

[ i n c h / b a r ] 

# M a s t e n 

b i n n e n 

v a l a f s t a n d 

7 3 P 0 0 2 0 T o t a l P e t r o l e u m ( c a t e g o r i e 2 ) 1 0 . 7 5 / 3 0 0 

7 3 P 0 0 2 1 T o t a l P e t r o l e u m ( c a t e g o r i e 2 ) 1 0 . 7 5 / 3 0 0 

7 3 P 0 0 2 8 T o t a l P e t r o l e u m ( c a t e g o r i e 2 ) 1 4 / 3 0 0 

7 3 P 0 0 7 6 T o t a l P e t r o l e u m ( K 2 ) 1 4 / 3 0 0 

J e t t y 9 1 T o t a l D e s t i l l a t e n - g a s o l i e 

( c a t e g o r i e 3 ) 

2 0 . 5 1 / 3 0 0 

J e t t y 9 2 T o t a l D e s t i l l a t e n - g a s o l i e 

( c a t e q o r i e 3 ) 

2 0 . 5 1 / 3 0 0 

A 5 1 3 D e l t a A a r d g a s 1 0 / 8 0 3 

A 5 1 5 Z e b r a A a r d g a s 4 7 . 2 4 / 8 0 6 

N a p h t a T o t a l N a f t a ( K l ) 8 . 6 6 / 6 0 1 

2 4 " c r u d e oil T o t a l R u w e ol ie ( c a t e g o r i e 1 ) 2 4 / 6 0 6 

A 5 3 5 G a s u n i e A a r d g a s 1 7 . 9 9 / 6 6 . 2 2 

Z - 5 6 7 - 0 5 G a s u n i e A a r d q a s 6 . 6 1 / 4 0 0 

Z - 5 6 7 - 2 3 G a s u n i e A a r d g a s 8 . 6 2 / 4 0 0 

D o w p r o p y l e n e D o w P r o p e e n 6 . 6 1 / 1 0 0 1 

A 5 2 5 Z e b r a A a r d g a s 6 / 7 9 . 9 0 

V o o r d e z e s c a t e g o r i e 2 o f 3
5 b u i s l e i d i n g e n , b u i s l e i d i n g A 5 2 5 , b u i s l e i d i n g Z - 5 6 7 - 0 5 e n b u i s l e i d i n g Z -

5 6 7 - 2 3 g e l d t d a t g e e n m a s t e n b i n n e n d e v a l a f s t a n d z i j n g e p r o j e c t e e r d . O m d e z e r e d e n z i j n d e z e 

l e i d i n g e n v e r d e r n i e t b e s c h o u w d i n d e z e s t u d i e . 

I n t a b e l 1 i s e e n b e s t a a n d e D P O - l e i d i n g v a n D e f e n s i e n i e t o p g e n o m e n . D e z e l e i d i n g i s w e l a a n w e z i g , 

m a a r n i e t m e e r i n g e b r u i k . D i t z a l i n d e t o e k o m s t n a a r v e r w a c h t i n g o o k n i e t m e e r h e t g e v a l z i j n . 

O m d e z e r e d e n i s d e z e l e i d i n g n i e t i n d i t o n d e r z o e k b e s c h o u w d . M o c h t i n d e t o e k o m s t d e l e i d i n g 

w e l w e e r i n g e b r u i k w o r d e n g e n o m e n , d a n z a l o n d e r z o c h t m o e t e n w o r d e n w a t d e i m p a c t b e d r a a g t . 

4 O p g e m e r k t w o r d t d a t in t a b e l 1 d e b u i s l e i d i n g e n uit d e a a n g e l e v e r d e K L I C - d a t a n i e t z i j n w e e r g e g e v e n . D e r e d e n h i e r v o o r 

is d a t d e z e l e i d i n g e n n i e t o p d e n a t i o n a l e r i s i c o k a a r t ( w w w . r i s i c o k a a r t . n l ) z i j n o p g e n o m e n . D a a r o m z i j n d e z e l e i d i n g e n n i e t 

a a n g e m e r k t a l s g e v a a r l i j k in h e t k a d e r v a n h e t B e v b . I n h e t v e r v o l g t r a j e c t d i e n t g e v e r i f i e e r d t e w o r d e n o f di t i n d e r d a a d h e t 

g e v a l i s . 
5 D e v r o e g e r e K l / K Z / I G - l e i d i n g e n 
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H o o g s p a n n i n g s t r a c é Z u i d w e s t - W e s t - S t u d i e e x t e r n e v e i l i g h e i d 

B u i s l e i d i n g e n s t r o o k 

V e r d e r i s s p r a k e v a n e e n b u i s l e i d i n g e n s t r o o k . D e z e b u i s l e i d i n g e n s t r o o k l o o p t e v e n e e n s v a n R i l l a n d 

n a a r W o e n s d r e c h t e n k r u i s t h e t h o o g s p a n n i n g s t r a c é e e n a a n t a l k e e r e n l i g t o p e e n a a n t a l l o c a t i e s 

o p k o r t e a f s t a n d . D e b u i s l e i d i n g e n s t r o o k e n h e t h o o g s p a n n i n g s t r a c é z i j n w e e r g e g e v e n i n f i g u u r 3 . 

 

 

  
F i g u u r 3 : l igg ing h o o g s p a n n i n g s d e e l t r a c é ( r o o d ) e n d e b u i s l e i d i n g e n s t r o o k ( o r a n j e ) 

I n d e b u i s l e i d i n g e n s t r o o k l i g g e n r e e d s l e i d i n g e n , w a a r o n d e r d e a a r d g a s l e i d i n g e n A 5 1 3 e n A 5 1 5 , d e 

c r u d e o i l - l e i d i n g m a a r o o k w a t e r t r a n s p o r t l e i d i n g e n . N a a s t d e b e s t a a n d e l e i d i n g e n z i j n i n d e z e s t r o o k 

p l a n o l o g i s c h g e z i e n o o k n i e u w e l e i d i n g e n m o g e l i j k . O n d e r s t a a n d w o r d t h i e r n a d e r o p i n g e g a a n , a a n 

d e h a n d v a n d e d i v e r s e v i g e r e n d e b e s t e m m i n g s p l a n n e n . 

H e t d e e l v a n d e s t r o o k d a t l i g t i n d e g e m e e n t e B o r s e l e ( g l o b a a l h e t d e e l B o r s s e l e - ' s - G r a v e n p o l d e r ) 

v a l t o n d e r h e t v i g e r e n d e b e s t e m m i n g s p l a n B o r s e l s B u i t e n ( v a s t g e s t e l d 2 6 - 0 6 - 2 0 0 7 ) . C o n f o r m d i t 

b e s t e m m i n g s p l a n z i j n d e v o l g e n d e l e i d i n g e n i n d e b u i s l e i d i n g e n s t r o o k t o e g e s t a a n : 

a ) e e n n a f t a - l e i d i n g m e t e e n d i a m e t e r v a n 2 0 c m e n e e n d r u k v a n 4 4 b a r 

b ) e e n r u w e o l i e i e i d i n g m e t e e n d i a m e t e r v a n 6 0 c m e n e e n d r u k v a n 6 6 b a r 

c ) e e n w a t e r l e i d i n g 

d ) e e n g a s t r a n s p o r t l e i d i n g m e t e e n d r u k v a n 4 0 e n 6 7 b a r 

e ) e e n a a r d g a s l e i d i n g m e t e e n d i a m e t e r v a n 6 0 c m e n e e n d r u k v a n 6 6 b a r 

I n d e s t r o o k m o g e n n i e u w e l e i d i n g e n a a n g e l e g d w o r d e n , v o o r z o v e r d e z e g e e n l Q ' V j a a r c o n t o u r 

h e b b e n d i e g r o t e r i s d a n h e t v e i l i g h e i d s g e b i e d v a n 5 5 m e t e r . 
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H o o g s p a n n i n g s t r a c é Z u i d w e s t - W e s t - S t u d i e e x t e r n e v e i l i g h e i d 

H e t d e e l v a n d e s t r o o k d a t l i g t i n d e g e m e e n t e K a p e l l e ( g l o b a a l h e t d e e l ' s - G r a v e n p o l d e r -

V l a k e t u n n e l ) v a l t o n d e r h e t v i g e r e n d e b e s t e m m i n g s p l a n B u i t e n g e b i e d 2 e h e r z i e n i n g ( v a s t g e s t e l d 2 4 -

0 2 - 2 0 1 5 ) . C o n f o r m d i t b e s t e m m i n g s p l a n z i j n d e v o l g e n d e l e i d i n g e n i n d e b u i s l e i d i n g e n s t r o o k 

t o e g e s t a a n : 

a ) R u w e o l i e ( 2 4 i n c h ) 

b ) D i v e r s e a a r d g a s l e i d i n g e n ( 1 0 i n c h , 1 0 0 b a r ) ( 4 i n c h , 8 0 b a r ) ( 6 i n c h , 8 0 b a r ) ( 3 0 i n c h , 6 7 b a r ) 

( 4 8 i n c h , 8 0 - 1 1 0 b a r ) 

c ) D r i n k w a t e r l e i d i n g ( 3 6 i n c h ) 

d ) L a n d b o u w w a t e r l e i d i n g ( 2 8 i n c h ) 

e ) F r e s h w a t e r l e i d i n g ( 2 8 i n c h ) 

H e t d e e l v a n d e b u i s l e i d i n g e n s t r o o k d a t l i g t i n d e g e m e e n t e R e i m e r s w a a l ( g l o b a a l h e t d e e l 

V l a k e t u n n e l - R i l l a n d ) v a l t o n d e r h e t v i g e r e n d e b e s t e m m i n g s p l a n B u i t e n g e b i e d 2 e h e r z i e n i n g 

( v a s t g e s t e l d 0 3 - 0 3 - 2 0 1 5 ) . C o n f o r m d i t b e s t e m m i n g s p l a n z i j n d e v o l g e n d e l e i d i n g e n i n d e 

b u i s l e i d i n g e n s t r o o k t o e g e s t a a n ( h e t o n d e r s t a a n d e g e l d t o o k v o o r B u i t e n g e b i e d 3 e h e r z i e n i n g d a t o p 

2 3 - 0 4 - 2 0 1 5 i n v o o r o n t w e r p i s g e g a a n ) : 

a ) O l i e l e i d i n g m e t e e n d i a m e t e r v a n 2 4 i n c h . 

b ) A a r d g a s t r a n s p o r t l e i d i n g m e t e e n d i a m e t e r v a n 4 7 , 2 4 i n c h . 

c ) A a r d g a s t r a n s p o r t l e i d i n g m e t e e n d i a m e t e r v a n 1 0 i n c h . 

d ) A a r d g a s t r a n s p o r t l e i d i n g m e t e e n d i a m e t e r v a n 6 i n c h . 

e ) T w e e w a t e r t r a n s p o r t l e i d i n g e n m e t e e n d i a m e t e r v a n 2 8 i n c h . 

f ) W a t e r t r a n s p o r t l e i d i n g m e t e e n d i a m e t e r v a n 9 0 0 m m . 

Z o a l s i n h e t b o v e n s t a a n d e i s t e z i e n , z i j n d e d r i e b e s t e m m i n g s p l a n n e n n i e t e e n d u i d i g . D a a r b i j s t a a t 

h e t b e s t e m m i n g s p l a n B o r s e l s b u i t e n d e b e s t a a n d e h o g e d r u k a a r d g a s l e i d i n g A 5 1 5 ( 4 7 . 2 4 i n c h , 8 0 

b a r ) b i j v o o r b e e l d n i e t t o e , t e r w i j l d i t e e n b e s t a a n d e l e i d i n g b e t r e f t . D e b e s t e m m i n g s p l a n n e n s t a a n 

m e t n a m e ( n i e u w e ) l e i d i n g e n t o e m e t e e n k l e i n e r e d i a m e t e r e n d r u k . D e r i s i c o ' s v a n w e g e d e z e 

l e i d i n g e n z i j n k l e i n e r d a n l e i d i n g e n m e t e e n g r o t e r e d i a m e t e r e n d r u k . V o o r d i t o n d e r z o e k w o r d t 

h i e r o m u i t g e g a a n d a t d e 2 4 " o l i e l e i d i n g , d e 4 7 , 2 4 " a a r d g a s l e i d i n g ( A 5 1 5 ) e n d e 1 0 " a a r d g a s l e i d i n g 

( A 5 1 3 ) r e p r e s e n t a t i e f z i j n v o o r d e p l a n o l o g i s c h e m o g e l i j k h e d e n . 

I n d e v o l g e n d e p a r a g r a a f w o r d t i n g e g a a n o p d e k e u z e v a n d e b e s c h o u w d e m a s t - b u i s c o m b i n a t i e s 

v o o r d e z e s t u d i e . 

G 
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H o o g s p a n n i n g s t r a c é Z u i d w e s t - W e s t - S t u d i e e x t e r n e v e i l i g h e i d 

M a s t l o c a t i e - b u i s c o m b i n a t i e s 

Z o a l s u i t t a b e l 1 v o l g t , b e t r e f t h e t l e i d i n g e n w a a r d o o r h e e n v e r s c h i l l e n d e s o o r t e n s t o f f e n w o r d e n 

g e t r a n s p o r t e e r d . D a a r b i j i s v e r d e r s p r a k e v a n v e r s c h i l l e n d e d i a m e t e r s e n m a x i m a l e d r u k . T o t s l o t i s 

s p r a k e v a n v e r s c h i l l e n d e l e i d i n g b e h e e r d e r s . V o o r d e z e s t u d i e i s g e k o z e n o m t e n m i n s t e v o o r e l k 

l e i d i n g t y p e e n b e h e e r d e r d e m a a t g e v e n d e l o c a t i e i n b e e l d t e b r e n g e n . D i t b e t e k e n t d a t a l l e l e i d i n g e n 

d i e b i n n e n d e v a l a f s t a n d v a n e e n m a s t l i g g e n k w a n t i t a t i e f w o r d e n b e s c h o u w d m e t u i t z o n d e r i n g v a n 

d e n a f t a - l e i d i n g . V o o r d e c a t e g o r i e 1 - l e i d i n g e n i s d e 2 4 " c r u d e o i l - l e i d i n g m a a t g e v e n d v a n w e g e d e 

g r o t e r e d i a m e t e r . D e n a f t a - l e i d i n g w o r d t k w a l i t a t i e f b e s c h o u w d a a n d e h a n d v a n d e r e k e n r e s u l t a t e n 

v a n d e 2 4 " c r u d e o i l - l e i d i n g . 

V o o r h e t e f f e c t v a n e e n m a s t o p h e t r i s i c o v a n d e b u i s l e i d i n g z i j n v e r d e r d e v o l g e n d e a s p e c t e n v a n 

b e l a n g : 

D e a f s t a n d t u s s e n m a s t e n l e i d i n g . M e t t o e n e m e n d e a f s t a n d w o r d t h e t l e i d i n g d e e l d a t 

b i n n e n d e v a l a f s t a n d l i g t k l e i n e r . D i t r e s u l t e e r t i n e e n l a g e r e a d d i t i o n e l e f a a l k a n s . 

D e h o e k t u s s e n b u i s l e i d i n g t r a c é e n h o o g s p a n n i n g s t r a c é . A f h a n k e l i j k v a n d e h o e k t u s s e n d e 

t r a c é i s e e n b e p a a l d e f a a l k a n s v a n t o e p a s s i n g . D i t w o r d t n a d e r t o e g e l i c h t i n b i j l a g e 2 . 

H e t a a n t a l m a s t e n d a t b i n n e n e e n b e p a a l d d e e l v a n e e n l e i d i n g b i n n e n d e v a l a f s t a n d i s 

g e l e g e n ( a n d e r s g e z e g d : m e e r d e r e m a s t e n b i n n e n e e n k i l o m e t e r b u i s l e i d i n g ) 

O v e r i g e a s p e c t e n z o a l s s c h e r p e h o e k e n i n h e t b u i s l e i d i n g t r a c é ( z o d a t e e n g r o t e r s t u k l e i d i n g 

b i n n e n d e v a l a f s t a n d k a n l i g g e n ) . 

D e b o v e n s t a a n d e a s p e c t e n z i j n b i j d e k e u z e v o o r d e m a a t g e v e n d e m a s t b u i s c o m b i n a t i e 

m e e g e n o m e n . H e t b o v e n s t a a n d e h e e f t g e l e i d t o t d e s e l e c t i e m a s t - b u i s c o m b i n a t i e s z o a l s 

w e e r g e g e v e n i n t a b e l 2 . 

T a b e l 2 

M a a t g e v e n d e m a s t l o c a t i e s 

M a s t l o c a t i e B u i s a a n d u i d i n g B e h e e r d e r S t o f t y p e 

1 0 4 9 2 4 " c r u d e oil T o t a l B r a n d b a r e v l o e i s t o f , k l a s s e k 2 Z k 3 

1 0 4 9 A 5 1 5 , 4 8 i n c h , 8 0 b a r Z e b r a B r a n d b a a r g a s ( a a r d g a s ) 

1 0 5 5 D o w p r o p y l e n e D O W B r a n d b a a r g a s ( p r o p e e n ) 

1 0 1 5 A - 5 3 5 - K R - 0 1 3 , 2 0 i n c h , 6 6 b a r G a s u n i e B r a n d b a a r g a s ( a a r d g a s ) 

1 0 4 9 A 5 1 3 D e l t a B r a n d b a a r g a s ( a a r d g a s ) 

D e z e d r i e m a s t l o c a t i e s z i j n o n d e r s t a a n d i n d e f i g u r e n 3 t / m 5 w e e r g e g e v e n . H i e r b i j w o r d t o p g e m e r k t 

d a t m a s t 1 0 4 9 w o r d t u i t g e v o e r d a l s t r e k m a s t ( h o e k m a s t z o n d e r l i j n h o e k , z i e o o k p a r a g r a a f 3 . 5 . 2 ) . 

M a s t 1 0 1 5 e n 1 0 5 5 w o r d e n u i t g e v o e r d a l s s t e u n m a s t . 
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F i g u u r 3 : m a s t l o c a t i e 1 0 1 5 ( b l a u w : a a r d g a s l e i d i n g A 5 3 5 ) 

 

 

 

 

F i g u u r 4 : m a s t l o c a t i e 1 0 5 5 
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F i g u u r 5 : m a s t l o c a t i e 1 0 4 9 

2 . 3 W e t - e n r e g e l g e v i n g 

T r a n s p o r t v a n g e v a a r l i j k e s t o f f e n b e ï n v l o e d e n d e v e i l i g h e i d i n d e o m g e v i n g v a n d e t r a n s p o r t a s . 

I n h e t e x t e r n e v e i l i g h e i d s b e l e i d w o r d t e e n r i s i c o b e n a d e r i n g g e h a n t e e r d o m d e m a t e v a n v e r s t o r i n g 

t e k w a n t i f i c e r e n . A a n d e z e v e r s t o r i n g w o r d e n g r e n z e n g e s t e l d v i a m a x i m a v o o r d e r i s i c o ' s , g e l e t o p 

d e k w e t s b a a r h e i d v a n d e o m g e v i n g . 

2 . 3 . 1 N o r m s t e l l i n g 

D e v e r s t o r i n g v a n d e e x t e r n e v e i l i g h e i d w o r d t i n b e e l d g e b r a c h t d o o r m i d d e l v a n t w e e b e g r i p p e n : 

h e t plaatsgebonden rísicď ( P R ) e n h e t groepsrísicď ( G R ) . V o o r b u i s l e i d i n g e n z i j n d e r e g e l s v o o r 

e x t e r n e v e i l i g h e i d v a s t g e l e g d i n h e t B e s l u i t e x t e r n e v e i l i g h e i d B u i s l e i d i n g e n ( B e v b ) . 

V o o r h e t p l a a t s g e b o n d e n r i s i c o g e l d t e e n g r e n s - e n e e n r i c h t w a a r d e . V o o r k w e t s b a r e o b j e c t e n i s d e 

g r e n s w a a r d e 1 0 ~
6 p e r j a a r . H e t h u i d i g e b e l e i d b e v a t g e e n g r e n s w a a r d e v o o r h e t g r o e p s r i s i c o , m a a r 

e e n o r i ë n t a t i e w a a r d e . H e t b e v o e g d g e z a g m a g v a n d e z e o r i ë n t a t i e w a a r d e a f w i j k e n , m i t s h e t 

d a a r v o o r e e n m o t i v a t i e g e e f t . I n h e t B e s l u i t e x t e r n e v e i l i g h e i d b u i s l e i d i n g e n i s d e z e m o t i v e r i n g s e i s 

o p g e n o m e n . D i t w o r d t d e v e r a n t w o o r d i n g s p l i c h t g r o e p s r i s i c o g e n o e m d . H e t b e v o e g d g e z a g 

b e o o r d e e l t h i e r b i j d e a a n v a a r d b a a r h e i d v a n h e t r i s i c o o p b a s i s v a n d e c r i t e r i a u i t h e t B e v b . 

6
D e k a n s p e r j a a r d a t é é n ( f i c t i e f ) p e r s o o n , d i e z i c h p e r m a n e n t e n o n b e s c h e r m d o p d e z e l f d e p l a a t s b e v i n d t , k o m t t e o v e r l i j d e n 

t e n g e v o l g e v a n e e n o n g e v a l m e t g e v a a r i i j k e s t o f f e n . G e l i j k e w a a r d e n v a n h e t p l a a t s g e b o n d e n r i s i c o k u n n e n r o n d e e n 

i n r i c h t i n g o f e e n v e r v o e r s a s a l s l i j n e n o p e e n k a a r t w o r d e n w e e r g e g e v e n , d e z o g e n a a m d e r i s i c o c o n t o u r e n . 
7

D e c u m u l a t i e v e k a n s p e r j a a r , d a t t e n m i n s t e t i e n o f m e e r p e r s o n e n k o m e n t e o v e r l i j d e n a l s r e c h t s t r e e k s g e v o l g v a n h u n 

a a n w e z i g h e i d in h e t i n v l o e d s g e b i e d v a n e e n i n r i c h t i n g o f t r a n s p o r t r o u t e bi j e e n o n g e v a l w a a r b i j e e n g e v a a r i i j k e s t o f 

b e t r o k k e n i s . A a n g e z i e n e r m e e r d e r e g r o e p s g r o o t t e s k u n n e n b e s t a a n , i s h e t g r o e p s r i s i c o e e n v e r z a m e l i n g v a n m e e r d e r e 

k a n s e n d i e m e e s t a l w o r d e n u i t g e z e t in e e n z o g e n a a m d e g r o e p s r i s i c o g r a f i e k ( f N - c u r v e ) . 
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H o o g s p a n n i n g s t r a c é Z u i d w e s t - W e s t - S t u d i e e x t e r n e v e i l i g h e i d G R 

H e t b e t r e f t k o r t s a m e n g e v a t : 

1 . D e a a n w e z i g e d i c h t h e i d v a n p e r s o n e n i n h e t i n v l o e d s g e b i e d . 

2 . D e h o o g t e v a n h e t g r o e p s r i s i c o t e n o p z i c h t e v a n d e o r i ë n t a t i e w a a r d e , v o o r e n n a h e t r u i m t e l i j k 

b e s l u i t . 

3 . V o o r - e n n a d e l e n v a n r u i m t e l i j k e a l t e r n a t i e v e n m e t e e n l a g e r g r o e p s r i s i c o ( n u t e n n o o d z a a k v a n 

d e o n t w i k k e l i n g ) . 

4 . M o g e l i j k h e d e n t o t b e p e r k i n g g r o e p s r i s i c o ( n u e n i n d e t o e k o m s t ) . 

5 . M o g e l i j k h e d e n t o t v o o r b e r e i d i n g e n b e s t r i j d i n g v a n e e n r a m p ( v e i l i g h e i d s k e t e n ) . 

6 . M o g e l i j k h e d e n v o o r z e l f r e d z a a m h e i d e n v l u c h t m o g e l i j k h e d e n a a n w e z i g e n . 

H e t b e v o e g d g e z a g h e e f t b i j h e t i n v u l l e n v a n d e v e r a n t w o o r d i n g s p l i c h t g r o e p s r i s i c o e e n g r o t e m a t e 

v a n b e o o r d e l i n g s v r i j h e i d . T e n a a n z i e n v a n d e c r i t e r i a 5 e n 6 h e e f t d e V e i l i g h e i d s r e g i o e e n 

a d v i e s r e c h t . C r i t e r i a 3 e n 4 h o e v e n n i e t a a n d e o r d e h o e v e n t e k o m e n a l s h e t g r o e p s r i s i c o n i e t h o g e r 

i s d a n 0 . 1 m a a l ( l C P / o v a n ) d e o r i ë n t a t i e w a a r d e e n m i n d e r d a n lOVo t o e n e e m t . 

2 . 3 . 2 M e t h o d e r i s i c o b e p a l i n g 

B i j h e t b e p a l e n v a n h e t p l a a t s g e b o n d e n - e n g r o e p s r i s i c o v a n e e n b u i s l e i d i n g , m o e t d e i n v l o e d v a n 

r i s i c o v e r h o g e n d e o b j e c t e n ( z o a l s h o o g s p a n n i n g s m a s t e n ) o p d e f a a l k a n s w o r d e n b e t r o k k e n 

( a r t i k e l 1 1 , d e r d e l i d B e v b ) . H e t i s n i e t w e t t e l i j k v a s t g e l e g d o p w e l k e a f s t a n d v a n d e l e i d i n g e e n 

m o g e l i j k e ( r e l e v a n t e ) r i s i c o v e r h o g i n g o n d e r z o c h t m o e t w o r d e n . 

I n a a n s l u i t i n g b i j d e H a n d l e i d i n g r i s i c o z o n e r i n g w i n d t u r b i n e s v a n 2 0 1 3 k a n e e n z o g e n o e m d e ' h i g h 

i m p a c t z o n e ' r o n d o m d e m a s t w o r d e n a a n g e h o u d e n , w a a r b u i t e n g e e n n e g a t i e v e i n v l o e d v a n e e n 

m a s t t e v e r w a c h t e n i s . D e z e ' h i g h i m p a c t z o n e ' ( H I Z ) h e e f t e e n s t r a a l g e l i j k a a n d e m a s t h o o g t e . I n 

d i t o n d e r z o e k i s u i t g e g a a n v a n d e m a s t h o o g t e p l u s 5 m e t e r . 

D e r e g e l g e v i n g ( a r t i k e l 1 3 B e v b / a r t i k e l 6 R e g e l i n g e x t e r n e v e i l i g h e i d b u i s l e i d i n g e n ) s c h r i j f t e v e n e e n s 

g e b r u i k v a n d e R e k e n m e t h o d i e k B e v b v o o r . D e r e k e n m e t h o d i e k b e s t a a t u i t e e n h a n d l e i d i n g e n e e n 

v o o r g e s c h r e v e n r e k e n p a k k e t w a a r m e e d e r i s i c o ' s m o e t e n w o r d e n b e p a a l d . D e m e t h o d i e k e n h e t t e 

h a n t e r e n r e k e n p a k k e t h a n g t a f v a n h e t t y p e l e i d i n g . 

V o o r a a r d g a s l e i d i n g e n i s h e t v o o r g e s c h r e v e n r e k e n p a k k e t C A R O L A . D i t p a k k e t i s i n o p d r a c h t v a n d e 

N e d e r l a n d s e o v e r h e i d o n t w i k k e l d , m e t v a s t e t a b e l l e n v o o r d e N e d e r l a n d s e m o d e l l e r i n g ( z o a l s 

k a n s e n e n b r o n t e r m e n , s p e c i f i e k v o o r h o g e d r u k a a r d g a s l e i d i n g e n ) . D o o r h e t o n t b r e k e n v a n e e n 

f u n c t i o n e l e s p e c i f i c a t i e o f e e n r e k e n h a n d l e i d i n g i s h e t s o w i e s o e r g m o e i l i j k o m z o n d e r d i t p a k k e t d e 

N e d e r l a n d s e r i s i c o - i n s c h a t t i n g t e v e r k r i j g e n . 

V o o r h e t g e b r u i k v a n C A R O L A d i e n t b i j d e G a s u n i e h e t b e n o d i g d e g e b i e d s b e s t a n d t e w o r d e n 

o p g e v r a a g d . I n d i t b e s t a n d w o r d e n p a r a m e t e r s p e r l o c a t i e g e c o d e e r d a a n d e h a n d v a n 

l e i d i n g g e g e v e n s , b e h e e r d e r , t a b e l l e n , e n d e r g e l i j k e . D e g e b r u i k e r k a n v e r v o l g e n s d e p o p u l a t i e 

t o e v o e g e n e n v o o r h e t g e w e n s t e d e e l v a n d e l e i d i n g h e t p l a a t s g e b o n d e n r i s i c o e n h e t g r o e p s r i s i c o 

v a n o n d e r g r o n d s e h o g e d r u k a a r d g a s t r a n s p o r t l e i d i n g e n b e r e k e n e n e n e x p o r t e r e n . D e g e b r u i k e r k a n 

n i e t d e i n v l o e d v a n e e n r i s i c o v e r h o g e n d o b j e c t i n v o e r e n i n h e t r e k e n p a k k e t . D e v a s t g e s t e l d e 

H a n d l e i d i n g R i s i c o b e r e k e n i n g e n B e v b v e r p l i c h t h e t b e t r e k k e n v a n r i s i c o v e r h o g e n d e o b j e c t e n i n d e 

r i s i c o a n a l y s e t e g e l i j k e r t i j d w e l . 
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E v e n v e r o n d e r s t e l l e n d d a t d e o n g e v a l s m o d e l l e r i n g v o o r h e t o v e r i g e o n g e w i j z i g d k a n b l i j v e n ( e e n 

v a l l e n d e m a s t i s t e n s l o t t e i e t s a n d e r s d a n e e n g r a a f m a c h i n e o f e e n v e r z a k t e o n d e r d o o r v o e r i n g ) , i s 

h e t d o o r v o e r e n i n C A R O L A v a n d e z e k a n s e n e e n d e e l s o n o p g e l o s t p r o b l e e m . 

V o o r a l l e o v e r i g e l e i d i n g e n i s S a f e t i - N L h e t v o o r g e s c h r e v e n r e k e n p a k k e t . I n d i t p a k k e t k a n d e 

g e b r u i k e r w e l z e l f a l d a n n i e t v e r h o o g d e k a n s e n i n v o e r e n e n i s d e h i e r b o v e n b e s c h r e v e n 

p r o b l e m a t i e k n i e t v a n t o e p a s s i n g . 

K w e t s b a r e o b j e c t e n n a b i j d e m a s t - b u i s c o m b i n a t i e s 

D e a a n w e z i g e o f g e p r o j e c t e e r d e k w e t s b a r e o b j e c t e n z i j n r e l e v a n t v o o r d e b e o o r d e l i n g v a n d e i n d i t 

o n d e r z o e k b e r e k e n d e l i g g i n g v a n d e P R l O V j a a r - c o n t o u r e n v a n d e l e i d i n g e n . H e t b e t r e f t i m m e r s 

e e n h a r d e g r e n s w a a r d e . V o o r b e p e r k t k w e t s b a r e o b j e c t e n b e t r e f t d i t e e n r i c h t w a a r d e . 

O p b a s i s v a n e e n a c t u e l e l u c h t f o t o ( 2 0 1 3 ) e n e e n i n v e n t a r i s a t i e v a n d e v i g e r e n d e 

b e s t e m m i n g s p l a n n e n i s b e p a a l d w a a r i n d e n a b i j h e i d v a n d e r e l e v a n t e m a s t l o c a t i e s k w e t s b a r e o f 

b e p e r k t k w e t s b a r e o b j e c t e n b e v i n d e n o f g e p r o j e c t e e r d z i j n . H i e r w o r d t b i j d e b e s c h o u w i n g v a n d e 

p l a a t s g e b o n d e n r i s i c o ' s i n h o o f d s t u k 4 p e r l e i d i n g n a d e r o p i n g e g a a n . 
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3 . U i t g a n g s p u n t e n e n w e r k w i j z e 

3 . 1 U i t g a n g s p u n t e n 

U i t g a n g s p u n t e n 

I n d e z e s t u d i e z i j n d e v o l g e n d e u i t g a n g s p u n t e n g e h a n t e e r d : 

« E r i s u i t g e g a a n v a n d e m a s t l o c a t i e s z o a l s p e r s h a p e - b e s t a n d a a n g e l e v e r d d o o r T e n n e T . I n 

d i t o n d e r z o e k i s u i t g e g a a n d a t d e g e p r o j e c t e e r d e m a s t l o c a t i e s n i e t s i g n i f i c a n t k u n n e n 

w i j z i g e n ( e n e r b i j v o o r b e e l d n i e u w e m a s t - b u i s c o m b i n a t i e s z o u d e n k u n n e n o n t s t a a n ) . 

» E r i s u i t g e g a a n d a t b i j h e t f a l e n v a n e e n h o o g s p a n n i n g s m a s t d e b u i s l e i d i n g f a a l t a l s e n i g 

d e e l v a n d e b u i s l e i d i n g b i n n e n d e m a s t h o o g t e p l u s 5 m e t e r a f s t a n d l i g t . 

« E r i s u i t g e g a a n v a n d e z e a f s t a n d v a n a f h e t m i d d e l p u n t v a n d e m a a t g e v e n d e " p o l e " . 

3 . 2 M o d e l l e r i n g b u i s l e i d i n g e n 

D e m o d e l l e r i n g v a n ( o n d e r g r o n d s e ) b u i s l e i d i n g e n i s v a s t g e l e g d i n d e H a n d l e i d i n g 

R i s i c o b e r e k e n i n g e n B e v b , v e r s i e 2 . 0 d . d . 1 j u l i 2 0 1 4 . P e r t y p e l e i d i n g ( a a r d g a s , a a r d o l i e p r o d u c t e n 

e n o v e r i g ) i s e e n r e k e n m e t h o d i e k v a s t g e l e g d , w a a r b i j e e n v o o r g e s c h r e v e n r e k e n p a k k e t d i e n t t e 

w o r d e n g e h a n t e e r d . D e m o d e l l e r i n g h e e f t v i a d e v o o r g e s c h r e v e n m e t h o d i e k p l a a t s g e v o n d e n , m e t 

u i t z o n d e r i n g v a n d e a a r d g a s l e i d i n g e n . D a t w o r d t h i e r o n d e r n a d e r t o e g e l i c h t . 

I n b i j l a g e 4 i s v e r d e r p e r l e i d i n g a a n g e g e v e n w e l k e s p e c i f i e k e u i t g a n g s p u n t e n z i j n g e h a n t e e r d e n i s 

e v e n e e n s e e n n a d e r e t o e l i c h t i n g o p d e g e h a n t e e r d e m o d e l l e r i n g g e g e v e n . S p e c i f i e k w o r d t 

o n d e r s t a a n d k o r t i n g e g a a n o p d e m o d e l l e r i n g v a n d e h o g e d r u k a a r d g a s l e i d i n g . 

M o d e l l e r i n g h o g e d r u k a a r d g a s l e i d i n g e n 

Z o a l s a a n g e g e v e n i n p a r a g r a a f 2 . 3 k e n t h e t v o o r g e s c h r e v e n r e k e n p a k k e t C A R O L A n i e t d e 

m o g e l i j k h e i d o m e e n a d d i t i o n e l e k a n s t o e t e v o e g e n a l s g e v o l g v a n e e n e x t r a m o g e l i j k h e i d v a n 

e x t e r n e i m p a c t . I n d i t g e v a l d o o r d e m o g e l i j k h e i d d a t e e n o m v a l l e n d e m a s t d e g r o n d b o v e n d e 

l e i d i n g m e t v o l d o e n d e i m p u l s t r e f t . H e t i s d u s n i e t m o g e l i j k o m d e i n v l o e d v a n e e n r i s i c o v e r h o g e n d 

o b j e c t i n t e v o e r e n i n h e t r e k e n p a k k e t . D e v a s t g e s t e l d e H a n d l e i d i n g R i s i c o b e r e k e n i n g e n B e v b 

v e r p l i c h t h e t b e t r e k k e n v a n r i s i c o v e r h o g e n d e o b j e c t e n i n d e r i s i c o a n a l y s e t e g e l i j k e r t i j d w e l . 

V o o r d e l e i d i n g e n i s d a a r t o e e e n a n d e r r e k e n p a k k e t v o o r k w a n t i t a t i e v e r i s i c o a n a l y s e i n g e z e t . D a a r b i j 

i s g e b r u i k g e m a a k t v a n e e n e e r d e r i n h e t k a d e r v a n e e n T o p T e c h - s t u d i e a f g e l e i d e b r o n m o d e l l e r i n g 

v o o r h o g e d r u k a a r d g a s l e i d i n g e n [ E V A 2 0 1 1 ] . D e z e s t u d i e b e t r e f t e e n o n d e r z o e k n a a r d e e f f e c t e n 

v a n h e t B e s l u i t e x t e r n e v e i l i g h e i d b u i s l e i d i n g e n . D i t b e t r e f t m e t n a m e d e g e v o e l i g h e i d v a n 

f a a l k a n s e n i n r e l a t i e t o t d e l i g g i n g v a n d e r i s i c o c o n t o u r e n . 

O m t e k u n n e n k i j k e n n a a r d e g e v o e l i g h e i d v a n d e f a a l k a n s e n i s h e t r e k e n p a k k e t C A R O L A n i e t 

g e s c h i k t e n i s h i e r o m d e k e u z e g e m a a k t o m d e g e v o e l i g h e i d s a n a l y s e i n e e n a n d e r r e k e n p a k k e t u i t 

t e v o e r e n . D e b r o n m o d e l l e r i n g i s z o d a n i g d a t h e t r e s u l t a a t z o g o e d m o g e l i j k o v e r e e n k o m t m e t 

C A R O L A r e s u l t a t e n . 
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H o o g s p a n n i n g s t r a c é Z u i d w e s t - W e s t - S t u d i e e x t e r n e v e i l i g h e i d G R 

U i t v e r g e l i j k i n g m e t b e k e n d e C A R O L A - p r o f i e l e n b l i j k t d a t d e g e h a n t e e r d e m o d e l l e r i n g m e t n a m e 

v o o r l e i d i n g e n m e t g r o t e d i a m e t e r e n d r u k o v e r s c h a t t e n d i s . D e z e o v e r s c h a t t i n g w o r d t v e r o o r z a a k t 

d o o r e e n a f w i j k e n d e v l a m m o d e l l e r i n g d i e i n h e t a l t e r n a t i e v e r e k e n p a k k e t i s o p g e n o m e n . I n z o v e r r e 

k u n n e n d e r e s u l t a t e n o p d i t m o m e n t g e b r u i k t w o r d e n v o o r e e n b o v e n a f s c h a t t i n g v a n d e t e 

v e r w a c h t e n r i s i c o ' s . 

3 . 3 I n v l o e d s g e b i e d l e i d i n g e n 

V o o r d e m o d e l l e r i n g v a n d e p o p u l a t i e ( e n h i e r m e e d e h o o g t e v a n h e t g r o e p s r i s i c o ) i s h e t 

i n v l o e d s g e b i e d v a n d e l e i d i n g e n v a n b e l a n g . E e n o v e r z i c h t v a n h e t i n v l o e d s g e b i e d p e r l e i d i n g i s 

w e e r g e g e v e n i n t a b e l 3 . 

T a b e l 3 

I n v l o e d s g e b i e d v a n d e r e l e v a n t e l e i d i n g e n 

L e i d i n g B e h e e r d e r V e r v o e r d p r o d u c t I n v l o e d s g e b i e d ( o f 1 0 8 / j r ) 

i n m e t e r 
R e f e r e n t i e / h e r k o m s t 

i n v l o e d s g e b i e d 

A 5 1 3 D e l t a A a r d g a s 1 1 0 B e r e k e n d 

A 5 1 5 Z e b r a A a r d g a s 4 5 0 B e r e k e n d 

2 4 " c r u d e oil T o t a l R u w e o l ie ( K I ) 4 7 A N T E A 2 0 1 4 

A 5 3 5 G a s u n i e A a r d g a s 2 9 0 B e r e k e n d 

D o w p r o p y l e n e D o w P r o p e e n 1 0 0 R i s i c o k a a r t . n l 

3 . 4 D i e p t e l i g g i n g 

D e k a n s p e r k i l o m e t e r p e r j a a r v a n e e n l e i d i n g h a n g t o n d e r m e e r a f v a n d e d i e p t e l i g g i n g v a n d e 

l e i d i n g . D e f a a l k a n s p e r l e i d i n g d e e l i s l a g e r w a n n e e r d e l e i d i n g d i e p e r i s g e l e g e n e n v i c e v e r s a . V o o r 

d e 2 4 " c r u d e o i l l e i d i n g e n d e p r o p e e n l e i d i n g i s d o o r d e l e i d i n g e i g e n a r e n a a n g e g e v e n d a t u i t g e g a a n 

k a n w o r d e n v a n e e n c o n s t a n t e d i e p t e l i g g i n g . D e d i e p t e l i g g i n g v a n d e a a r d g a s l e i d i n g e n v a r i e e r t . M e t 

n a m e v o o r d e A 5 3 5 v a r i e e r t d e d i e p t e l i g g i n g s t e r k n a b i j d e b e t r e f f e n d e h o o g s p a n n i n g s m a s t . D e 

d i e p t e l i g g i n g i s w e e r g e g e v e n i n t a b e l 4 . D i t b e t r e f t d e d i e p t e l i g g i n g t e r p l a a t s e v a n d e m a s t l o c a t i e s 

z o a l s b e n o e m d i n t a b e l 2 . 

T a b e l 4 

D i e p t e l i g g i n g v a n d e r e l e v a n t e l e i d i n g e n 

L e i d i n g B e h e e r d e r V e r v o e r d p r o d u c t D i e p t e l i g g i n g 

i n m e t e r 

R e f e r e n t i e / h e r k o m s t 

i n v l o e d s g e b i e d 

A 5 1 3 D e l t a A a r d q a s 1.7 L e i d i n g b e h e e r d e r 

A 5 1 5 Z e b r a A a r d q a s 1 .6 L e i d i n q b e h e e r d e r 

2 4 " c r u d e oil T o t a l R u w e o l ie ( K I ) 1 L e i d i n g b e h e e r d e r 

A 5 3 5 G a s u n i e A a r d g a s 1 . 5 - 7 . 0 L e i d i n g b e h e e r d e r 

D o w p r o p y l e n e D o w P r o p e e n 1 L e i d i n g b e h e e r d e r 
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3 . 5 F a a l k a n s e n 

3 . 5 . 1 B a s i s f a a l k a n s - e x c l u s i e f r i s i c o v e r h o g e n d e o b j e c t e n 

I n t a b e l 5 z i j n d e i n i t i ë l e f a a l f r e q u e n t i e s v a n d e l e i d i n g e n o p g e n o m e n ( e x c l u s i e f r i s i c o v e r h o g e n d e 

o b j e c t e n ) . H e t b e t r e f t d e f a a l f r e q u e n t i e s b e h o r e n d e b i j d e w e e r g e g e v e n r e f e r e n t i e d i e p t e . 

D e f a a l f r e q u e n t i e s b i j d e v e r m e l d e r e f e r e n t i e d i e p t e v o l g e n u i t d e H a n d l e i d i n g R i s i c o b e r e k e n i n g e n 

B e v b . I n d e b e r e k e n i n g e n z i j n d e z e f a a l f r e q u e n t i e s g e c o r r i g e e r d v o o r d e d i e p t e l i g g i n g z o a l s 

o p g e n o m e n i n t a b e l 4 . D i t b e t e k e n t d a t v o o r d e a a r d g a s l e i d i n g A 5 3 5 d e f a a l f r e q u e n t i e s t e r k v a r i e e r t 

d o o r d e v a r i ë r e n d e d i e p t e l i g g i n g . D i t i s m e e g e n o m e n i n d e b e r e k e n i n g e n . V o o r d e A 5 3 5 b e d r a a g t 

d e d i e p t e l i g g i n g v a n d e l e i d i n g b i n n e n d e v a l a f s t a n d v a n d e m a s t 1 . 5 t o t 7 . 0 m e t e r . I n t a b e l 5 i s 

e n k e l d e f a a l f r e q u e n t i e w e e r g e g e v e n v o o r é é n d i s c r e t e w a a r d e v a n d e d i e p t e l i g g i n g , i n d i t g e v a l d e 

r e f e r e n t i e d i e p t e u i t d e r e k e n m e t h o d i e k . 

T a b e l 5 

F a a l f r e q u e n t i e v a n l e i d i n g e n 

L e i d i n g F a a l f r e q u e n t i e l e i d i n g [ k m ' / j a a r ' ] 

2 4 " c r u d e oil 1 . 3 * 1 0 ^ (b i j l m d i e p t e ) 

D o w p r o p y l e n e 5 . 5 * 1 0 4 (b i j l m d i e p t e ) 

A 5 3 5 5 . 9 * 1 0 5 (b i j 1 . 6 2 m d i e p t e ) 

A 5 1 3 2 . 7 * 1 0 " 6 (b i j 1 . 7 m d i e p t e ) 

A 5 1 5 1 . 6 * 1 0 7 (b i j 1 . 6 m d i e p t e ) 

V o o r d e l e i d i n g b e h e e r d e r s G a s u n i e , D e l t a e n Z e b r a g e l d t d e a f s p r a a k d a t v a n w e g e g e t r o f f e n 

m a a t r e g e l e n d e i n v l o e d v a n c o r r o s i e b u i t e n b e s c h o u w i n g m a g w o r d e n g e l a t e n . A n d e r s g e z e g d , 

v o l g e n s d e b e r e k e n i n g s m e t h o d i e k t r e e d t e e n b r e u k t e n g e v o l g e v a n c o r r o s i e n i e t o p b i j l e i d i n g e n 

v a n d e z e b e h e e r d e r s . D e i n t a b e l 3 w e e r g e g e v e n f a a l f r e q u e n t i e s v a n d e a a r d g a s l e i d i n g e n b e t r e f t 

d e r h a l v e d e f a a l k a n s v a n h e t o n t s t a a n v a n e e n b r e u k i n d e l e i d i n g e n v a n w e g e e x t e r n e i n v l o e d e n . 

H i e r o n d e r w o r d e n b i j v o o r b e e l d g r a a f w e r k z a a m h e d e n v e r s t a a n . 

3 . 5 . 2 A d d i t i o n e l e f a a l k a n s — a a n w e z i g h e i d h o o g s p a n n i n g s m a s t e n 

U i t d e N E N E N 5 0 3 4 1 - 1 : 2 0 1 3 v o l g t b i j e e n v e i l i g h e i d s k l a s s e 1 e n e e n r e f e r e n t i e p e r i o d e v a n 5 0 j a a r 

e e n b e z w i j k k a n s ( P O n a s t ) v a n 1 * 1 0 5 p e r m a s t p e r j a a r . V o o r d e m a s t e n d i e g e r e a l i s e e r d w o r d e n 

i s g e e n c a s u ï s t i e k b e s c h i k b a a r . O m d e z e r e d e n i s a a n g e s l o t e n b i j d e g e g e v e n s d i e b e k e n d z i j n v o o r 

v a k w e r k m a s t e n [ K E M A 2 0 1 2 , D N V G L 2 0 1 5 ] . U i t o n d e r z o e k n a a r v a k w e r k m a s t e n b l i j k t d a t i n é é n o p 

d e z e s g e v a l l e n h e t g e f a a l d e m a s t d e e l o p h e t m a a i v e l d t e r e c h t k o m t z o n d e r r e m m e n d e w e r k i n g v a n 

d e g e l e i d e r s . E r i s v o o r a l s n o g g e e n a a n l e i d i n g o m v o o r d e b e t r e f f e n d e m a s t e n e e n a n d e r e f a c t o r 

a a n t e h o u d e n . D i t l e i d t t o t d e v o l g e n d e f a a l f r e q u e n t i e v o o r m a s t e n i n v r i j e v a l : 

P ^ m a s ^ v r i j e v a l : 1 / 6 x 1 * 1 0 5 = 1 . 6 7 x 1 0 ~ 6 p e r m a s t p e r j a a r . 

I n h e t p r o t o c o l 8 w o r d t g e s t e l d d a t d e f a a l f r e q u e n t i e s g e b a s e e r d d i e n e n t e z i j n o p d e 9 5 0 Z o 

b e t r o u w b a a r h e i d s g r e n s . V o l g e n s h e t P r o t o c o l d i e n t d e 9 5 0 Z o w a a r d e b e p a a l d t e w o r d e n m e t e e n 

P o i s s o n - v e r d e l i n g . 

P r o t o c o l a a n p a s s i n g r e k e n m e t h o d i e k ( e n ) k w a n t i t a t i e v e r i s i c o a n a l y s e E x t e r n e v e i l i g h e i d , D o r a 1 0 - 0 4 , 1 5 f e b r u a r i 2 0 1 1 , 
R I V M 
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B i j d e u i t d e c a s u ï s t i e k v o l g e n d e v e r w a c h t i n g s w a a r d e v a n é é n ( m a s t t e B e e k ) w o r d t d e 9 5 0 Z o 

b e t r o u w b a a r h e i d s w a a r d e , g e b a s e e r d o p d e P o i s s o n - v e r d e l i n g , g e l i j k a a n 3 . D e r e k e n w a a r d e v o o r 

d e b e g i n k a n s ( f j n a s L v r i j e v a l - r e k e n w a a r d e ) w o r d t d a a r m e e 3 x 1 . 6 7 x 1 0 " 6 = 5 x 1 0 ~ 6 p e r m a s t 

p e r j a a r . 

D e v a l r i c h t i n g v a n e e n m a s t i s n i e t w i l l e k e u r i g . V o o r d e v a l r i c h t i n g i s a a n g e s l o t e n b i j e e n b e k e n d e 

k a n s v e r d e l i n g v o o r W i n t r a c k - m a s t e n . H i e r v o o r g e l d t d a t e e n s t e u n m a s t d e v o o r k e u r h e e f t v o o r e e n 

v a l b e w e g i n g l o o d r e c h t o p d e l i j n r i c h t i n g e n e e n h o e k m a s t z a l b i j v o o r k e u r v a l l e n i n d e r i c h t i n g v a n 

d e b i n n e n b i s s e c t r i c e ( k o r t e h o e k ) o f i n d e r i c h t i n g v a n é é n v a n d e g e l e i d e r a f s p a n n i n g e n b i j 

a f w e z i g h e i d v a n g e l e i d e r s a a n é é n v a n d e z i j d e n . V o o r e e n h o e k m a s t w e l k e w o r d t g e b r u i k t a l s 

t r e k m a s t ( h o e k m a s t z o n d e r l i j n h o e k ) g e l d t e e n a f w i j k e n d e v a l r i c h t i n g s v e r d e l i n g . D i t b e t r e f t 3 0 o Z o 

k a n s i n b e i d e l i j n r i c h t i n g e n e n 2 0 o Z o k a n s i n b e i d e r i c h t i n g e n l o o d r e c h t o p d e l i j n r i c h t i n g . 

V e r d e r i s u i t e r a a r d d e o v e r l a p t u s s e n l e i d i n g e n z o ' n s e g m e n t ( e e n k w a r t c i r k e l ) v a n b e l a n g : d i t 

b e t r e f t d e l e n g t e v a n e e n b u i s l e i d i n g d i e i n e e n s e g m e n t v a l t . V o o r h e t b e p a l e n v a n d e a d d i t i o n e l e 

f a a l k a n s i s i n d i t o n d e r z o e k u i t g e g a a n v a n d e m a s t h o o g t e p l u s 5 m e t e r . D o o r v e r m e n i g v u l d i g i n g 

o n t s t a a t e e n r e s u l t a a t p e r s e g m e n t . O p b a s i s v a n d e g e h a n t e e r d e m e t h o d e i s e e n a d d i t i o n e l e 

f a a l k a n s v a n 2 . 2 5 * l O V j a a r d e m a x i m a l e a d d i t i o n e l e f a a l k a n s d i e k a n o p t r e d e n v o o r e e n s t e u n m a s t 

( n a m e l i j k 5 * 1 0 ^ / j a a r * 0 . 4 5 * 1 ( g e h e l e s e c t o r ) = 2 . 2 5 * l O ^ / j a a r ) . V o o r e e n t r e k m a s t b e t r e f t d i t 

1 . 9 2 * l O - f y j a a r ( n a m e l i j k 5 * l O ^ / j a a r * 0 . 3 * 1 ( g e h e l e s e c t o r ) = 1 . 5 * l O V j a a r ) 

I n b i j l a g e 2 i s d e n a d e r e u i t w e r k i n g p e r m a s t l o c a t i e o p g e n o m e n . 
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R i s i c o r e s u l t a t e n 

4 . 1 2 4 " c r u d e o i l 

4 . 1 . 1 P l a a t s g e b o n d e n r i s i c o 

D o o r d e l e i d i n g b e h e e r d e r z i j n d e s p e c i f i e k e l e i d i n g g e g e v e n s a a n g e l e v e r d , i n c l u s i e f d e m a a t r e g e l e n 

d i e w o r d e n t o e g e p a s t . I n d e z e s t u d i e i s a a n g e s l o t e n b i j d e z e s p e c i f i e k e u i t g a n g s p u n t e n , i n c l u s i e f 

g e t r o f f e n m a a t r e g e l e n . O p b a s i s h i e r v a n w o r d t v o o r d e a u t o n o m e s i t u a t i e e e n p l a a t s g e b o n d e n r i s i c o 

1 0 " 6 Z j a a r o p c i r c a 2 4 m e t e r u i t h e t h a r t v a n d e l e i d i n g b e r e k e n d . D e l i g g i n g v a n d e z e c o n t o u r i s 

w e e r g e g e v e n i n f i g u u r 6 . 

 

   

 

  
 

  
F i g u u r 6 : l i gg ing P R - c o n t o u r e n 2 4 " c r u d e o i l - l e i d i n g a u t o n o m e s i t u a t i e . 

U i t d e b e r e k e n i n g v o l g t d a t t e n g e v o l g e v a n h o o g s p a n n i n g s m a s t 1 0 4 9 d e l i g g i n g v a n h e t P R 1 0 ' 

V j a a r t e r p l a a t s e v a n d e m a s t m e t e n k e l e m e t e r s t o e n e e m t . D i t i s w e e r g e g e v e n i n figuur 7 . 

k : \ d o c \ m \ 2 0 1 4 \ 0 6 6 1 0 0 \ m 2 0 1 4 0 6 6 1 0 0 r 0 0 1 v 4 . d o c x 1 4 - 0 9 - 2 0 1 6 1 9 
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F i g u u r 7 : 10 V j a a r c o n t o u r in d e a u t o n o m e s i t u a t i e e n d e s i t u a t i e i n c l u s i e f m a s t . N a b i j d e m a s t n e e m t d e l O ' V j a a r - c o n t o u r 

m e t e n k e l e m e t e r s t o e . 

V o o r d e b e s c h o u w d e l o c a t i e , m a s t 1 0 4 9 , g e l d t d a t g e e n k w e t s b a r e o b j e c t e n o f b e p e r k t k w e t s b a r e 

o b j e c t e n b i n n e n d e ( n i e u w e ) l O ' V j a a r c o n t o u r l i g g e n o f b e s t e m d z i j n . D i t g e l d t o o k v o o r d e o v e r i g e 

v i j f r e l e v a n t e m a s t l o c a t i e s . 

G r o e p s r i s i c o 

V o o r d e b e t r e f f e n d e l o c a t i e ( e n o o k d e o v e r i g e r e l e v a n t e l o c a t i e s ) i s g e e n o f s l e c h t s i n b e p e r k t e 

m a t e p o p u l a t i e a a n w e z i g b i n n e n h e t i n v l o e d s g e b i e d v a n d e l e i d i n g . E r w o r d t d a a r o m , v o o r z o w e l d e 

a u t o n o m e s i t u a t i e a l s d e s i t u a t i e i n c l u s i e f m a s t , g e e n ( « c l O s l a c h t o f f e r s ) o f e e n h e e l k l e i n 

g r o e p s r i s i c o b e r e k e n d . O m d e z e r e d e n i s h i e r g e e n g r o e p s r i s i c o g r a f i e k o p g e n o m e n . 

N a f t a - l e i d i n g 

V o l g e n s d e e i g e n b e r e k e n i n g e n v a n T o t a l [ A N T E A 2 0 1 4 ] b e d r a a g t h e t p l a a t s g e b o n d e n r i s i c o 1 0 ' 

V j a a r v a n d e n a f t a - l e i d i n g 9 , 9 m e t e r . G e z i e n d e r e s u l t a t e n v o o r 2 4 " c r u d e o i l l e i d i n g ( o o k e e n K l -

l e i d i n g ) k a n v e r w a c h t w o r d e n d a t h e t P R 1 0 ~
6

Z j a a r t e r p l a a t s e v a n d e m a s t l o c a t i e m e t t e n h o o g s t e 

c i r c a 1 m e t e r z a l t o e n e m e n . H i e r m e e l i g t d e z e c o n t o u r b i n n e n d e l e i d i n g e n s t r o o k . H i e r b e v i n d e n 

z i c h g e e n k w e t s b a r e o f b e p e r k t k w e t s b a r e o b j e c t e n . G e c o n c l u d e e r d w o r d t d e r h a l v e d a t v o o r d e 

n a f t a - l e i d i n g n a u w e l i j k s e f f e c t e n o p t r e d e n v a n w e g e d e h o o g s p a n n i n g s m a s t . 

k : \ d o c \ m \ 2 0 1 4 \ 0 6 6 1 0 0 \ m 2 0 1 4 0 6 6 1 0 0 r 0 0 1 v 4 . d o c x 1 4 - 0 9 - 2 0 1 6 2 0 
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H o o g s p a n n i n g s t r a c é Z u i d w e s t - W e s t - S t u d i e e x t e r n e v e i l i g h e i d 

4 . 2 P r o p e e n 

4 . 2 . 1 P l a a t s g e b o n d e n r i s i c o 

V o o r d e a u t o n o m e s i t u a t i e w o r d t e e n p l a a t s g e b o n d e n r i s i c o l O ^ / ĵ a a r o p c i r c a 5 6 m e t e r u i t h e t h a r t 

v a n d e l e i d i n g b e r e k e n d
9

. D e l i g g i n g v a n d e z e c o n t o u r i s w e e r g e g e v e n i n figuur 8 . 

 
 

  

   

    

 

   

   

 

   

F i g u u r 8 : l i gg ing P R - c o n t o u r e n p r o p e e n l e i d i n g a u t o n o m e s i t u a t i e . 

U i t d e b e r e k e n i n g e n v o l g t d a t t e n g e v o l g e v a n m a s t 1 0 5 5 d e l i g g i n g v a n h e t P R l O V j a a r n a u w e l i j k s 

w i j z i g t ( m o d e l m a t i g m i n d e r d a n e e n m e t e r ) . D i t i s w e e r g e g e v e n i n figuur 9 . 

9 D e b e r e k e n d e w a a r d e v a n P R l O V j a a r v a n c i r c a 5 6 m e t e r w i j k t e n i g s z i n s a f v a n d e g e n o e m d e 7 5 m e t e r o p 

w w w . r i s i c o k a a r t . n l . O p g e m e r k t w o r d t d a t d e o p d e r i s i c o k a a r t v e r m e l d e g e g e v e n s g e d a t e e r d z i j n , a a n g e z i e n h e t e f f e c t 

v a n w e g e d e g e w i j z i g d e r e k e n m e t h o d i e k h i e r i n n o g n i e t is m e e g e n o m e n . Z e k e r o o k v o o r ' m o d u l e D - l e i d i n g e n ' g e l d t d a t 

d e r m a t e g r o t e w i j z i g i n g e n t u s s e n d e d i v e r s e c o n c e p t - h a n d l e i d i n g e n e n d e v a s t g e s t e l d e h a n d l e i d i n g v a n 1 ju l i 2 0 1 4 b e s t a a n 

d a t v e r s c h i l l e n in r e s u l t a a t v e r w a c h t w o r d e n . 

k : \ d o c \ m \ 2 0 1 4 \ 0 6 6 1 0 0 \ m 2 0 1 4 0 6 6 1 0 0 r 0 0 1 v 4 . d o c x 1 4 - 0 9 - 2 0 1 6 2 1 
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H o o g s p a n n i n g s t r a c é Z u i d w e s t - W e s t - S t u d i e e x t e r n e v e i l i g h e i d G 
 

 

   
   

  

   

  
  

   
 

F i g u u r 9 : l O ' V j a a r - c o n t o u r in d e a u t o n o m e s i t u a t i e e n d e s i t u a t i e i n c l u s i e f m a s t . N a b i j d e m a s t is g e e n s p r a k e v a n e e n 

s i g n i f i c a n t e w i j z i g i n g v a n d e l O V j a a r - c o n t o u r ( d e l i j n e n l i g g e n o p e l k a a r ) . 

V o o r d e b e s c h o u w d e l o c a t i e , m a s t 1 0 5 5 , g e l d t d a t g e e n k w e t s b a r e o b j e c t e n o f b e p e r k t k w e t s b a r e 

o b j e c t e n b i n n e n d e ( n i e u w e ) l O ' V j a a r c o n t o u r l i g g e n o f b e s t e m d z i j n . 

4 . 2 . 2 G r o e p s r i s i c o 

V o o r d e b e t r e f f e n d e l o c a t i e i s g e e n o f s l e c h t s i n b e p e r k t e m a t e p o p u l a t i e a a n w e z i g b i n n e n h e t 

i n v l o e d s g e b i e d v a n d e l e i d i n g . E r w o r d t d a a r o m , v o o r z o w e l d e a u t o n o m e s i t u a t i e a l s d e s i t u a t i e 

i n c l u s i e f m a s t , g e e n g r o e p s r i s i c o b e r e k e n d ^ 1 0 s l a c h t o f f e r s ) . O m d e z e r e d e n i s h i e r g e e n 

g r o e p s r i s i c o g r a f i e k o p g e n o m e n . 

k : \ d o c \ m \ 2 0 1 4 \ 0 6 6 1 0 0 \ m 2 0 1 4 0 6 6 1 0 0 r 0 0 1 v 4 . d o c x 1 4 - 0 9 - 2 0 1 6 2 2 
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H o o g s p a n n i n g s t r a c é Z u i d w e s t - W e s t - S t u d i e e x t e r n e v e i l i g h e i d 
Q R 

4 . 3 A a r d g a s l e i d i n g A 5 1 3 

4 . 3 . 1 P l a a t s g e b o n d e n r i s i c o 

V o o r d e a u t o n o m e s i t u a t i e w o r d t g e e n p l a a t s g e b o n d e n r i s i c o l O ' V j a a r ( e n 1 0 ' 7 j a a r ) b e r e k e n d . D e 

l i g g i n g v a n d e b e r e k e n d e l O ^ / j a a r c o n t o u r i s w e e r g e g e v e n i n f i g u u r 1 0 . 

„ ? ' ? , ? ' V
 0 ľ 

8 A r\* I T L e g e n d a 
^ A 5 1 3 a u t o n o o m f 

  

  

   

   

   

 

F i g u u r 1 0 : l igg ing P R - c o n t o u r e n A 5 1 3 a u t o n o m e s i t u a t i e . 

O o k i n c l u s i e f m a s t t o e v o e g i n g w o r d t g e e n P R l O ' V j a a r b e r e k e n d , z i e f i g u u r 1 1 . V o o r l e i d i n g A 5 1 3 

t r e d e n h i e r o m g e e n e v e n t u e l e k n e l p u n t e n o p . 

k : \ d o c \ m \ 2 0 1 4 \ 0 6 6 1 0 0 \ m 2 0 1 4 0 6 6 1 0 0 r 0 0 1 v 4 . d o c x 1 4 - 0 9 - 2 0 1 6 2 3 
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H o o g s p a n n i n g s t r a c é Z u i d w e s t - W e s t - S t u d i e e x t e r n e v e i l i g h e i d 

 

   
  

  

  

  
    

  

 
 

 

 

F i g u u r 1 1 : P R - c o n t o u r e n s i t u a t i e i n c l u s i e f m a s t . 

4 . 3 . 2 G r o e p s r i s i c o 

V o o r d e b e t r e f f e n d e l o c a t i e i s g e e n o f s l e c h t s i n b e p e r k t e m a t e p o p u l a t i e a a n w e z i g b i n n e n h e t 

i n v l o e d s g e b i e d v a n d e l e i d i n g . E r w o r d t d a a r o m , v o o r z o w e l d e a u t o n o m e s i t u a t i e a l s d e s i t u a t i e 

i n c l u s i e f m a s t , g e e n g r o e p s r i s i c o b e r e k e n d ( * : 1 0 s l a c h t o f f e r s ) . 

B i n n e n h e t i n v l o e d s g e b i e d v a n d e l e i d i n g n a b i j m a s t l o c a t i e 1 0 5 6 i s w e l e e n r e l e v a n t a a n t a l m e n s e n 

a a n w e z i g , t e w e t e n o p b e d r i j v e n t e r r e i n S m o k k e l h o e k . D a a r o m i s g e k o z e n o m h e t g r o e p s r i s i c o v a n 

e e n k i l o m e t e r l e i d i n g n a b i j m a s t l o c a t i e 1 0 5 6 t e b e r e k e n e n . H e t b e r e k e n d e g r o e p s r i s i c o i s 

w e e r g e g e v e n i n f i g u u r 1 2
1 0

. H e t g r o e p s r i s i c o n e e m t i n b e p e r k t e m a t e t o e t e n g e v o l g e v a n d e 

h o o g s p a n n i n g s m a s t . H e t g r o e p s r i s i c o l i g t m e e r d a n e e n f a c t o r 1 0 o n d e r d e o r i ë n t a t i e w a a r d e v a n 

h e t g r o e p s r i s i c o . 

Q 

V a n w e g e d e g e h a n t e e r d e r e k e n m e t h o d i e k h e e f t h e t g r o e p s r i s i c o e e n i n d i c a t i e f k a r a k t e r . H e t is w e l g e s c h i k t o m d e 

a u t o n o m e s i t u a t i e e n p l a n s i t u a t i e m e t e l k a a r t e v e r g e l i j k e n . 

2 4 k : \ d o c \ m \ 2 0 1 4 \ 0 6 6 1 0 0 \ m 2 0 1 4 0 6 6 1 0 0 r 0 0 1 v 4 . d o c x 1 4 - 0 9 - 2 0 1 6 
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•I 

î 

1 E - 0 3 

1 E - 0 4 

1 E - 0 5 

1 E - 0 6 

1 E - 0 7 

1 E - 0 8 

1 E - 0 9 

1 0 1 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 

A a n t a l s a c i t o f f e r s 

Oriëntatiewaarde - A u t o n o o m P l a n s i t u a t i e 

F i g u u r 1 2 : g r o e p s r i s i c o v o o r d e a u t o n o m e s i t u a t i e e n d e s i t u a t i e i n c l u s i e f h o o g s p a n n i n g s m a s t . 

k : \ d o c \ m \ 2 0 1 4 \ 0 6 6 1 0 0 \ m 2 0 1 4 0 6 6 1 0 0 r 0 0 1 v 4 . d o c x 1 4 - 0 9 - 2 0 1 6 2 5 
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H o o g s p a n n i n g s t r a c é Z u i d w e s t - W e s t - S t u d i e e x t e r n e v e i l i g h e i d G 
4 . 4 A a r d g a s l e i d i n g A 5 1 5 

4 . 4 . 1 P l a a t s g e b o n d e n r i s i c o 

V o o r d e a u t o n o m e s i t u a t i e w o r d t g e e n p l a a t s g e b o n d e n r i s i c o l O ' V j a a r ( e n l O ^ / j a a r ) b e r e k e n d . D e 

l i g g i n g v a n d e b e r e k e n d e l O ' V j a a r c o n t o u r i s w e e r g e g e v e n i n figuur 1 3 . 

— T T T T T * 
L e g e n d a 

   
  
 

 

  

  

  

  
 

  

 

         

ţ l a z ī n a h 

F i g u u r 1 3 : l igg ing P R - c o n t o u r e n A 5 1 5 a u t o n o m e s i t u a t i e . 

N a m a s t t o e v o e g i n g w o r d t w e l e e n P R l O ' V j a a r b e r e k e n d , z i e figuur 1 4 . V o o r d e v o l l e d i g h e i d i s 

h i e r b i j h e t m o g e l i j k e e f f e c t v a n m a s t 1 0 5 0 P 1 o o k m e e g e n o m e n . B i n n e n d e z e c o n t o u r l i g g e n g e e n 

( g e p r o j e c t e e r d e ) k w e t s b a r e o f b e p e r k t k w e t s b a r e o b j e c t e n . V a n w e g e h e t b e r e k e n e n v a n e e n 

l ũ ' V j a a r c o n t o u r v o o r d e z e m a s t l o c a t i e i s g e k o z e n o m a l l e o v e r i g e l o c a t i e s o o k t e b e s c h o u w e n , z i e 

p a r a g r a a f 4 . 4 . 3 . 

k : \ d o c \ m \ 2 0 1 4 \ 0 6 6 1 0 0 \ m 2 0 1 4 0 6 6 1 0 0 r 0 0 1 v 4 . d o c x 1 4 - 0 9 - 2 0 1 6 2 6 
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F i g u u r 1 4 : P R - c o n t o u r e n , s i t u a t i e i n c l u s i e f m a s t . 

4 . 4 . 2 G r o e p s r i s i c o 

V o o r d e b e t r e f f e n d e l o c a t i e i s s l e c h t s i n b e p e r k t e m a t e p o p u l a t i e a a n w e z i g b i n n e n h e t 

i n v l o e d s g e b i e d v a n d e l e i d i n g . B i n n e n h e t i n v l o e d s g e b i e d v a n d e l e i d i n g n a b i j m a s t l o c a t i e 1 0 5 6 i s 

d i t w e l h e t g e v a l , m e t n a m e v a n w e g e b e d r i j v e n t e r r e i n S m o k k e l h o e k . D a a r o m i s g e k o z e n o m h e t 

g r o e p s r i s i c o v a n e e n k i l o m e t e r l e i d i n g n a b i j m a s t l o c a t i e 1 0 5 6 t e b e r e k e n e n . H e t b e r e k e n d e 

g r o e p s r i s i c o i s w e e r g e g e v e n i n f i g u u r 1 5
u

. H e t g r o e p s r i s i c o n e e m t i n b e p e r k t e m a t e t o e t e n g e v o l g e 

v a n d e h o o g s p a n n i n g s m a s t . H e t g r o e p s r i s i c o l i g t m e e r d a n e e n f a c t o r 1 0 o n d e r d e o r i ë n t a t i e w a a r d e 

v a n h e t g r o e p s r i s i c o . 

V a n w e g e d e g e h a n t e e r d e r e k e n m e t h o d i e k h e e f t h e t g r o e p s r i s i c o e e n i n d i c a t i e f k a r a k t e r . H e t is w e l g e s c h i k t o m d e 
a u t o n o m e s i t u a t i e e n p l a n s i t u a t i e m e t e l k a a r t e v e r g e l i j k e n . 

k : \ d o c \ m \ 2 0 1 4 \ 0 6 6 1 0 0 \ m 2 0 1 4 0 6 6 1 0 0 r 0 0 1 v 4 . d o c x 1 4 - 0 9 - 2 0 1 6 2 7 
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1 E - 0 3 

1 E - 0 4 

1 E - 0 5 

Ķ 
~ 1 E - 0 6 

1 E - 0 7 

1 E - 0 8 

1 E - 0 9 

1 0 

— I ' ' 

1 0 0 1 0 0 0 

.Aantal s a a c h t o f f e r s 

O r i e n t a t j e w a a r d e A u t o n o o m P l a n s i t u a t i e 

1 0 0 0 0 

F i g u u r 1 5 : g r o e p s r i s i c o v o o r d e a u t o n o m e s i t u a t i e e n d e s i t u a t i e i n c l u s i e f h o o g s p a n n i n g s m a s t . 

4 . 4 . 3 O v e r i g e r e l e v a n t e m a s t l o c a t i e s 

N a a s t m a s t l o c a t i e 1 0 4 9 l i g t d e l e i d i n g A 5 1 5 o o k b i n n e n d e v a l a f s t a n d v a n d e m a s t e n 1 0 0 8 , 1 0 5 0 P 1 , 

1 0 5 4 , 1 0 5 7 e n 1 0 5 9 A . V o o r d e z e l o c a t i e s i s e v e n e e n s h e t e f f e c t v a n d e n i e u w e 

h o o g s p a n n i n g s m a s t e n d o o r g e r e k e n d . U i t d e z e b e r e k e n i n g e n b l i j k t d a t v o o r d e z e m a s t l o c a t i e s g e e n 

l O ' V j a a r w o r d t b e r e k e n d . V o o r d e z e m a s t l o c a t i e s t r e e d t h i e r o m g e e n k n e l p u n t o p . 

k : \ d o c \ m \ 2 0 1 4 \ 0 6 6 1 0 0 \ m 2 0 1 4 0 6 6 1 0 0 r 0 0 1 v 4 . d o c x 1 4 - 0 9 - 2 0 1 6 2 8 
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H o o g s p a n n i n g s t r a c é Z u i d w e s t - W e s t - S t u d i e e x t e r n e v e i l i g h e i d  

4 . 5 A a r d g a s l e i d i n g A 5 3 5 

4 . 5 . 1 P l a a t s g e b o n d e n r i s i c o 

V o o r d e a u t o n o m e s i t u a t i e w o r d t e e n p l a a t s g e b o n d e n r i s i c o l O V j a a r b e r e k e n d d i e t e n h o o g s t e o p 

c i r c a 9 0 m e t e r u i t h e t h a r t v a n d e l e i d i n g i s g e l e g e n
1 2

. D e z e c o n t o u r l i g t c i r c a 2 5 0 m e t e r t e n n o o r d e n 

v a n h e t h o o g s p a n n i n g s t r a c é . D e l i g g i n g v a n d e z e c o n t o u r i s w e e r g e g e v e n i n figuur 1 6 . 

 

 
  

  

  

 

 

  

 

  

  
 

 

        
      

 
   

 
   

    
  
   

 
   

 

 

  

  

F i g u u r 1 6 : l igg ing P R - c o n t o u r e n A 5 3 5 ( r o o d = 1 0 ' V j a a r , g e e l = l O ' V j a a r , g r o e n = l O V j a a r ) . 

U i t d e b e r e k e n i n g e n v o l g t d a t d e l i g g i n g v a n h e t P R l O V j a a r n a u w e l i j k s w i j z i g t t e n g e v o l g e v a n 

m a s t 1 0 1 5 . N a b i j d e m a s t l o c a t i e z e l f w o r d t g e e n l O V j a a r c o n t o u r b e r e k e n d . D i t i s w e e r g e g e v e n i n 

f i g u u r 1 7 . 

1 2 D e l O V j a a r - c o n t o u r e n k o m e n o v e r e e n m e t d e c o n t o u r e n z o a l s o p g e n o m e n o p d e p r o f e s s i o n e l e risicokaart. 

k : \ d o c \ m \ 2 0 1 4 \ 0 6 6 1 0 0 \ m 2 0 1 4 0 6 6 1 0 0 r 0 0 1 v 4 . d o c x 1 4 - 0 9 - 2 0 1 6 2 9 
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F i g u u r 1 7 : l O ' V j a a r - c o n t o u r in d e a u t o n o m e s i t u a t i e e n d e s i t u a t i e i n c l u s i e f m a s t . E r is g e e n s p r a k e v a n e e n s i g n i f i c a n t e 

w i j z i g i n g v a n d e l O V j a a r - c o n t o u r . 

V o o r d e b e s c h o u w d e l o c a t i e , m a s t 1 0 1 5 , g e l d t d a t g e e n k w e t s b a r e o b j e c t e n o f b e p e r k t k w e t s b a r e 

o b j e c t e n b i n n e n d e ( n i e u w e ) l O ^ / j a a r c o n t o u r l i g g e n o f b e s t e m d z i j n . D i t g e l d t o o k v o o r m a s t l o c a t i e 

1 0 5 5 . 

4 . 5 . 2 G r o e p s r i s i c o 

V o o r d e b e t r e f f e n d e l o c a t i e ( e n o o k m a s t l o c a t i e 1 0 5 5 ) i s g e e n o f s l e c h t s i n b e p e r k t e m a t e p o p u l a t i e 

a a n w e z i g b i n n e n h e t i n v l o e d s g e b i e d v a n d e l e i d i n g . E r w o r d t d a a r o m , v o o r z o w e l d e a u t o n o m e 

s i t u a t i e a l s d e s i t u a t i e i n c l u s i e f m a s t , g e e n ^ 1 0 s l a c h t o f f e r s ) o f e e n h e e l k l e i n g r o e p s r i s i c o 

b e r e k e n d . O m d e z e r e d e n i s h i e r g e e n g r o e p s r i s i c o g r a f i e k o p g e n o m e n . 

k : \ d o c \ m \ 2 0 1 4 \ 0 6 6 1 0 0 \ m 2 0 1 4 0 6 6 1 0 0 r 0 0 1 v 4 . d o c x 1 4 - 0 9 - 2 0 1 6 3 0 
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H o o g s p a n n i n g s t r a c é Z u i d w e s t - W e s t - S t u d i e e x t e r n e v e i l i g h e i d G R 

C o n c l u s i e 

I n d e d i r e c t e o m g e v i n g v a n d e h o o g s p a n n i n g s t r a c é Z u i d w e s t - W e s t l i g g e n b u i s l e i d i n g e n w a a r d o o r 

g e v a a r l i j k e s t o f f e n w o r d e n g e t r a n s p o r t e e r d . O p g r o n d v a n d e W e t r u i m t e l i j k e o r d e n i n g i n 

s a m e n h a n g m e t h e t B e s l u i t e x t e r n e v e i l i g h e i d b u i s l e i d i n g e n ( B e v b ) i s d a a r o m e e n o n d e r b o u w i n g 

v a n d e a a n v a a r d b a a r h e i d v a n d e e x t e r n e v e i l i g h e i d i n r e l a t i e t o t h e t h o o g s p a n n i n g s t r a c é 

n o o d z a k e l i j k . O m d e a a n v a a r d b a a r h e i d t e b e p a l e n , i s g e t o e t s t a a n d e r i c h t - e n g r e n s w a a r d e v o o r 

h e t p l a a t s g e b o n d e n r i s i c o e n d e o r i ë n t a t i e w a a r d e v o o r h e t g r o e p s r i s i c o . 

O p 1 9 m a s t l o c a t i e s v a n d e v e r b i n d i n g e n v a n d e h o o g s p a n n i n g s v e r b i n d i n g i s s p r a k e v a n e e n 

b u i s l e i d i n g m e t g e v a a r l i j k e s t o f f e n d i e b i n n e n d e v a l a f s t a n d l i g t . H e t g a a t h i e r b i j o m z e s 

v e r s c h i l l e n d e l e i d i n g e n . D i t b e t r e f t e e n r u w e o l i e l e i d i n g , e e n p r o p e e n l e i d i n g , e e n n a f t a l e i d i n g e n d r i e 

h o g e d r u k a a r d g a s l e i d i n g e n . 

V o o r 1 8 v a n d e m a s t b u i s c o m b i n a t i e s g e l d t d a t d e l i g g i n g v a n d e p l a a t s g e b o n d e n r i s i c o l O ^ / j a a r -

c o n t o u r n a u w e l i j k s w i j z i g t ( o f n i e t a a n w e z i g i s ) t e n g e v o l g e v a n d e m a s t t o e v o e g i n g . D i t b e t r e f t a l l e 

m a s t l o c a t i e s d i e v a n i n v l o e d z i j n o p d e r u w e o l i e l e i d i n g , p r o p e e n l e i d i n g , n a f t a l e i d i n g , A 5 1 3 e n A 5 3 5 . 

V o o r d e h o g e d r u k a a r d g a s l e i d i n g A 5 1 5 b e t r e f t d i t v i j f v a n d e z e s l o c a t i e s . V o o r m a s t 1 0 4 9 i s w e l 

s p r a k e v a n h e t o n t s t a a n v a n e e n l O ' V j a a r c o n t o u r . D e z e c o n t o u r l i g t n i e t o v e r ( g e p r o j e c t e e r d e ) 

k w e t s b a r e o f b e p e r k t k w e t s b a r e o b j e c t e n . D i t i s o o k v o o r a l l e o v e r i g e m a s t b u i s c o m b i n a t i e s n i e t h e t 

g e v a l . 

V o o r w a t b e t r e f t h e t g r o e p s r i s i c o , v o o r d e l e i d i n g e n w o r d t n a b i j d e m e e s t e m a s t l o c a t i e s g e e n 

g r o e p s r i s i c o b e r e k e n d ( « c l O s l a c h t o f f e r s ) . D i t o m d a t b i n n e n h e t i n v l o e d s g e b i e d v a n d e l e i d i n g e n 

g e e n o f s l e c h t s i n b e p e r k t e m a t e p o p u l a t i e a a n w e z i g i s . U i t z o n d e r i n g h i e r o p z i j n d e m a s t l o c a t i e s 

1 0 5 4 / 1 0 5 6 v o o r l e i d i n g A 5 1 3 e n 1 0 5 4 / 1 0 5 7 / 1 0 5 9 A v o o r l e i d i n g A 5 1 5 . H e t g r o e p s r i s i c o l i g t z e l f s m e t 

e e n o v e r s c h a t t i n g t e n m i n s t e e e n f a c t o r t i e n o n d e r d e o r i ë n t a t i e w a a r d e . 

D i t o n d e r z o e k i s g e a c t u a l i s e e r d n a a r a a n l e i d i n g v a n e e n a a n t a l g e w i j z i g d e m a s t p o s i t i e s e n 

m a s t h o o g t e s n a a r a a n l e i d i n g v a n i n g e d i e n d e z i e n s w i j z e n . V a n d e z e w i j z i g i n g e n i s e n k e l m a s t 1 0 0 8 

r e l e v a n t v o o r h e t a s p e c t e x t e r n e v e i l i g h e i d . U i t h e t o n d e r z o e k n a a r a a n l e i d i n g e n v a n d e z e w i j z i g i n g 

z i j n d e c o n c l u s i e s v a n d i t o n d e r z o e k n i e t g e w i j z i g d . 

A r n h e m , 1 4 s e p t e m b e r 2 0 1 6 

D G M R I n d u s t r i e , V e r k e e r e n M i l i e u B . V 

k : \ d o c \ m \ 2 0 1 4 \ 0 6 6 1 0 0 \ m 2 0 1 4 0 6 6 1 0 0 r 0 0 1 v 4 . d o c x 1 4 - 0 9 - 2 0 1 6 3 1 
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H o o g s p a n n i n g s t r a c é Z u i d w e s t - W e s t - S t u d i e e x t e r n e v e i l i g h e i d 

dQmK 

A N T E A 2 0 1 4 

P l a a t s g e b o n d e n r i s i c o b e r e k e n i n g e n T o t a l O p s l a g e n P i j p l e i d i n g N e d e r l a n d N . V . : d i v e r s e l e i d i n g e n -

T o e t s i n g a a n h e t b e s l u i t e x t e r n e v e i l i g h e i d b u i s l e i d i n g e n , A n t e a G r o u p - A d v i e s g r o e p S a v e , 

r a p p o r t n u m m e r 2 3 3 5 8 0 - 1 2 1 - 0 0 1 , r e v i s i e 0 4 d . d . 1 6 j u l i 2 0 1 4 . 

B E V B 1 0 

B e s l u i t v a n 2 4 j u l i 2 0 1 0 , h o u d e n d e m i l i e u k w a l i t e i t s e i s e n e x t e r n e v e i l i g h e i d v o o r h e t v e r v o e r v a n 

g e v a a r l i j k e s t o f f e n d o o r b u i s l e i d i n g e n ( B e s l u i t e x t e r n e v e i l i g h e i d b u i s l e i d i n g e n ) . 

E V A 2 0 1 1 

E v a l u a t i e B e s l u i t e x t e r n e v e i l i g h e i d b u i s l e i d i n g e n 

d e r A a r t , d e f i n i t i e v e v e r s i e , 1 2 m e i 2 0 1 1 . 

- H e t a f s c h e i d v a n v e i l i g e a f s t a n d e n . M . F . J . v a n 

D N V G L 2 0 1 5 

A f l e i d i n g f a a l f r e q u e n t i e W i n t r a c k m a s t e n . D N V G L , 3 a u g u s t u s 2 0 1 5 . R a p p o r t n u m m e r 1 2 - 0 0 2 7 5 R e v . 

3 . 0 . 

H A R I 2 0 1 4 

H a n d l e i d i n g R i s i c o b e r e k e n i n g e n B e v b . R I V M , v e r s i e 2 . 0 , 1 j u l i 2 0 1 4 . 

H V G 2 0 0 7 

H a n d r e i k i n g v e r a n t w o o r d i n g s p l i c h t g r o e p s r i s i c o . V R O M , v e r s i e 1 . 0 , n o v e m b e r 2 0 0 7 . 

K E M A 2 0 1 2 

A f l e i d i n g f a a l f r e q u e n t i e W i n t r a c k m a s t e n . K E M A , 2 2 m a a r t 2 0 1 2 . R a p p o r t n u m m e r 7 6 1 0 1 0 2 4 . 3 5 0 -

E T D / P O L 1 2 - 0 0 2 7 5 ( r e v . 1 . 0 ) 

R A 2 0 0 8 

R i s i c o a n a l y s e a a r d g a s t r a n s p o r t l e i d i n g e n . N . V . N e d e r l a n d s e G a s u n i e , G r o n i n g e n , r a p p o r t n u m m e r 

D E I 2 0 0 8 . R . 0 9 3 9 , 1 8 d e c e m b e r 2 0 0 8 . 
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dQmR 

B i j l a g e 2 

V a l r i c h t i n g s v e r d e l i n g W i n t r a c k m a s t e n e n a d d i t i o n e l e f a a l k a n s 
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H o o g s p a n n i n g s t r a c é Z u i d w e s t - W e s t - S t u d i e e x t e r n e v e i l i g h e i d 

V a l r i c h t i n g s v e r d e l i n g W ì n t r a c k m a s t e n 

T a b e l 6 - V a l r i c t i t l n g s v e r d e l l n g b i j f a l e n s t e u n m a s t ( O I s I n l i j n r i c h t i n g ) n a a r s e c t o r 

W i n t r a c k s t e u n m a s t ( 0 * i s l i j n r i c h t i n g ) 

R i c h t i n g s v e r d e l i n g 

b i j o m v a l l e n m a s t 

O m s c h r i j v i n g v a n d e s e c t o r 

5 * - 4 5 t o t + 4 S t . o . v . l i j n r i c h t i n g 

4 5 * -1-45 t o t + 1 3 5 t . o . v . l i j n r i c h t i n g 

5 * + 1 3 5 t o t + 2 2 S t . o . v . l i j n r i c h t i n g 

4 5 * - 1 - 2 2 5 t o t + 3 1 5 ' ( - - 4 5 ) t . o . v . l i j n r i c h t i n g 

T a b e l 7 - V a l r i c h t i n g s v e r d e l i n g b i j f a l e n h o e k m a s t ( O " I s I n r i c h t i n g b l n n e n b l s s e c t r l c e ) 

n a a r s e c t o r 

W i n t r a c k s t e u n m a s t ( 0 i s r i c h t i n g b i n n e n b i s s e c t n c e ) 

K a n s v e r d e l i n g O m s c h r i j v i n g v a n d e s e c t o r 

3 5 * - 4 5 t o t - t -45 t . o . v . b i n n e n b i s s e c t n c e 

3 0 * • 4 5 * t o t + 1 3 5 t . o . v . b i n n e n b i s s e c t n c e ( i n a f s p a n r i c h t ī n g ) 

5 * + 1 3 5 t o t - 1 - 2 2 5 t . o . v . b i n n e n b i s s e c t n c e ( r i c h t i n g l a n g e h o e k j ) 

3 0 * - ( - 2 2 5 t o t 1 - 3 1 5 ^ - 4 5 ) t . o . v . b i n n e n b i s s e c t n c e ( i n a f s p a n richting} 

B r o n : a f l e i d i n g f a a l f r e q u e n t i e v e r d e l i n g W i n t r a c k m a s t e n , 2 2 m a a r t 2 0 1 2 , K e m a 

B o v e n s t a a n d e v i s u e e l w e e r g e g e v e n : 
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H o o g s p a n n i n g s t r a c é Z u i d w e s t - W e s t - S t u d i e e x t e r n e v e i l i g h e i d 

V o o r h e t t o e p a s s e n v a n e e n h o e k m a s t a l s s t e u n m a s t g e l d t e e n a n d e r e v e r d e l i n g v a n d e 

v a l r i c h t i n g : 

T a b e l 8 - V a l r i c h t i n g s v e r d e l i n g b i j f a l e n h o e k m a s t m e t r e c h t d o o r g a a n d e l i j n ( 0 I s I n 

l i j n r i c h t i n g ) n a a r s e c t o r 

W i n t r a c k h o e k m a s t ( 0 i s l i j n r i c h t i n g ) 

R i c h t i n g s v e r d e l i n g 

b i j o m v a l l e n m a s t 

O m s c h r i j v i n g v a n d e s e c t o r 

3 0 * - 4 5 t o t - t - 45 t . o . v . l i j n r i c h t i n g 

2 0 * - t - 45 t o t + 1 3 5 t . o . v . l i j n r i c h t i n g 

3 0 * + 1 3 5 t o t - t - 2 2 5 ' t . o . v . l i j n r i c h t i n g 

2 0 * - t - 2 2 5 t o t + 3 1 5 - ( - - 4 5 ) t . o . v . l i j n r i c h t i n g 

B r o n : a f l e i d i n g f a a l f r e q u e n t i e v e r d e l i n g W i n t r a c k m a s t e n , 3 a u g u s t u s 2 0 1 5 , D N V G L 

B o v e n s t a a n d e v i s u e e l w e e r g e g e v e n : 

A d d i t i o n e l e f a a l k a n s - a a n w e z i g h e i d h o o g s p a n n i n g s m a s t e n 

U i t d e N E N E N 5 0 3 4 1 - 1 : 2 0 1 3 v o l g t b i j e e n v e i l i g h e i d s k l a s s e 1 e n e e n r e f e r e n t i e p e r i o d e v a n 5 0 j a a r 

e e n b e z w i j k k a n s ( P O n a s t ) v a n 1 * 1 0 ~ 5 p e r m a s t p e r j a a r . V o o r d e m a s t e n d i e g e r e a l i s e e r d w o r d e n 

i s g e e n c a s u ï s t i e k b e s c h i k b a a r . O m d e z e r e d e n i s a a n g e s l o t e n b i j d e g e g e v e n s d i e b e k e n d z i j n v o o r 

v a k w e r k m a s t e n [ K E M A 2 0 1 2 , D N V G L 2 0 1 5 ] . U i t o n d e r z o e k n a a r v a k w e r k m a s t e n b l i j k t d a t i n é é n o p 

d e z e s g e v a l l e n h e t g e f a a l d e m a s t d e e l o p h e t m a a i v e l d t e r e c h t k o m t z o n d e r r e m m e n d e w e r k i n g v a n 

d e g e l e i d e r s . E r i s v o o r a l s n o g g e e n a a n l e i d i n g o m v o o r d e b e t r e f f e n d e m a s t e n e e n a n d e r e f a c t o r 

a a n t e h o u d e n . D i t l e i d t t o t d e v o l g e n d e f a a l f r e q u e n t i e v o o r m a s t e n i n v r i j e v a l : 

( P L m a s L v r i j e v a l ) : 1 / 6 x 1 * 1 0 ~ 5 = 1 . 6 7 x 1 0 6 p e r m a s t p e r j a a r . 
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H o o g s p a n n i n g s t r a c é Z u i d w e s t - W e s t - S t u d i e e x t e r n e v e i l i g h e i d  

I n h e t p r o t o c o l
1 3 w o r d t g e s t e l d d a t d e f a a l f r e q u e n t i e s g e b a s e e r d d i e n e n t e z i j n o p d e 

9 5
0

7 o b e t r o u w b a a r h e i d s g r e n s . V o l g e n s h e t P r o t o c o l d i e n t d e 9 5
0

Z o w a a r d e b e p a a l d t e w o r d e n m e t 

e e n P o i s s o n - v e r d e l i n g . B i j d e u i t d e c a s u ï s t i e k v o l g e n d e v e r w a c h t i n g s w a a r d e v a n é é n ( m a s t t e B e e k ) 

w o r d t d e 9 5
0

7 o b e t r o u w b a a r h e i d s w a a r d e , g e b a s e e r d o p d e P o i s s o n - v e r d e l i n g , g e l i j k a a n 3 . 

D e r e k e n w a a r d e v o o r d e b e g i n k a n s ( L m a s L v r i j e v a l - r e k e n w a a r d e ) w o r d t d a a r m e e 3 x 1 . 6 7 x 1 0
 5 

= 5 x Ï O
 6 p e r m a s t p e r j a a r . 

D e v a l r i c h t i n g v a n e e n m a s t i s n i e t w i l l e k e u r i g . V o o r d e v a l r i c h t i n g i s a a n g e s l o t e n b i j e e n b e k e n d e 

k a n s v e r d e l i n g v o o r W i n t r a c k - m a s t e n . H i e r v o o r g e l d t d a t e e n s t e u n m a s t d e v o o r k e u r h e e f t v o o r e e n 

v a l b e w e g i n g l o o d r e c h t o p d e l i j n r i c h t i n g e n e e n h o e k m a s t z a l b i j v o o r k e u r v a l l e n i n d e r i c h t i n g v a n 

d e b i n n e n b i s s e c t n c e ( k o r t e h o e k ) o f i n d e r i c h t i n g v a n é é n v a n d e g e l e i d e r a f s p a n n i n g e n b i j 

a f w e z i g h e i d v a n g e l e i d e r s a a n é é n v a n d e z i j d e n . V o o r e e n h o e k m a s t w e l k e w o r d t g e b r u i k t a l s 

t r e k m a s t ( h o e k m a s t z o n d e r l i j n h o e k ) g e l d t e e n a f w i j k e n d e v a l r i c h t i n g s v e r d e l i n g . D i t b e t r e f t 3 0
o

Z o 

k a n s i n b e i d e l i j n r i c h t i n g e n e n 2 0
o

Z o k a n s v o o r b e i d e z i j d e n l o o d r e c h t o p d e l i j n r i c h t i n g . 

V e r d e r i s u i t e r a a r d d e o v e r l a p t u s s e n l e i d i n g e n z o ' n s e g m e n t ( e e n k w a r t c i r k e l ) v a n b e l a n g : d i t 

b e t r e f t d e l e n g t e v a n e e n b u i s l e i d i n g d i e i n e e n s e g m e n t v a l t . V o o r h e t b e p a l e n v a n d e a d d i t i o n e l e 

f a a l k a n s i s i n d i t o n d e r z o e k u i t g e g a a n v a n d e m a s t h o o g t e p l u s 5 m e t e r . D o o r v e r m e n i g v u l d i g i n g 

o n t s t a a t e e n r e s u l t a a t p e r s e g m e n t . V o o r b i j v o o r b e e l d m a s t 1 0 5 5 ( p r o p e e n - l e i d i n g ) g e e f t d i t t w e e 

s e g m e n t e n m e t d e v o l g e n d e k a n s e n : 

. 1 0 5 5 . 1 : 4 . 1 7 * l O ^ / j a a r 

. 1 0 5 5 . 1 1 : 7 . 5 * 1 0 " 7 j a a r 

I n f i g u u r 1 9 z i j n d e z e l i j n s e g m e n t e n w e e r g e g e v e n e n z i j n d e b e t r e f f e n d e s e c t o r e n t e z i e n . M a s t 

1 0 5 5 i s e e n h o e k m a s t . S e g m e n t 1 0 5 5 . 1 l i g t i n d e s e c t o r m e t 5
0
Z o k a n s . V o o r s e g m e n t 1 0 5 5 . 1 1 b e t r e f t 

d i t 3 0
o

Z o . 

1 3 P r o t o c o l a a n p a s s i n g r e k e n m e t h o d i e k ( e n ) k w a n t i t a t i e v e r i s i c o a n a l y s e E x t e r n e v e i l i g h e i d , D o r a 1 0 - 0 4 , 1 5 f e b r u a r i 2 0 1 1 , 
R I V M 
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F i g u u r 1 8 : b u i s s e g m e n t e n m e t a d d i t i o n e l e f a a l k a n s 

V o o r a l l e b e s c h o u w d e m a s t l o c a t i e s i s o p d e z e l f d e w i j z e d e t o e g e v o e g d e k a n s p e r s e g m e n t b e p a a l d . 
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H o o g s p a n n i n g s t r a c é Z u i d w e s t - W e s t - S t u d i e e x t e r n e v e i l i g h e i d 

B i j l a g e 3 

T o e l i c h t i n g u i t g a n g s p u n t e n e n g e h a n t e e r d e m o d e l l e r i n g 
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H o o g s p a n n i n g s t r a c é Z u i d w e s t - W e s t - S t u d i e e x t e r n e v e i l i g h e i d  

B i j l a g e : 2 4 " c r u d e o i l l e i d i n g 

M o d u l e C a l g e m e e n 

M o d u l e C v a n d e H a n d l e i d i n g R i s i c o b e r e k e n i n g e n B e v b [ H A R I 2 0 1 4 ] s c h r i j f t v o o r l e i d i n g e n w a a r d o o r 

a a r d o l i e p r o d u c t e n w o r d e n g e t r a n s p o r t e e r d d e t e h a n t e r e n r e k e n m e t h o d i e k v o o r . H e t b e t r e f t 

z o g e n o e m d e c a t e g o r i e I , I I e n I I I - l e i d i n g e n . H e t v l a m p u n t v a n e e n p r o d u c t b e p a a l t i n w e l k e k l a s s e 

d e z e v a l t . V o o r d i t t y p e l e i d i n g e n b e s t a a t h e t v o o r g e s c h r e v e n s c e n a r i o u i t e e n b r e u k v a n d e l e i d i n g 

( e e n l e k h e e f t e e n v e r w a a r l o o s b a a r e f f e c t ) . H e t v r i j g e k o m e n p r o d u c t z a l v e r v o l g e n s e e n p l a s 

v o r m e n , w a a r n a n a o n t s t e k i n g e e n p l a s b r a n d k a n o n t s t a a n . 

D e h o e v e e l h e i d p r o d u c t d i e k a n v r i j k o m e n h a n g t h o o f d z a k e l i j k a f v a n o n d e r m e e r d e d i a m e t e r , d r u k , 

p o m p d e b i e t e n a f s l a g t i j d v a n d e p o m p . 

U i t g a n g s p u n t e n ( g e g e v e n s a a n g e l e v e r d d o o r T o t a l ) 

» I n w e n d i g e d i a m e t e r 2 3 . 3 1 i n c h 

« P o m p d e b i e t : 1 . 0 5 0 m V h 

» A f s l a g t i j d p o m p : 1 8 0 s 

» A f s t a n d p o m p - o n t v a n g e n d v a t o f p o m p - p o m p : 1 3 9 k m 

» G e m i d d e l d e d r u k ( t . b . v . b e r e k e n i n g e x p a n s i e ) : 2 4 b a r g 

» G e m i d d e l d e d i e p t e l i g g i n g : 1 m e t e r 

« V o o r b e e l d s t o f : n - o c t a a n 

« C o m p r e s s i b i l i t e i t : 8 . 8 x 1 0 1 0 n ^ / I N 

K a n s r e d u c t i e v a n w e g e r e e d s t o e g e p a s t e m a a t r e g e l e n 

I n d e m e e s t r e c e n t e v e r s i e v a n d e H a n d l e i d i n g R i s i c o b e r e k e n i n g e n B e v b z i j n i n h o o f d s t u k 3 

k a n s r e d u c t i e s o p g e n o m e n d i e m o g e n w o r d e n t o e g e p a s t a l s b e p a a l d e m a a t r e g e l e n z i j n g e n o m e n . 

I n [ A N T E A 2 0 1 4 ] i s e e n a n a l y s e g e m a a k t v a n d e m a a t r e g e l e n d i e v o o r d e 2 4 " c r u d e o i l l e i d i n g w o r d e n 

t o e g e p a s t . D i t r e s u l t e e r t i n e e n g e r e d u c e e r d e f a a l k a n s v a n 2 . 8 8 * l O ' V j a a r ( t e n o p z i c h t e v a n d e 

b a s i s k a n s v a n 1 . 5 * 1 0 ~ 7 j a a r ) . D e m a a t r e g e l e n b e t r e f f e n : 

« B o v e n g r o n d s e m a r k e r i n g e n , p e r i o d i e k e c o m m u n i c a t i e m e t g r o n d e i g e n a r e n , k l i e k W i o n 

s y s t e e m m e t a c t i e f r a p p e l ( " B e s c h a d i g i n g d o o r d e r d e n " ) 

» T o e p a s s e n c o a t i n g e n k a t h o d i s c h e b e s c h e r m i n g i n c l u s i e f m o n i t o r i n g b e s c h e r m i n g e n 

c o a t i n g ( " U i t w e n d i g e c o r r o s i e " ) 

» W e r k g e b i e d , d r u k , t e m p e r a t u u r , t r i p s e t t i n g g e s p e c i f i c e e r d ; g e a u t o m a t i s e e r d e 

p r o c e s b e w a k i n g e n p r o c e s v e i l i g h e d e n ; m o n i t o r i n g r e l e v a n t e D C S - o f S C A D A d a t a o m b i n n e n 

w e r k g e b i e d t e b l i j v e n ; a n d e r w e r k g e b i e d a l l e e n m o g e l i j k n a M O C p r o c e d u r e s ( " O p e r a t i o n e e l 

e n o v e r i g e z a k e n " ) 
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H o o g s p a n n i n g s t r a c é Z u i d w e s t - W e s t - S t u d i e e x t e r n e v e i l i g h e i d 

R e k e n m o d e l 

I n d e o n d e r s t a a n d e f i g u u r i s d e m o d e l m a t i g e l i g g i n g v a n d e l e i d i n g w e e r g e g e v e n n a b i j m a s t 1 0 4 9 . 

 

 

F i g u u r 1 9 : l igg ing c r u d e o i l l e id ing n a b i j m a s t 1 0 4 9 . 

A a n h e t e i n d v a n d e z e b i j l a g e z i j n d e i n v o e r g e g e v e n s o p g e n o m e n . D i t b e t r e f t d e l i g g i n g v a n d e 

r o u t e s e n d e b i j b e h o r e n d e s c e n a r i o g e g e v e n s . 
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H o o g s p a n n i n g s t r a c é Z u i d w e s t - W e s t - S t u d i e e x t e r n e v e i l i g h e i d 

B i j l a g e : p r o p e e n l e i d i n g 

M o d u l e D a l g e m e e n 

M o d u l e D v a n d e H a n d l e i d i n g R i s i c o b e r e k e n i n g e n B e v b [ H A R I 2 0 1 4 ] s c h r i j f t v o o r a l l e o v e r i g e 

l e i d i n g e n d e t e h a n t e r e n r e k e n m e t h o d i e k v o o r . D e r e k e n m e t h o d i e k v e r s c h i l t p e r t y p e 

g e t r a n s p o r t e e r d e s t o f ( b r a n d b a a r / t o x i s c h i n c o m b i n a t i e m e t d e a g g r e g a t i e t o e s t a n d ) . V o o r p r o p e e n 

( t o t v l o e i s t o f v e r d i c h t ) b r a n d b a a r g a s z i j n d e v o o r g e s c h r e v e n s c e n a r i o ' s e e n b r e u k e n e e n l e k v a n 

d e l e i d i n g . H i e r b i j w o r d t u i t g e g a a n v a n e n k e l d i r e c t e o n t s t e k i n g ( m e t a l s g e v o l g e e n f a k k e l b r a n d ) . 

U i t g a n g s p u n t e n ( g e g e v e n s a a n g e l e v e r d d o o r D o w ) 

» I n w e n d i g e d i a m e t e r 6 . 2 4 i n c h 

« P o m p d e b i e t : 4 0 t o n / u u r 

» L e n g t e b u i s : 5 0 k m ( m a x i m u m t e h a n t e r e n w a a r d e c o n f o r m r e k e n m e t h o d i e k ) 

» D r u k : 1 0 0 b a r 

» G e m i d d e l d e d i e p t e l i g g i n g : 1 m e t e r 

K a n s r e d u c t i e v a n w e g e r e e d s t o e g e p a s t e m a a t r e g e l e n 

I n d e m e e s t r e c e n t e v e r s i e v a n d e H a n d l e i d i n g R i s i c o b e r e k e n i n g e n B e v b z i j n i n h o o f d s t u k 3 

k a n s r e d u c t i e s o p g e n o m e n d i e m o g e n w o r d e n t o e g e p a s t a l s b e p a a l d e m a a t r e g e l e n z i j n g e n o m e n . 

O p b a s i s v a n d e a a n g e l e v e r d e i n f o r m a t i e d o o r D o w i s v o o r a l s n o g g e c o n c l u d e e r d d a t g e e n s p e c i f i e k e 

m a a t r e g e l e n z i j n g e t r o f f e n . H i e r o m i s u i t g e g a a n v a n d e b a s i s f a a l k a n s v a n 6 . 0 * l O ' V j a a r . 

R e k e n m o d e l 

I n d e o n d e r s t a a n d e f i g u u r i s d e m o d e l m a t i g e l i g g i n g v a n d e l e i d i n g w e e r g e g e v e n n a b i j m a s t 1 0 5 5 . 
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A a n h e t e i n d v a n d e z e b i j l a g e z i j n d e i n v o e r g e g e v e n s o p g e n o m e n . D i t b e t r e f t d e l i g g i n g v a n d e 

r o u t e s e n d e b i j b e h o r e n d e s c e n a r i o g e g e v e n s . 
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H o o g s p a n n i n g s t r a c é Z u i d w e s t - W e s t - S t u d i e e x t e r n e v e i l i g h e i d  

B i j l a g e : h o g e d r u k a a r d g a s l e i d i n g 

M o d u l e B a l g e m e e n 

M o d u l e B v a n d e H a n d l e i d i n g R i s i c o b e r e k e n i n g e n B e v b [ H A R I 2 0 1 4 ] s c h r i j f t v o o r h o g e d r u k 

a a r d g a s l e i d i n g e n d e t e h a n t e r e n r e k e n m e t h o d i e k v o o r . H e t v o o r g e s c h r e v e n s c e n a r i o b e s t a a t u i t e e n 

b r e u k v a n d e l e i d i n g ( e e n l e k h e e f t e e n v e r w a a r l o o s b a a r e f f e c t ) . H e t v r i j g e k o m e n g a s z a l v e r v o l g e n s 

d i r e c t o f v e r t r a a g d o n t s t e k e n . 

U i t g a n g s p u n t e n A 5 1 3 

« W a n d d i k t e 8 . 8 m m . 

» D r u k : 8 0 b a r . 

« S t a a l s o o r t : X 4 6 . 

» G e m i d d e l d e d i e p t e l i g g i n g : 1 . 2 - 1 . 9 m e t e r . 

U i t g a n g s p u n t e n A 5 1 5 

» W a n d d i k t e 1 7 . 6 m m . 

« D r u k : 8 0 b a r . 

« S t a a l s o o r t : X 7 0 

» G e m i d d e l d e d i e p t e l i g g i n g : 1 . 5 - 1 . 9 m e t e r . 

U i t g a n g s p u n t e n A 5 3 5 ( g e g e v e n s a a n g e l e v e r d d o o r G a s u n i e ) 

» W a n d d i k t e 7 . 1 9 m m . 

« D r u k : 6 6 . 2 b a r . 

« C h a r p y e n e r g i e : 1 4 J . 

» R e k g r e n s : 3 8 6 N / m m 2 

« G e m i d d e l d e d i e p t e l i g g i n g : 1 . 2 - 2 . 4 m e t e r . 

M o d e l l e r i n g 

V o o r h e t u i t v o e r e n v a n b e r e k e n i n g e n a a n h o g e d r u k a a r d g a s l e i d i n g e n i s C A R O L A h e t v o o r g e s c h r e v e n 

r e k e n p a k k e t . D i t p a k k e t k e n t e c h t e r n i e t d e m o g e l i j k h e i d o m e e n a d d i t i o n e l e k a n s t o e t e v o e g e n a l s 

g e v o l g v a n e e n e x t r a m o g e l i j k h e i d v a n e x t e r n e i m p a c t . H e t i s d u s n i e t m o g e l i j k o m d e i n v l o e d v a n 

e e n r i s i c o v e r h o g e n d o b j e c t i n t e v o e r e n i n h e t r e k e n p a k k e t . D e v a s t g e s t e l d e H a n d l e i d i n g 

R i s i c o b e r e k e n i n g e n B e v b v e r p l i c h t h e t b e t r e k k e n v a n r i s i c o v e r h o g e n d e o b j e c t e n i n d e r i s i c o a n a l y s e 

t e g e l i j k e r t i j d w e l . 

V o o r d e l e i d i n g e n i s d a a r t o e e e n a n d e r r e k e n p a k k e t v o o r k w a n t i t a t i e v e r i s i c o a n a l y s e i n g e z e t . D a a r b i j 

i s g e b r u i k g e m a a k t v a n e e n e e r d e r i n h e t k a d e r v a n e e n T o p T e c h - s t u d i e a f g e l e i d e b r o n m o d e l l e r i n g 

v o o r h o g e d r u k a a r d g a s l e i d i n g e n [ E V A 2 0 1 1 ] . D e z e s t u d i e b e t r e f t e e n o n d e r z o e k n a a r d e e f f e c t e n 

v a n h e t B e s l u i t e x t e r n e v e i l i g h e i d b u i s l e i d i n g e n . D i t b e t r e f t m e t n a m e d e g e v o e l i g h e i d v a n 

f a a l k a n s e n i n r e l a t i e t o t d e l i g g i n g v a n d e r i s i c o c o n t o u r e n . 

O m t e k u n n e n k i j k e n n a a r d e g e v o e l i g h e i d v a n d e f a a l k a n s e n i s h e t r e k e n p a k k e t C A R O L A n i e t 

g e s c h i k t e n i s h i e r o m d e k e u z e g e m a a k t o m d e g e v o e l i g h e i d s a n a l y s e i n e e n a n d e r r e k e n p a k k e t u i t 
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H o o g s p a n n i n g s t r a c é Z u i d w e s t - W e s t - S t u d i e e x t e r n e v e i l i g h e i d 

t e v o e r e n . D e b r o n m o d e l l e r i n g i s z o d a n i g d a t h e t r e s u l t a a t z o g o e d m o g e l i j k o v e r e e n k o m t m e t 

C A R O L A r e s u l t a t e n . 

V o o r d e b e r e k e n i n g e n w o r d t g e b r u i k g e m a a k t v a n h e t z o g e n a a m d e ' l o n g p i p e l i n e m o d e l ' . M i d d e l s 

d i t m o d e l w o r d t e e n b r e u k i n e e n l e i d i n g b e s c h r e v e n . H e t l o n g p i p e l i n e m o d e l w o r d t g e b r u i k t o m 

h e t u i t s t r o o m d e b i e t t e b e p a l e n i n g e v a l v a n e e n b r e u k v a n d e l e i d i n g b i j d e b e t r e f f e n d e d i a m e t e r 

e n d r u k . H e t a l t e r n a t i e v e r e k e n p a k k e t h o u d t g e e n r e k e n i n g m e t k r a t e r v o r m i n g . H i e r d o o r i s d e 

b e r e k e n d e u i t s t r o o m s n e l h e i d t e h o o g . H i e r w o r d t v e r v o l g e n s v o o r g e c o r r i g e e r d d o o r u i t t e g a a n v a n 

e e n k r a t e r m e t e e n g e m i d d e l d e d i a m e t e r v a n 7 , 5 k e e r d e l e i d i n g d i a m e t e r . 

U i t v e r g e l i j k i n g m e t b e k e n d e C A R O L A - p r o f ĩ e l e n b l i j k t d a t d e m o d e l l e r i n g o v e r s c h a t t e n d i s . D e z e 

o v e r s c h a t t i n g w o r d t v e r o o r z a a k t d o o r o n d e r a n d e r e e e n a f w i j k e n d e v i a m m o d e l l e r i n g d i e i n h e t 

a l t e r n a t i e v e r e k e n p a k k e t i s o p g e n o m e n . I n z o v e r r e k u n n e n d e r e s u l t a t e n o p d i t m o m e n t g e b r u i k t 

w o r d e n v o o r e e n b o v e n a f s c h a t t i n g v a n d e t e v e r w a c h t e n r i s i c o ' s . 

R e k e n m o d e l 

I n d e o n d e r s t a a n d e f i g u r e n i s d e m o d e l m a t i g e l i g g i n g v a n d e l e i d i n g e n w e e r g e g e v e n n a b i j d e 

b e t r e f f e n d e m a s t l o c a t i e s . 

-O-

l î f t t T t . i 
ŕ H i í f K 

V f f ' f ľ f J t 

A 

A
: 

Evėrśdijk 

^ ^ 9 ' ? ^ 

L - V . 9 f 9 9 t í * ? ? f 

9 ? Ŷ ^ J ř - T ^ f V î 9 

9 9 ? T u J t e T ì ' ' 'i' V V- ' i ' H ŕ — S -

f L1' ĩ J ^ ŕ O ^ 9 „ f I î ' 9 f ? I ĩ T î ľ ľ ī A- A/f «? ' o ' į i f Ŷ Ï í ' ŷ ' 9 " î "AİJÍ-." î . ' s.2 

^ 1 

0.00 0 12 0 2 i Kilcmeters 

F i g u u r 2 1 : l i gg ing A 5 1 3 n a b i j m a s t 1 0 4 9 . 



M . 2 0 1 4 . 0 6 6 1 . 0 0 . R 0 0 1 

H o o g s p a n n i n g s t r a c é Z u i d w e s t - W e s t - S t u d i e e x t e r n e v e i l i g h e i d 

, 9 i " 
A ^ - . W * . V ~ ? y Z " v ř t t T 

? ' f T T T ţ 

„ , f „ ř } , 
V t ř V ' 

\ 
• " X x 

T ř l t i t i t . f . t . 

\ . î „ 9 „ Í Z , . 9 
W W » 

F i g u u r 2 2 : l i gg ing A 5 1 5 n a b i j m a s t 1 0 4 9 . 

| Į Į f . , 

 

  

K l o o s t e r h o f 

 



d G 
M . 2 0 1 4 . 0 6 6 1 . 0 0 . R 0 0 1 

H o o g s p a n n i n g s t r a c é Z u i d w e s t - W e s t - S t u d i e e x t e r n e v e i l i g h e i d 

   

 Ũ.24 K i l c m e t e r s 

F i g u u r 2 3 : l i gg ing A 5 3 5 n a b i j m a s t 1 0 1 5 . 

H i e r n a z i j n d e i n v o e r g e g e v e n s o p g e n o m e n . D i t b e t r e f t d e l i g g i n g v a n d e r o u t e s e n d e b i j b e h o r e n d e 

s c e n a r i o g e g e v e n s . 



i n m c D o i c o o i m a i r ^ o o 
( O P r - P ^ ( D ( D O r o c D 
r L a j a i c i i p c N i r L i r i , - ' ^ 5

.0
6
 

5
.5

3
 

2
.6

9
 

3
.0

9
 

2
.8

1
 

3
.0

3
 

4
.6

3
 

2
2

.5
 

6
.9

7
 

0
.5

9
 

CD 

IB 8
.6

9
 

'6
6
.5

 
'6

.4
1
 

.2
.3

1
 

6
.4

1
 

1
7

.1
3

 
1
7
.6

9
 

T - t X l ū O i O C O ^ T - C D f l 
O l t p t O t - N M - I O r - p 
O) CO r O 1— S (O P) ^ 1

0
.9

4
 

'0
.8

4
 

7
7
4
2

 
İ2

7
.1

 
1
1
.9

4
 

1
9

.1
3

 
1
5
.9

7
 

1
4
.4

5
 

0
.9

4
 

1
2
.8

5
 

'8
.0

5
 

'2
.0

1
 

1
1
.5

4
 

7
.3

4
 

2
.9

7
 

2
.9

7
 

1
5
.8

1
 

1
0
.3

9
 

1
6
.6

7
 

N
o

rt
h

 
m
 

m
 

5
6
8
0
6
.0

8
 

3
8
7
0
6
 

5
6
8
1
9
.1

1
 

3
8
7
0
4
 

5
6
7
6
5
.5

4
 

3
8
7
1
C

 
5
6
7
6
9
.3
 

3
8
7
1
1

 
5
6
7
7
9
.0

4
 

3
8
7
1
C

 
5
6
7
8
8
.8

 
3
8
7
0
9
 

5
6
8
0
6
.0

8
 

3
8
7
0
6
 

5
5
7
2
9
.9

 
3
8
7
1
4
 

5
5
9
1
3
.4

 
3
8
7
1
7
 

5
5
9
9
6
.3

9
 

3
8
7
2
5
 

5
.7

2
 

3
8
7
2
4
 

4
.1

8
 

3
8
6
9
1
 

6
8
.4

 
3
8
6
9
1
 

7
1
.6

 
3
8
6
9
1
 

.1
9
.1

 
3
8
7
0
6
 

9
.1

6
 

3
8
7
1
2
 

6
.7

8
 

3
8
7
1
2
 

2
.1

8
 

3
8
7
1

 
.2

.5
1
 

3
8
7
0
6
 

6
9

.3
 

3
8

7
1

1
 

9
.0

4
 

3
8
7
1
C

 
7
.6

9
 

3
8
6
9
7
 

I8
0
.8

 
3
8
6
6
 

9
6
.2

 
3
8
6
8
6
 

3
.9

8
 

3
8
6
8
5
 

4
5
.5

 
3
8
6
7
4
 

8
.5

7
 

3
8
6
5
2
 

İ2
.5

4
 

3
8
6
3
C

 

N I O ( O N C 1 ( O C M O ) M 
C N C N C M T f M M T j C M M 
CO 00 CO 00 CO 00 CO CO CO 
C O C Q O O C O C O M C O C O C O 

l i ) O ) t - N 0 ( M O ) t - C O 
( j j r ; C N O ļ N T - M ; c q q 
0 O f O S N N D O O ) t " Ŭ O 1

8
.5

7
 

3
8
7
5
2
 

'5
.6

1
 

3
8
7
6
7
 

İ5
.4

7
 

3
8

 
1
7
.2

2
 

3
8
7
6

 
6
.8

5
 

3
8
8
0
2
 

1
4
.7

9
 

3
8
7
8
6

 
'0

.3
4
 

3
8
7
7
6

 
1
3
.3

1
 

3
8
7
6
6

 
3
.3

7
 

3
8
7
6
1
 

1
2
.2

3
 

3
8
7
2
6
 

6
.7

6
 

3
8
7
2
?

 
1
3
.8

3
 

3
8
7
2
?

 
'0

.5
7

 
3
8
7
2
4
 

'3
.2

6
 

3
8
7
2
1
 

1
0
.8

5
 

3
8
7
2
1
 

1
0
.8

5
 

3
8
7
2
1
 

4
.7

1
 

3
8
6
9
6
 

1
8
.4

3
 

3
8
6
9
6
 

2
.7

8
 

3
8
7
1
5
 

G
e
o

m
e
t
r
y
 

E
a
s
t 

m
 

m
 

5
6
8
0
6
.0

8
 

3
8
7
0
6
 

5
6
8
1
9
.1

1
 

3
8
7
0
4
 

5
6
7
6
5
.5

4
 

3
8
7
1
C

 
5
6
7
6
9
.3
 

3
8
7
1
1

 
5
6
7
7
9
.0

4
 

3
8
7
1
C

 
5
6
7
8
8
.8

 
3
8
7
0
9
 

5
6
8
0
6
.0

8
 

3
8
7
0
6
 

5
5
7
2
9
.9

 
3
8
7
1
4
 

5
5
9
1
3
.4

 
3
8
7
1
7
 

5
5
9
9
6
.3

9
 

3
8
7
2
5
 

5
6
0
2
 

5
6
1
6
 

5
6
1
 

5
6
1
 

5
6
5
 

5
6
6
5

 
5
6
7
C

 
5
6
7
1
 

5
6
7
3
 

İ 5
6
7
7
 

5
6
8
6

 
5
6
6
 

1^ r 
I D r 

u 5
7
4
 

5
7
7
1
 

57
8Ć

 

N CN P5 i 
K) If) lO

 , 

in LO u 5
4
9
3

 

54
9Č

 

5
4
9
2
 

5
4
8
C

 
5
4
5
7
 

5
4
3
6

 
5
3
9
1
 

5
3
7
S

 
5
3
6
7
 

5
3
6
C

 
5
3
3
1
 

5
5
1
6
 

5
5
2
C

 
5
5
5
7

 
5
5
8
7

 

CO 00 T-
o o I D 
m m in 5

6
V

 
5
6
5
1
 

G
e
o

m
e
t
r
y
 

it
e
m

 

b
s
o

lu
te

 

b
s
o

lu
te

 

b
s
o

lu
te

 

b
s
o

lu
te

 ļ 
5 
n 
a J 

D 
5 
ī 

3 

I 5 

I \ 

S
y

s
 

0
 A

l 

0
 A

l 

0
 A

l 

0
 A

 V
O

 

Ï 
1 I C 

S
h

a
p

e
 

1
 L

in
e
 

2
 P

o
ly

li
n

e
 

2
 P

o
ly

li
n

e
 

! B 
I I 

I 

I 
O 
L 

N| e Å 
| 
1 
C 

ļ 

. 

D
e
fi
n

e
 P

a
ra

ll
e
l 

T
ra

c
k
s
 

O
N

o
 

O
N

o
 

O
N

o
 

0
 N

o
 

0
 N

o
 

Ĩ 

0
 N

o
 

0
 N

o
 

H
it
 

M
o

d
e
l 

G
ro

u
p

 

S
tu

d
y
lm

a
s
t 

1
0
5
5
\D

 

S
tu

d
y
\m

a
s
t 

1
0
5
5
\D

 

S
tu

d
y
\m

a
s
t 

1
0
5
5
\D

 

Ĉ 
c 
! 
' 

I 

I 

L I 
į C 
ļ I 

Ś 
ī . 

r
 1 

5 c S
tu

d
y
\m

a
s
t1

0
5
0
P

1
 

S
tu

d
y
\m

a
s
t1

0
5
0
P

1
 

S
tu

d
y
\m

a
s
t1

0
5
0
P

1
 

S
tu

d
y
\m

a
s
t1

0
5
0
P

1
 

u
t
e

 
S

e
g

m
*
 

F
re

q
u

e
n

c
y
 U

n
it
 

L
e
n
g
th

 

E 

1
0
0
0
 

f Ì 

o 

F
a
il
u
re

 
F
re

q
u
e
n
c
y

 
/A

v
g

e
Y

e
a
r 

0
.0

0
0
0
0
1
5

 

0
.0

0
0
6

 

0
.0

0
0
0
0
0
2
0
8
 

0
.0

0
0
0
0
0
7
2
2
 

0
.0

0
0
0
0
0
3
6
7
 

0
.0

0
0
0
0
0
1
5
7
 

0
.0

0
0
0
0
0
1
2
3

 

8 
CO 

1
0
 

1
0
 

1
0
 

c 
1 2

0
 

2
0
 

1
5
 

1
5
 

1
5
 

S
p

a
c
in

g
 o

f 
e
v
e
n

ts
 

E 

N
a
m

e
 

1
0
5
5
.1

 

1
0
5
5
.1

1
 

3
k
m

 D
O

W
 

1
0
5
0
P

1
J
J
io

o
g
te

J
 

1
0
4
9
.I
J
io

o
g

te
-5

9
,3

 

1
0
4
9
.I
IJ

io
o

g
te

-5
9
,:

 

5 
I 
l -

e 

8 

i 

3 

\ 
I 

R
o

u
te

 

D
o

w
 

p
ro

p
y
le

n
e

 

D
o

w
 

p
ro

p
y
le

n
e

 

D
o

w
 p

ro
p

y
le

n
e

 

A
5
1
5

-Z
e
b

r
a
 

A
5
1
5

-Z
e
b

r
a
 

A
5
1
5

-Z
e
b

r
a
 

A
â
lS

.Z
e
b

r
a

 

I 
ļ ! 
I 

j j 

V 

it
 1

0
5
5
 

it
 1

0
5
5
 

it
 1

0
5
5
 

it
1
0
5
0
P

1
 

it
m

s
n

p
i 

İİ
1
0
5
0
P

1
 

it
1
0
5
0
P

1
 

F
o

il
 

1 Ē Ē 
ID 
E m

a
s
 

İ i 

S
tu

d
y

 

S
tu

d
y

 

S
tu

d
y

 

S
tu

d
y

 

S
lu

d
y

 

S
tu

d
y

 

S
tu

d
y

 

S
tu

d
y

 

İ ! i Î 

U
s
e
 

Y
e

s
 

Y
e

s
 

Y
e

s
 

Y
e

s
 

Y
e

s
 

Y
e

s
 

i i Ì 1 



t - O) 1 - © r- S 
' 01 o t n m T 
i O) N P ļ O O) 

N- r-̂  N- N-

T - C S I C M ^ C N - S J L O I Û 
c û o c s i c M o o ^ r o o o o ^ r a j c M K : 
N n « - ( D ( M l Õ M

,
O J ( N l f i l D M

,
m 

N- r-- h- r~- t 
S co co co oo oo a o c o o o o o c o a o c o a o o o 

CO CO CO CO CO (OCOCOcOcOcOCŌCŌCO 

M
- CM CM lO CO ' 

' S T* CM CM CM r . 
co r- r-- r-- co 
CO CO 00 00 co co 

co co co co 

ei O) ò ri m' ui ei ^
 N

. h ^
 S

Z ^
 s

. 
c M c g n n c M C M t - f - o i a i N s n n T - i - i 
^ ^ N N Ş f f l C M ( M M M - Ç 5 ( Ç Ç M C M ţ Ç C l l S OO co CO CO 00 oo 

(O CD O Ol CM CM 

i N 00 M M 
- N - r̂ - r-- r-- -

I 00 CO I— 
I CO CO CO 

ID (O N N CO tÛ N I*; I*; r-- g , l 
A o n s oī ai a 9 p o r r r f * * * * N ö o o o d d o T f a oi 
O O O O C O O O ï - e - T - t - C M C M C M C M C M C M ( O C O C Ď C O O O C M C M ' » - ^ - ' - T - C M C M T - v -
O O O O ' - ' - ' - ' - ' - r - ' - t - v ^ T - ^ i - i - M W M M N N C M N M M N I M 

S t M - C O C O i T M M M C O O D ^ ^ 
O Ç I O Q C O C O C O Q p O O ū Û C O C O I 

i CO CO ( CO CO CO CO CO (O 

M CO Ol Uļ (M O) x- ' 
Z W g cri coId to J 
co T- oi ĩ?5 r~ S co . 
CM 1 CO CO N N M 
in ui (p ui ui ui ui 
co I Û (ũ m in in m 

U ) C D O ) C O ( M ( O r - U ) i - i - M M O ) C O ' í ' - ( D « - C M C M 
a ) ^ ^ — C N T - c û c o c o c o ō - - ō - o ^ . i r ) C J ) i o c o - k r c M 
V CM ñ A 00 ID V 00 T-' V CM ï ' oi ui •*' - -
^ i n i f l i T n i N t M i ũ ţ o c M i n M t o o í 

^ i ń i o i n t ń v M ' ŵ M ' i o i n i o i ń 
in to ra ra ra ra ra 3 a

1 

CM 00 ' 
u i I U n M 
CO CM Ol 00 C 

• ( D i D n n m i n i D i D ' í M M M 
— CO CO T- - i - CO CD 

' o) ai o) a ^ ^     

   
lO LO CO CO 

I .1 f 

'I
J

tf
i 

u
te

 

u
te

 

u
te

 

u
te

 

u
te

 

u
te

 

c o 3 O o o
l 

n
l 

m a CA CA CA CA 

< X 3 J 
< 

3 A 
c < 

< A
t 

A
t 

O O O O O 

1 s 

1 1 I 

f f f 

l i l 

J 

f 

l i l İ İ S S İ İ S S İ 

f f 

m CA tn ţo co ra O A A O 

j S f s 1 
f f f f f 

1 

f 

i 

f 
55 u) 

I f ĩ î I ĩ 1 f 

*ľ 9 T 

CM # 

CM CM * -

C M C O ^ l O C O r ^ C O O Ï O s - C M C O ^ - C O t O 

í 1
0
4
9
J
 

1
0
4
9

 
II
 

c
ru

d
e

 o
il
 

1
0
4
9
 

II
I 

1
0
4
9
 

IV
 

A
5

3
5
 G

a
s
u

n
ie

 

A
5

3
5
 G

a
s
u

n
ie

 

A
5
3
5
 G

a
s
u

n
ie

 
ì 

A
5

1
3
 

D
e
lt
a
 

A
5

1
3
 

D
e
lt
a

 

c
ru

d
e

 
o

il
 

c
ru

d
e

 o
il
 

c
ru

d
e

 o
il
 

A
5

3
5
 G

a
s
u

n
ie

 

A
5

3
5
 G

a
s
u

n
ie

 

A
5

3
5
 G

a
s
u

n
ie

 

A
5

3
5
 G

a
s
u

n
ie

 

A
5
3
5
 G

a
s
u

n
ie

 
ì 

A
5

3
5
 G

a
s
u

n
ie

 

A
5

3
5
 G

a
s
u

n
ie

 

A
5

3
5
 G

a
s
u

n
ie

 

A
5

3
5
 G

a
s
u

n
ie

 

A
5
3
5
 G

a
s
u

n
ie

 

A
5

3
5
 G

a
s
u

n
ie

 

A
5
3
5
 G

a
s
u

n
ie

 

A
5

3
5
 G

a
s
u

n
ie

 

A
5
3
5
 G

a
s
u

n
ie

 

A
5

3
5
 G

a
s
u

n
ie

 

A
5

3
5
 G

a
s
u

n
ie

 

ì m
a
s
t1

0
4
9

 

m
a

s
t1

0
4

9
 

m
a
s
t1

0
4
9

 

m
a

s
t 1

0
4

9
 

m
a
s
t1

0
4
9

 

m
a
s
t1

0
1
5

 A
5

 

m
a
s
t1

0
1
5

-A
5

 

m
a

s
t1

0
1

5
 

A
5

 

m
a
s
t1

0
1
5
J
\5

 

m
a
s
t1

0
1
5

 
A

5
 

m
a
s
t1

0
1
5

 
A

5
 

m
a
s
t1

0
1
5

 
A

5
 

m
a

s
t1

0
1

5
 

A
5

 

m
a
s
t1

0
1
5

 
A

5
 

m
a
s
t1

0
1
5

 
A

5
 

m
a
s
t1

0
1
5

 
A

5
 

m
a
s
t1

0
1
5

 
A

5
 

m
a

s
tl

O
lõ

.A
S

 

m
a

s
t1

0
1

5
 

A
5

 

m
a
s
t1

0
1
5

 
A

5
 

m
a
s
t1

0
1
5

 
A

5
 

I S
tu

d
y

 

S
tu

d
y

 

S
tu

d
y

 

S
tu

d
y

 

S
tu

d
y

 

S
tu

d
y

 

S
tu

d
y

 

S
tu

d
y

 

S
tu

d
y

 

S
tu

d
y

 

S
tu

d
y

 

S
tu

d
y

 

S
tu

d
y

 

S
tu

d
y

 

S
tu

d
y

 

S
tu

d
y

 

S
tu

d
y
 

S
tu

d
y
 

S
tu

d
y

 

S
tu

d
y

 

S
tu

d
y

 

l Y
e

s
 

Y
e

s
 

Y
e

s
 

Y
e

s
 

Y
e

s
 

Y
e

s
 

Y
e

s
 

Y
e

s
 

Y
e

s
 

Y
e

s
 

Y
e

s
 

Y
e

s
 

Y
e

s
 

Y
e

s
 

Y
e

s
 

Y
e

s
 

Y
e

s
 

Y
e

s
 

Y
e

s
 

Y
e

s
 

Y
e

s
 



^ • ^ T - ^ r a i o r ^ r ^ - a j c p c N c v i C B C O c o o o c s i c s i i n i o a i o i c M C M ' O ' ^ T 
c M C M Ä r a c o c o m i o i í ĵ i o o o o o o o o o o o v - » -

CMCMCOcOCOCOCOCOCOCOCOCOCOCOCOCOCOCO 
N M C M N W N C M N N C M W N C M M M C M M N 

aí 
O 

lO 
M" 
O 

O) 
F-
o 

CR 
O 

3 3 3 3 
CM 
S 
CO 

CM 
S 
CO 

CM 
T 
CO 
CO 

CM 
S 
CO 

tO 00 N N 
h-

,ri ,ri S- K-

S ' * l D í O ţ P ÿ t p t O N N t p ( p f - T - M
,
M ' C M C V l í ) i n w C M ( O t O O ) a ) 0 ) 0 ) ( N i r M l O 

( Ũ C J O I f f l S ŵ ň O O M Í O i f f l n n ' - i - O O O l O i n n K N r r r r ľ 
s - N O J O K J i a O M O M W C M t í ï C D N N O O o j ű j C M N n n ^ M r t n W p j p ļ i í i 

'v-v-CMCMCMCMtD(OCD 
(OCDCDCDCÛCDINCMCM 
t M C M C M C M N M M M M 

: O) O) 
l O J C ï ï ' O - ^ ' V ^ - r ^ r - r ^ r - c n a i i í î i n T - ' 

. / M - M i o i n u i m m i n m i f l i / i i n c M o J t D i 
ICMtNCMCMCMCMCMCMCMCMCMCMCMCM-^rM-CMl 

c o o n ū i Q D i o o s a i c o c o a D i o c o c o i o c o c o c o m f f l f B i o t o n o c o c o f f l a j r o í O f f l c o n o n 
CO CO COCOCOCOCOCOCOCOCOCOCOCOCOCOCOíOCOCOCOCO c o c o c o c o c o c o c o c o 

4
4

3
 

.4
4
3

 
.8

7
1

 

3
9
C

 D
6
E 3

8
3

 

4
5

 
4

5
 

4
5

 

3 f T f c û c o N N C ũ c o c g c N o o N S O ) o i a ) c o o o m i n a ) C D ( D c o o ) 
o o o o t n c o ( D t D i n i o t D ( O i f l i n ( D t D ( 0 ( D m a ) c o o o ^ K ™ ®

N S N
' " 

! 8 8 ; 
h- h- h- r-

„ ^ co co co co 
• ŗ ļ ' p į t O t D O Ō O O O l O ) 

9 8 o o a ) i d a ) to n ċõ u i u i V V V V s N ri ri P Ì çô n p S 4 į !fi Sį ţ f i ' ŵ S 

' oo co oo oo *~ * i CD s -o
- co co a t 

•O" "O" T 'O' "O" T 
CJ ľJ CJ ľJ f j Cl UO lO CO CO CO CO CO CO 
i n t o t n m m m ^ ' î m i n m m i f i i o 

N N M M C J C M O ) O ) C M C M O ) O ) C M C J O ) O ) « - ^ - 0 O 
' - ' - ' - ' - ' - ' - o o n t o c j c N i / i i f i ' j T r o o n 

l O t O l r i t O C O C O C O C O C M C M C N C M C M C M O 

t n f tr tr tr t M TT ' í t M ' 

Í D I Ũ t O t Ď ü ü l O t D Í D l O t D t D i O l D I Ũ C D t O I O í D t D C D t O i n t O 
ň r t ň ^ r t r t r t c o r t c o ň c o p ĩ c o p î ň ŵ r t r t r t ň r t c o 
m t n i f ) i o i f ) w m t n u ) i i ) i n i f l i n t i ) i i ) w w i n i o w i o w i o 

o - T T O - o - t r o - T - q - - T O" T T "O O" 

m | 9 O) 9 
ļ 3 

tl
u

t 

j ļ ļ 5 
o 
(0 

) c 
1) w 

5 
o ī O 

01 
ra J 

< 
c < a ra J 

í < < 
3 J 
c 

c O 

< O c 3 O O O C 3 O 

O) D 0) 9 A 9 ļ 9 
c E .9 in

 

ľ Z 
z - '. ̂ . "3 

5 o 
3. 

O 
C L c 

L CL o "5 
a C L c 5 o 

C L 
O 
X 

CM C M CM CM CM C 4 CM •M 

3 3 3 

0) 0) 9 9 4 ļ e
 

e
 

9 9 9 9 9 9 C ļ 
C ç 1 c .9 •1 tn

 

in
 

c í E C 9 c 

P
o

ly
l 

P
o

ly
l 

"?v K 
" İ il

y
l 

)l
y
l 

"3 3 3 . "3. 3* ! 
o 7 i 

P
o

ly
l 

P
o

ly
l 

O 
0. 

O 
CL O 

a. 
f L 

CL Cl 
O 
CL 

o 
CL 

o 
CL CL o CL 0 

CM CM CM CM CM CM CM CM CM CM CM CM CM CM C 4 

z 
O 

O O O O O 
z 
O 

f f l f f f î î f f f l l f l f f f l l î l î l l l l f f f 
í 0 W t O í O C O C 0 W C O W « a » C 0 ( ň ü ) ( 0 W Ü ) W W C 0 ( 0 t O U ) t f l ( 0 C O ( ň t O ( / ) ! / ) 

» ; . J E ' : ; S ; : S 
* í ; ļ į į . :-.«: g 
ų į CM 3 w 5 Ŝl 

r- ŵ co 
SS 8 8 

2 f 8 a 

ş s 1 1 
3 CM 
3 CM 
CR i -

8 ÿ 

CD CD CD O CD CD CD CD CD 
ļ 
CD 
s 
< 

CD CD CD O CD CD ü CD CD 

Ē 

Ü « « f Ü i f f t 1 ŵ 



lOCNCNlDtDI-vR-Líï lO'M-'M-COi 
! 3 3 ! 

CM CM co m T- T- i S ^ ^ û g û O C M c M c M c M i n u ĵ O ï o i i o i o r a r a ' 
S N O 5 a i O ) 0 Ū J O ) t - T - t - D - C 4 ( N O ( N I 

"O-CMCMCMCMCMCMCMCMCOCOCOCOtOtOCOCOl 
i - N S S S f \ ļ ( N 0 Ū C O 
to o o o) tn g r " 
CO CO CO CO CO Tf 

3 3 í j n M M N t N s ŗ v i o m c s i N r o o i t - í - c o c o s N t - T - s N ^ v y - T - c ū c o 
. j n p ) t - ' r t - r K s i - T - i í ) i f l ŵ o ) o D í D c o c ū o ũ ũ o i 3 ) 0 ) N K . o o n n c 4 N 

M ' í ( 0 ř ) ( D ( û ( Û l í ) ( û ( Û ( v i ( y i ' - i - ( Û ( Û O O O O C O 0 D ( D ( O ( û ( Ũ N N 0 0 t 0 1 O 0 ū 
ō ō r a r a g g c o t ç i o t o c o c o c M c M c M c M r o o o r a ç û ç û c D ū o c o c D a o 

i COCOCOCOCOCOCOCOCOCO I 
. rv. iv. rv. tv. K, 

ai in ra rv iv . 
co ra ra v * i 
co ai ŵ CD co , 
Ö CM CM v—

 , 
B ra ra 3 ' 

i co co co i 
i ra ra ra L . 

T -«r -t M- T 

i Ç O ) C » ( R n M M C N C N r N C N t ņ O ) N N r t ( O t N f N M V N N a ) C ũ a J 0 Ũ I D I I ) O ) O ) t û l D ' T T r i n i n N N ( D ( O O ) O l l 
' ^ ÿ S ( Ï C ' l Ç P 3 t N t N O ) 0 1 5 5 î 5 ' - ' - M M M M P J O C » 0 ) S N i - ' - ( D C O N N S N « - i - M M ' t D ( P t M ' 

^ r v . i v . ^ ^ ^ ^ ^ ^ í í ) c f t ŵ ŵ v - ^ r v . | v . ^ ^ ^ T ř C D c D v - ^ ^ ^ c M C M O ) ( » a i c i i ^ v - w ^ ^ ^ c Ď r a « 
i C O C O r - v - v - ' e - t - t - T - ' 

M
- M

- M- M" M" M" M" ' 
CM CM ra ra ra ra CM I 

i 3 S S o 
i ra -o- ra 

00 CO f -
T- O) O) O) O) N S 
O Ol Ol Ol Ol Ol Ol 

. S i ĩ i f I ! 
M-M-M-M-TTTM-TT 

5
1

7
 

5
1

7
 

5
2

9
 

O) CM IN 
CO CO ÛO 

•V -V 

4
4

9
 

4
4

9
 

4
4

9
 

4
4

9
 

 

   
   

    
         
   

     
      

 

C M C M C M C M C M C M C M C M C M C M C M C M C M C M C M C M C M C M C M C M C M C M C M C M C M C M C M C M C M C M C M 

0
 N

o
 

O
N

o
 

O
N

o
 

O
N

o
 

0
 N

o
 

O
N

o
 

O
N

o
 

O
N

o
 

O
N

o
 

O
N

o
 

O
N

o
 

O
N

o
 

O
N

o
 

O
N

o
 

O
N

o
 

0
 N

o
 

O
N

o
 

0
 N

o
 

0
 N

o
 

O
N

o
 

O
N

o
 

O
N

o
 

0
 N

o
 

O
N

o
 

0
 N

O
 

0
 N

o
 

O
N

o
 

O
N

o
 

0
 N

o
 

O
N

o
 

S
tu

d
y
\m

a
s
t1

0
1
5
J
\ 

S
tu

d
y
tm

a
s
U

O
IS

.A
 

S
tu

d
y
\m

a
s
t1

0
1
5
 A

 

S
tu

d
y
tm

a
s
M

O
IS

.A
 

S
tu

d
y
\m

a
s
l1

0
1
5

-A
 

S
tu

d
y
lm

a
s
tl
O

IS
.A

 

S
tu

d
y
\m

a
s
I1

0
1
5
 A

 

S
tu

d
y
\m

a
s
t1

0
1
5
.A

 

S
tu

d
y
\m

a
s
t1

0
1
5
 A

 

S
tu

d
y
\m

a
s
t1

0
1
5

-A
 

S
tu

d
y
lm

a
s
tl
O

lō
.A

 

S
tu

d
y

\m
a

s
t1

0
1

5
 A

 

S
tu

d
y
\m

a
s
t1

0
1
5
J
l 

S
tu

d
y
\m

a
s
t1

0
1
5
 A

 

S
tu

d
y
\m

a
s
t1

0
1
5
J
\ 

S
lu

d
y
\m

a
s
t1

0
1
5

-A
 

S
tu

d
y
lm

a
s
ll
O

IS
.A

 

S
1
u

d
y
\m

a
s
l1

0
1
5

-A
 

S
tu

d
y
tm

a
s
tl

O
IS

.A
 

S
tu

d
y
lm

a
s
t1

0
1
5
J
L

 

S
tu

d
y
lm

a
s
t1

0
1
5
J
t 

S
tu

d
y
\m

a
s
l1

0
1
5

-A
 

S
tu

d
y
\m

a
s
t1

0
1
5

-A
 

S
tu

d
y
\m

a
s
t1

0
1
5
J
t 

S
tu

d
y
\m

a
s
t1

0
1
5
 A

 

S
tu

d
y
\m

a
s
t1

0
1
5

-A
 

S
tu

d
y
tm

a
s
tl

O
IS

.A
 

S
tu

d
y
V

m
a
s
tl

O
IS

.A
 

S
tu

d
y
\m

a
s
t1

0
1
5

-A
 

S
tu

d
y
tm

a
s
M

O
IS

.A
 

S
tu

d
y
\m

a
s
t1

0
1
5
J
l 

6
.6

1
6
4
2
E

-0
8
 

1
.6

4
5
6
2
E

-0
8
 

1
.1

3
3
8
5
E

-1
0

 9
0
-3

8
8
9
9
9
'* 7

.3
8
6
8
2
E

-0
9

 

1
.1

1
2
0
5
E

-0
8

 

1
.3

6
3
9
9
E

-1
0

 9
0
-3

6
9
6
0
0
8 1

.2
3
3
1
5
E

-0
7

 

1
.9

7
2
4
4
E

-1
1

 

4
.7

7
5
2
8
E

-0
7

 

4
.8

4
7
6
9
E

-0
7

 

5
.4

3
2
3
1

 E
-0

7
 

4
.1

6
2
9
9
E

-1
1

 

2
.3

8
1
3
1
E

-0
7
 

3
.3

2
3
6
4
E

-0
7

 

2
.3

5
4
9
4
E

-1
1

 

2
.5

7
0
5
3
E

-0
7

 

3
.8

4
0
5
8
E

-0
7
 

2
.6

5
5
1
9
E

-1
1

 

5
.5

5
7
2
9
E

-0
7

 

6
.0

4
5
7
2
E

-0
7

 

2
.0

8
8
6
5
E

-1
1

 

1
.8

2
3
3
8
E

-0
7

 

1
.9

0
8
3
4
E

-1
1

 

9
.2

7
4
6
5
E

-0
8

 

3
.8

9
1
2
5
E

-0
8

 

4
.6

5
8
6
5
E

-0
9
 

2
.1

0
5
5
3
E

-1
2

 

6
.0

3
3
6
1
7
1
2
 

5
.0

2
1
4
5
4
9
6
8

 

0
.0

4
8
4
1
4
8
7
4

 

9
.9

7
6
3
9
4
5
9
5

 

4
.9

4
6
6
8
0
9
0
7

 

6
.9

2
9
6
3
2
7
4
6

 

0
.1

0
0
4
2
4
1
0
1

 

1
5
.2

5
9
9
4
9
8
7

 

1
5
.4

3
6
6
9
3
2
3

 

0
.0

0
3
6
0
5
5
5
1

 

1
5
.0

3
8
7
5
9
5
7

 

1
5
.2

6
6
7
9
6
4
6

 

1
6
.1

1
1
6
2
7
4
5

 

0
.0

0
5

 

1
0
.1

2
3
1
9
8
4
5
 

1
1
.1

1
4
3
6
1
8
9

 

0
.0

0
2
8
2
8
4
2
7

 

1
1
.6

0
3
3
0
4
6
3

 

1
6
.3

2
6
6
9
6
3
1

 

0
.0

0
2
8
2
8
4
2
7

 

1
5
.5

2
2
4
7
5
0
7

 

1
5
.9

0
3
3
1
8
8
3

 

0
.0

0
2
8
2
8
4
2
7

 

1
4
.1

2
3
9
0
0
8
5
 

0
.0

0
5

 

8
.1

0
0
1
0
4
1
9
7

 

8
.1

9
9
8
3
8
2
9
5
 

4
.5

7
4
7
2
1
0
8
4

 

0
.0

0
4
2
4
2
6
4
1

 

f ^ c D » Q ' « - c M c o ' * r a ( p r v . c i g ( » Q t - c M c n ^ r a ( p r v t o a » 0 ' « - c M c o
,

* r a ( D i ^ ' M ' ^ ^ r a r a r a r a r a r a L n r a r a r a r a r a r a r a c o r a r a r a r a r a i ^ ^ r ^ r ^ r v i v w r v f v . 

c 
u 
I 
a 
g 

O O O O O O O O O O 
ļ 

g 
C D Ö O O Ü Ü Ü Ü Ü O 

E 

f 

S
tu

d
y

 

S
tu

d
y
 

S
tu

d
y
 

S
tu

d
y

 

Y
e
s

 

Y
e

s
 

Y
e

s
 

Y
e

s
 

S
tu

d
y

 

S
tu

d
y

 

S
tu

d
y

 

S
tu

d
y

 

S
tu

d
y

 

Y
e

s
 

Y
e

s
 

Y
e

s
 

Y
e

s
 

Y
e

s
 



1 

s s « c o i o i o M M , i o i o o ) c » C N r g S N i f l i o n n i o m i f ) « O T M M , M i - ' - ( 0 « 0 . . 
N C M N K r t n N K O O Q O N N O J t t l O l í n t ^ O O O O ' - ' - N N n n o i M n t O 

" J N M l D l D O O f f l í O S l O ' - ' - t - ' - ' - ' - O O m i n O O O O n í O n n t — -oo co ' 
C Ű C O C O C O I D C D C O O O O O O O C Î C O ' 
N N t O ( Ũ N N N N C Ũ C Ũ ( O t D í O C O ( . — . . „ 

i (D O) O) J ' 
: *~.

 ,p
". "7 R *-î ra u j ' 

- t q M I Í I i n co co i 
i ID CO CO CO N f 

rära^^rarararaS^S^rätöōōōōcMCMi 
- - ( 1 ŵ' - - - - ^ P - - - - -- - ' ' 

[ 0 s r v r v N a ) c b c b ç d o ) O ) c o c o ' . . .. 
C O C O t O C O ( 0 ( Ō O } ( O C Ū C O C O N N O ) 0 ) 0 ) 0 1 ű ) 0 ) O O O O n c ) O O I 
r v . r v r v i ^ ř v r v . R - i - v h - r v r v . ' ^ ' q - r ^ r v i v . i ^ r v h v C o r o o o c o o o c o T r * 

f M l D I Û O l O î M C N K 
S K K K T - r i O i O F ) 

CO CO CÛ CO 00 OO 00 00 CO 00 00 00 OO 00 00 00 00 CO CO CO CO CO OO 00 CO 00 00 00 oo co oo co oo op co CO CO CO 00 OO CO OO Cu CÛ CO OO CO OO 00 CO CO CO CO 00 CO OO 00 OO CO CO 00 
c o c O c o c O c O c o c o c o c O c o c o c o c o c o c o c o c o c o c o c o c o c o c o c o c o c o c o c O c O c o c O c o c O c O c o c o c O c O c o c o c o c o c o c o c o c O c o c o c O c o c O c o c õ 

t i r a r a o o o o R - N - c M C M i n r a c o o o * 
- . , - co ra o o çō co ra ra oo co co oo CM CM v- v - c 

o a o o S - s i D ( O i Ď Ů Q 0 ( 0 ( o 3 i ä o ) 0 ) N ( N i N c j m i n i n i n ' 
o o o ö c o c o c N C M O ö r a r a c o o ó r v i i v ' r ^ 
i ű ( f l i p ( p i o i n u 5 i n i f l i n m ū ) M - M ' ' C M M - M ' i f '

,
î M - ' i r M M - M M ' 

~
 E

o o ) 0 ) 0 ) 0 ) 0 ) c n M T t a i a o ) 0 ) 0 ) 0 ) ū ) 0 ) 0 ) 0 ) O i o i O ) 0 ] i 
^ : ^ * t ! f ; 3 - 5 ' 5 - 3

 !
M ' 3

 :
S 5 s 3 5 * 3 - S ^ S * * - T - q - M - ' T M - M - ' q - M - ' T T r T r T r M - M - -

CO CO CO CO N 

3 3 

O O 
3 3 3 3 3 lu

te
 

il
u

te
 

0) 
B lu

te
 

S 2 
5 3 lu

te
 

il
u

te
 

il
u

te
 

lu
te

 

lu
te

 

S
C

 

J
S

C
 

JS
C

 

o m co 5 " 5 

li CA 

S
C

 

J
S

C
 

J
S

C
 

(0 Ui 

U
 A

t 

Ū
 A

t 

Ũ
A

t 

Ũ
A

t 

U
 A

t 

O
A

t 

O
A

t 

0
 A

t 

O
A

t 

O
A

t 

O
A

t 

"Ŝ" "o "Š* "o 

o o g o o o o o o o o o o z z ž ź z z z ž z 1 å î s 

ë ë ê ë ë 

I f f f î 
1 

f 
ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë 
î f f ĩ f f ĩ î f î î î 

ë 
f ë ë ë ë ë ë ë 

| f | f f | f 

S 

f 

do to 
h- 00 

2 5 
CM T-

1 - ţM O 
"7 9 Z 

8 ş a 
ri s ö 

ş a a 
8 

O O O O O CD CD 
a 
I D 
< 

O O O O O O O O O O O O O 
1 

a 

Ŷ ļ i Ŷ M i H Ŷ I Ŷ M Ŷ 

Ě 

f 
3 3 

E 

• s - Ŵ f - s -



n v l P P r P I I I I A n # i ; ^ f l A : f l ^ ^ A n N N N t p ï r p o Q p ř « « » n t t t f o i o o o f r n ; n ' n n « u 
o o 
m co 

i CD O) O) O) i 
n n n o n c î n w c i n n M o n w o N N Y - r T - T - r - y - T - t - T - ' 

O) O) O) O) O) O) i 

ň o co co co i 

.1
7

5
 

.1
7

5
 

.1
9

9
 

.1
9

9
 

.3
5
2

 

.3
5
2

 

.3
7
4

 

.3
7
4

 

ÍN )22
 

1
2
3

 :z
( CM )2

S
 

)2
E

 

m
 

3
8
5
( 

3
8

5
1

 

3
8
5
( 

3
8
5
(
 

3
8
5
( 

1
S

9
E

 3
8
5
( 

3
8
5
Í 

• N w n n c o o n c o s N o o o o i n m ' 
S 00 CO (M N CM CM , i ru M ui ui ^ i - i 

; Sį ñ ra ra oo co . 

' N N N s n CO I 
i O) O) s s ! 

( O M M t t t O ( O B ) O O í - » - O O ñ ň 0 0 0 1 0 ) 0 ) ! J l t O O P L 
ñ c O C O l O C O I O O O į M t O C O l O C O t t m c O c O C M C M C M C M M t I M 

3f •'Ť M" M" M" ^ •M- - * ^ -«J- -q- -u -q- -«Í -q-

i CM CM CM CM CÛ CÛ 

1 O) ^~ CO CO r- v
- O p j i 

- , ' I O ' - ' - 0 1 0 1 ( O ( 0 0 1 0 ) i 
i - ņ Q M M C M C M C M C M ^ M C O C O ņ j p j S S l 
• ^ ĩ õ r a ö ö o i o i c B a i r a c o o i o ó r a r a c o c o ' 

Ü 3 ï 3
,

* ' i o a j a j a ) » c o e o s N ( 0 ( 0 ( R O i c o c o ' - T - T - i - ' 

į p į p r ä r ä F i F ^ r ä c ũ ^ ř ^ w ċ Õ r a r a r a r a r â r a 

•q- q-3 3 3 3 3 3 " " ' 
• q - ^ Ť ò - t ř õ - t ř ' q ' q - ' î - q -

i j j 
— - .V I Mij kij Mf ^ *V tv 

M Ò M - J M M M M M M" M" ^ M̂  

1 1 3 
3 

3 
ō 

I I 
f f 3 3 

ŰJ 0 ai CD 
ç Ç c I 

K 
^ o 

ŭ. 
O 
0. 

O 
a . 

O 

ù. CM CM CM CM 

B O) B 
Ě c B 

1Ï. " ī . 
"5 
c 

O 
ũ-

"5 
CL 

CM CM CM 

i ë ë ë ŝ ŝ ĩ ŝ ĩ ĩ z ŝ ë ë ë ë ë ë ĩ ŝ ŝ ŝ ŝ i ĩ ĩ ë ë ë ĩ ë 

C O C 9 ! 3 Q ] C Q C o í 3 ( S î S c Q a j C D C O n C D f l l C D I ! B C B C V ( B Ĉ S ĩ Š ( O c S c Q C O ( D C B C B C O 

ë ë ê ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë é ë ë ë ë ë ë ë ë ê ë ë 
f f f î f f f f f f f f f f f f f f î f f f f f f f f f f f f 

UJ UJ 
O) 3fr ra CM 

a i 

CM V 

tv CO 

pţ O 

1 I 
8 * 

ŗ Ş Ş 

8 | ? 

8 S 

T- tn i -

ř ; 8 

8 

CM 

8 

•7 9 - 7 

3 ï? 

ra T-

2
3
E

-0
9
 

3
9
E

-0
9
 

7
.1

9
8
 

1
.5

3
6
 

8
.0

4
9
 

8
6
4
4
5
4

 

4
0
0
6
3
7
 

5
6
0
1
1
3
 

3
4

 

3
3

1
 

5
2

4
 

iri 

c3 n 

I 3 I 
O O O 
ra ra ra 
ra ra ra 
< < < 
ra ra ra 

O O O O CD CD 
ra ra 
co rt 
ra ra 

CD CD CD 
ra ra ra 

s s s 
" c c ' e 
3 3 3 
tn tn ui 
3 3 CD 
CD CD CD ra ra ra 
ra ra ra 
< < < 

I 3 S 
O CD CD ra ra ra 
ra ra ra 
< < < ra ra ra 

O CD O ra ra ra 
ra ra ra 
< < < ra ra ra 

«, 5 s 
ra ra ra 
O O O 

01 01 01 0) 

u
n

' 

u
n
: 

u
rn

 

u
m

 

G
a
:
 

G
a
:
 

G
a
:
 

ä 
O 

A
5
3
5
 

A
5
3
5
 

A
5
3
5
 

A
5
3
5
 

S
V

 

S
V

" 

S
V

 A
5

 

Ml' Ml u i ' 
O O O o 

m
a
s
t
 

m
a
s
t
 

m
a
s
t
 

m
a
s
t 

I t 
á - ŵ - ŝ ' # i ü ! t t i # t i . « : * f ! f » ļ « i « l « i - t 

ui tn tn ui tn ui 
Ŵ ř ŵ 

i a v ) t o M c a c o i A o c a c Q i a u ) n u ) B ) U ) t f ) W ) i A c A ( Q c A c A w w ) c n c Q c n c a t f ) C A 
Q d ) ÿ d ī d ) D ) B Ā Ā 4 ) f l ) Ď ) Q ) D ) Q ) w 4 ) Q ) D ) C D B C D D ) B D ) C D D ) C D D ) f l ) Q ) 
> > > - > - > - > - > > - > > " > > - > - > - > - > - > - > > - > > - > > > > - > > > > > - > -



CO CO 
O O 
N- ľv 

i N s n n i M c t i n n c v i P j 
I D ( D C O 0 O S N O ) O ) S N -

- S S S ID ID CO P) ' a- ra i 
oo oo c n t n i o c n c o c o a i o ) ' 

( D í o m i í ) c o i o a ) c n m B o i o ) ' T ' ī o i o i N S T - T - r o 
" • M ' ^ I Ũ I D O O t t C O C O N N M ^ C n O ì v 

S N N S N N S S ( D ( D S N W i n i D O O C N C M M ' M ' i n i O C O C D 
nĩ «Ĩ ?( !X ^ ^ ^ !S S ̂  S S SÍ B! ̂  ^ I f ^ ^ b ̂  b Eľ* ̂  ^ ^ ^ 

öiöiöiä ö ö Ö1Ö-Ö ä ö ä ö ö ö ö o ä ĩfi Si ō ö ō ö öíö ÖÍO O O O Q 8 S S 5 O Q^B Q İ O 5 3 o o o o o Q o i o o o o o o S S S S 
l O i A L n u i u i i o i o i o i o i o i n i o i o i o i n u j i o i n c o r a i o i n i o i o i o i o i o i o i o i o u i i o i o i o i o i o u o i o i o i ^ 
c o c o c o r a c o o D C o a o o o c o o o a o o o c o ū O o o c o c o c ō c o o o c D o ō c o c o c ō c o c ō c o c o c o c o c o o o c o c o o o c o a ś 

( O C Õ C O ( 0 ( O r t t O ( 0 ( O C O ( O C O ( 0 C O C O C O C O C O C O C O C O C O í O C O C O C O C O C O C O C O C O C O C O C O C O c O - " CO CO CO CO CO i CŌ CŌ CŌ CO CÕ CŌ CO C O C O C O C O C O C O C O C O C O C O C O C O C O C O C O C O C O C O C O C O C O CO CO CO CO ( 
oo co 
CO co C O C O C O Č O C O C O C O C O l 

• T - O ) O ) C M C N ' i - T - C M C M O ) a ) C 3 1 O ) O J C N I O l O ) C M C s l O ) O ) C N I C M 0 ) a ) O i a ) C 0 0 0 ( 
" ï ü r # » U W

 r r y 9 T T P I w p r a . a 
v u to n A S o a u i i q « i i a N N N i

1
-, n n N N 

' O) O) O) O) , ; S N V "T ū) CB I 
C O M

,
M

,
O ) C n C 0 I D C M C M i - i - i - ' - ( D i 

' f f i c o t D t D M ' f C M C M n n i -
CO CO CM CM I 

O O co co C O O C I I O O O C M C M C M C M C M C M C M t M C M f M C N C M T M M - ' f m O J I 00 00 O O j 

S N N N 
3 3 3 3 

3 3 fv. [V (V. |V. (V |V. s . i 
. M

1 V CM CM CM CM CM . „ . 
: : C c c e C 5 J * ' b b 2 2 2 b b b b b b b h b b b fc ĥ b b t ĥ b ĥ t t b'fc t ' f c E b T U ' T t í ' î t ĩ M ' j ' j ^ ' ĵ ' î ' i í q t r t t M T r q q T f T t q ' T q M - ' ī ' 

• O O" O" T T * 
O" O" O" O" O" O" 

T ř ^ ^ T t - o - T t - o - - o ' T r ' 0 - T r M - ' 0 - T r T r ' 0 - ' ^ - T ř ' « T
i
M - ' 0 - - 0 '

i
o - ' 0 -

i
O ' ' 0 '

,
o -

3 3 ! 

u
te

 

u
te

 

o o O 
CA IA tn 
-O 
< 

-O 
< 

X 
< 

O O 

u
te

 

u
te

 

u
te

 

u
te

 

u
te

 

u
te

 

u
te

 

u
te

 

u
te

 

u
te

 

u
te

 

u
te

 

u
te

 

u
te

 

o o o o o O o
i 

o
l 

o
l 

o
ì 

o
í 

o
l 

O c c 
IA IA 10 tn CA IA 1 IA IA (0 IA CA IA 

-O 
< 

X) 
< < X) 

< 
XI 
< 

XI 
< E' A

t 

A
t 

A
t 

A
t 

A
t X) 

< 
X 

< 
X 
< 

O O O o O O t 0 O O O O O O O 

u
te

 

u
te

 

u
te

 

u
te

 

u
te

 

u
te

 

u
te

 

u
te

 

u
te

 

O O İ0
İ 

Ì0
İ 

O o 
a A3 3 A3 A3 A3 A3 tn 

A3 tn 
33 < A

 

A
 

A
 

A
 

A
 

A
 

< < 
o O O O O O o O 

I ë ë ë ë î ë ë ë ë ë ë ë ë 

5 S S f ë ë 
ĩ ĩ f î f î f f f 

ë ë ë ë ë ë ë 
I f | | I f | 

I f ë è ë ë ë 
î î î f f f î f î î î î f f 

S 3 
7 9 

g 
8 

O « j T- f 

I İ 

8 3 

co 

5
0
0
1
2
E

-

3
7
1
0
4
E

-

1
4
5
1
1
E

-

i r CN CN 

Ol 
CO 
g 
g Ī0

5
2
6
3
 

Î6
3
2
6
5
 

ra 
8 

o 
csi 6 

S 8 

V- CM 

S 8 

A
5
3
5
 G

a
s
u

n
ie

 

A
5

3
5
 G

a
s
u

n
ie

 

A
5
3
5
 G

a
s
u

n
ie

 

A
5

3
5
 G

a
s
u

n
ie

 

A
5

3
5
 G

a
s
u

n
ie

 

A
5

3
5
 G

a
s
u

n
ie

 

A
5
3
5
 G

a
s
u

n
ie

 

A
5
3
5
 G

a
s
u

n
ie

 

A
5

3
5
 G

a
s
u

n
ie

 

A
5

3
5
 G

a
s
u

n
ie

 

A
5

3
5
 G

a
s
u

n
ie

 

A
5
3
5
 G

a
s
u

n
ie

 

A
5

3
5
 G

a
s
u

n
ie

 

A
5

3
5
 G

a
s
u

n
ie

 

A
5
3
5
 G

a
s
u

n
ie

 

A
5

3
5
 G

a
s
u

n
ie

 

A
5
3
5
 G

a
s
u

n
ie

 

A
5
3
5
 G

a
s
u

n
ie

 

A
5
3
5
 G

a
s
u

n
ie

 

A
5
3
5
 G

a
s
u

n
ie

 

A
5
3
5
 G

a
s
u

n
ie

 

A
5

3
5
 G

a
s
u

n
ie

 

A
5

3
5
 G

a
s
u

n
ie

 

A
5
3
5
 G

a
s
u

n
ie

 

A
5
3
5
 G

a
s
u

n
ie

 

A
5

3
5
 G

a
s
u

n
ie

 

A
5

3
5
 G

a
s
u

n
ie

 

A
5
3
5
 G

a
s
u

n
ie

 

A
5
3
5
 G

a
s
u

n
ie

 

A
5
3
5
 G

a
s
u

n
ie

 

A
5

3
5
 G

a
s
u

n
ie

 

A
5
3
5
 G

a
s
u

n
ie

 

A
5
3
5
 G

a
s
u

n
ie

 

m
a
s
t1

0
1
5
 A

5
 

m
a
s
t1

0
1
5
 A

5
 

m
a
s
t1

0
1
5
 A

5
 

m
a

s
t1

0
1

5
 A

5
 

m
a
s
t1

0
1
5
 A

5
 

m
a

s
t1

0
1

5
 A

5
 

m
a
s
t1

0
1
5
 A

5
 

m
a
s
t1

0
1
5
 A

5
 

m
a
s
t1

0
1
5
 A

5
 

m
a
s
t1

0
1
5
 A

5
 

m
a
s
t1

0
1
5
 A

5
 

m
a
s
t1

0
1
5
 A

5
 

m
a
s
t1

0
1
5
 A

5
 

m
a

s
t1

D
1

5
 A

5
 

m
a
s
t1

0
1
S
 A

5
 

m
a
s
t1

0
1
5
 A

5
 

m
a
s
t1

0
1
5
 A

5
 

m
a
s
t1

0
1
5
 A

5
 

m
a
s
t1

0
1
5
 A

5
 

m
a
s
t1

0
1
5
 A

5
 

m
a
s
t1

0
1
5
 A

5
 

m
a
s
t1

0
1
5
 A

6
 

m
a
s
t1

0
1
5
 A

5
 

m
a
s
t1

0
1
6
 A

5
 

m
a
s
t1

0
1
5
 A

5
 

m
a
s
t1

0
1
5
 A

5
 

m
a
s
t1

0
1
5
 A

5
 

m
a
s
t1

0
1
5
 A

5
 

m
a
s
t1

0
1
5
 A

5
 

m
a
s
t1

0
1
5
J
\5

 

S
tu

d
y

 

S
tu

d
y
 

S
tu

d
y

 

S
tu

d
y
 

S
tu

d
y
 

S
tu

d
y
 

S
tu

d
y
 

S
tu

d
y
 

S
tu

d
y
 

S
tu

d
y

 

S
tu

d
y

 

S
tu

d
y

 

S
tu

d
y

 

S
tu

d
y
 

ĩ 
3 
B S

tu
d

y
 

S
tu

d
y
 

S
tu

d
y

 

S
tu

d
y
 

S
tu

d
y
 

S
tu

d
y
 

S
tu

d
y
 

3 
B S

tu
d

y
 

S
tu

d
y

 

S
tu

d
y
 

S
tu

d
y
 

S
tu

d
y
 

S
tu

d
y
 

S
tu

d
y
 

Y
e

s
 

Y
e

s
 

Y
e

s
 

Y
e

s
 

Y
e

s
 

Y
e

s
 

Y
e

s
 

Y
e
s
 

Y
e

s
 

Y
e

s
 

Y
e

s
 

Y
e

s
 

Y
e

s
 

Y
e

s
 

Y
e

s
 

Y
e

s
 

Y
e

s
 

Y
e

s
 

Y
e

s
 

Y
e

s
 

Y
e

s
 

Y
e

s
 

Y
e

s
 

Y
e

s
 

Y
e

s
 

Y
e

s
 

Y
e

s
 

Y
e

s
 

Y
e

s
 

Y
e

s
 



(O lil 
O co 
Q Q 
O) 01 
O O ra ra 
ao oo 
co co 

IO S S lO (O M t 
# O) Ol 1- T- (Ů tù 
CO r r O O N (M 

S' ă Ç0 CM PM CM CM 
O O Ol Ol Ol Ol 

o ra ra o o o o 
ra oo oo ra ra ra ra 
ra co co oo oo oo co 
co co co co co 

CM CM 
cō cō 

O O ra ra 
ra co 
co co 

raraoioicococMCNTt-q-

i O t f ) i ñ i ö n n S N « l O O O O 
c M c M c M c M a i o i c o c o r ^ r ^ ^ v - ' c b 
O I O I O I O Î O O O I O I O I O I O O O 
o o o o r a r a o o o o v - ï - v -
rarararamrararararararara 
c o o o o o o o c o c O c o r a c o o o c o c o o o 
cOcOcOcO co co co co co co rt 

J CM CO 
1 ra oi 

O O 
co co 
o o 
ra ra 
co oo 
co co 

I S S i 
ŗ CM CM 

ĩ ra ra oi 

ra i 
O) Ol | 

Ol O) Ol i 

i ra ra 
i ra ra 
i co co 

M. -. co co 
CM; CM. j" ī 2 

^ ^ C M ť M C M C M v - i - c O C O 
ra ra v- T-
oo oo ra ra 
co co oo co 

co co 

rarararararararara 
raooraraoooorarara 
c o c o c o c o c o c o c o c o c o 

ra ra ra 
co co Čo 

1- »- t- CM CN 
CM CM CM CM 

S' iv! R J r-J 

(O co co co 
ra ra ra ra ra 
co co co co co 

ra ra ra ra 
oo oo oo oo 
co co co co 

M" "5" ra ra co co 
o) oi t 3 7 T-

CO CO M TT CD CO 
CM CM CM CM ICÍ lil 
•M- M- M- M" M- M-

ra ra ra ra ra ra 
co co co co co 

CO W T- |s- (V 
g ra ra CM CM 
O (O (O M" M" 

         
  

  
   

 
 

       
     

  
           

CM CM N S O) Ol l 
sr o o f- v- i 

T r R R aį ai
 1 

O O O Ol CD CD i 
is. řv CO CD cp CD ( 
Ş S S İ İ 3 3 ! 
^ T 'M' ^ 

il
u

te
 

il
u

te
 

ii
 u

te
 

tn ta tn 

I
V

O
 

I
V

O
 

I
V

O
 

dl 01 0 D 01 3 í ļ 
1 •5 i 3 5 5

 1 
3 : 5 

O 
tn o O O 3 

1 
5 1 
I 3 O 

X) m tn 
X3 

tn 
X 

3 O X i tn 
3 X) 

< < < < t t < c < C 
o o O O O 3 C 3 C ï 

© 01 0 O a
 

e
 

V e
 

e
 

0 to 0 0 

lm
 

li
n

 

li
n

 

li
n

 

lm
 

li
n

 

ç 

li
n

 

li
n

 

C c g 1 

o
ly

 

o
ly

 

o
ly

 

o
ly

 

o
ly

 

o
ly

 

o
ly

 

o
ly

 

o
ly

 

o
ly

 

o
ly

 

o
ly

 

o
ly

 

Q. a c P
 

P
 

P
 

P
 

o. 

d
 

d
 0. 

m CL û. 
CM CM CM CM CM CM CM CM CM CM CM CM CM CM 

ë ë ĩ ë å ĩ ŝ ë å ë ë å ë ë ë å ë 

i n w w i n i n w u w m M M M W M i o i n w m ç o t n i o v i i a c o t n i s m w M t A 
0 ( « B B C Q Q i n ( Q C S C O ( Q ( O 0 R ) a l ( D C D ( D C D C D f l I C O t Q ( 1 l ( D C D C t l C D f l ] C D C D 

f î f f î î t f î î f ĩ f f ĩ f f f f f f f f f f f f f f f 

9 7 
UJ LU I I 
1 š 

|V- V- T-
Ol t- 1-

1- v- O 

îfi Sľ t l 
O N S S 5 

ra S (O 

7
6

 

1
7

 

I 

2
1

 

?
8
4

 

ra 

D
5
8
Í 

OO 
8 
O 

ö ra ö 

8
5

 

1
8
6
 

8
7

 

8 8 

0 S 0 V W 2 9 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

m
e

 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 İ 
c s ' c c ' e c I Ë C c ' c c Ĉ c c c c C Ē m

e
 

Ë c c C Ē C c C c C c 
3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 
3 tn 

m 
I tn 

t a 1 m 
t a 3 3 3 3 tn 

t a 
tn 
t a 

tn 
t a 

tn ra en 
ra 3 tn ra tn ra tn ra 3 3 ra 3 3 3 en 

ra 3 tn 

ra 
tn ra ra tn ra 

O Õ O CD O O o o CD O CD CD CD CD CD CD CD CD CD CD CD o CD CD CD CD O CD O O 

ra ra ra ra ra ra ra ra ra ra ra ra ra ra ra ra ra ra ra ra ra ra ra ra ra ra ra ra ra ra co co CO co co CO CO co co co 
| co co co co co co cO co co co co co CO co CO co co co co CO 

ra ra ra ra ra ra ra ra ra ra ra ra ra ra ra ra ra ra ra ra ra ra ra ra ra ra ra ra ra ra ra < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < 
ra ra ra ra ra ra ra ra ra ra ra ra ra ra ra ra ra ra ra ra ra ra ra ra ra ra ra ra ra ra ra 

5 ĩ 2 ' 2 ' 2 ' 
«C, - í , 

2 2 2 2 2 ' 2 ' 2 ' 2 ' 2 ' 2 ' 2 ' 
* i *. 2 2 ' 2 «, 

2 ' 
< 

2 2 2 2 ra ra ra ra ra ra 
O o O o o o O O o o o O O o O o o o o o o o o o o o o o o o o 

a
s

t 

a
s

t 

a
s

t 

a
s

t 

a
s

t 

a
s

t 

a
s

t 

a
s

t 

a
s

t 

a
s

t 

in 
t a a

s
t 

a
s

l 

a
s

l 

a
s

l 

a
s

t 

a
s

l 

tn ra tn 
t a 

tn ra a
s

t 

a
s

t 

a
s

l 

a
s

l 

a
s

t 

tn 
ra a

s
t 

a
s

l 

a
s

l 

a
s

l 

a
s

t 

E E E E E E E E E E E E E E E E E E É E E E E E E E E E E E E 

t l í * l i t # l i 1 l i I i ī i 
JA, ĨA J A 

XI 
3 

3 
3 X) 

3 
"O 
3 "O 

3 
Tl 
3 

tn tn tn tn tn tn 



( 0 ( 0 0 ) 0 ) 0 ) 0 ) 0 0 0 0 
ra ra ra ra . . CM CM 

C M C M C M C M r a r a r a r a O ) a ) 0 ) O i c M C M ( D ( 0 
ra ra ra ra ra (D T- * -

ra ra co co - . 
' f l - ^ ' ^ r - t r M ř M ř r a r a r a r a T -
o - T - T - T - T - T - T - T - T - T - r a r a r a r a - » - ' ' -
rarararararararararacococDco

-

o o c o c o a o o o o o c o o o o o o o c o c o c o c o 

, N S » a i n o » 0 N N ( û © ū ) O ) ( M W T - T - i o i i ) c o 
1 ^ ^ ^ o i o ) O T ( o r a r a r M t M c s i c M P n m O O ( D ( D ' r - T - o ï c n M r 

m m i û i û o o o o o i ū i M o i r t í O i f l i f ì g į ļ į g j t M P J i ũ i ũ K S ^ 
i d v i ld ( Q ' d b p d Ņ r i ri ri n n n n n n 5 5 Q b r r e i n t 
( Ē f f l ( D ( Ĩ N N N N N K ' - r i - t - m u ) U ) U ) n n o O 

1 CM CM ( 
Cl ffl I 
iO CD , 

i co co co oo ra ra t 
i S N O O (O P) ( 

j (D (O ( 

CO CO CO CO CO CO CO 

. (D (O . . O O . 
© l ũ o - r - 0 ) 0 ) N ( M í - ' - M -

' * - T- CO CO t~ * - CO CO CM CM CM 
• r - T - c M C M P M C M C M C M o o o o r a r a c o c o c o c o c o c o c o c o c o c o r a r a c o c o r a r a c o c o c o 

-- — o o o o r a r a r a r a r a r a r a r a r a r a c b o o r a r a c o c o r a r a r a 
c o c o o o c o a j a o o o o o c o c o c o c o c o c o o o o o c o c o c o c o o o 

C O C O C O C O C O C O C O C O C O C O COCO c o c o c o I 00 GO CO oo 00 CO CO oo 

i n ^ N s n i 
i K N IC ID OD l 
I CM CM CM CM OO l 
i S N N N (D 

O) Ol (O co 
N. ;fv. a i Oi 
oo oo ra ra 
(O CD (O CD 

(D CD CM CM (O (D 
O) O) CO 00 CO CO 

ra ra ra ra ra ra 
CG (Û CD CO 

sř M" ra i 
CO CO "V ' 
CO CO 00 i 

CO CD (D CO I ( D t D ' M - ' M ' c o o O í O c o c M c M o o o o r a r a ^ s r c o 
i ļ p | * - CĘ (D 9 çfi ţB 92 f s fv;Ç«ļ Çiļ ; ŗ g i g " * 

CO CD CR ( 
N N Ň (\ļ r 1 -

n ^ W ū i u p ^ r N N C M N q - i w a i t u i i J T -
( O c O r a c O c O C O M " M " M " M " 7 j - - q - ^ j - ' q - r t c O ( O C O ( O c O c O 
c o c o r - . h - . c o c o c O c O c O c O c O c O c O c O r s . r s c o c o c o c o c o 

- i s . ŗ v . r s - ^ ' ţ - r v . r s - i ş . ŗ ş . r ş -

3 3 3 3 3 

2 2 0 I I 9 D 0 11 e 
3 3 3 "ŝ ì ] 3 1 3 U

t 

u
t 

u
t 

o o o 3 5 O 3 
m O O O O O 

-O u) 
X 

UI 
X 

(O 
X 3 X X X X X 1 9 X 

< < < «C < < < < < A
 

A
 

A
 

O O O o O O O O O O O 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 P 0 0 0 e
 

e
 

in
 

in
 

C Ç Ç 1 C Ç ç Ĉ Ë ç in
 

in
 

in
 

ç in
 

in
 

ly
l 

•l
y

l 

^k .2" 

P
o

ly
l 

P
o

ly
l 

"5k "?k *k 
3 

!Ā- ^ -2
1 -2

1 -2* ^ 

P
o

ly
l 

il
y
l 

)l
y

l 

P
c

 

P
c
 

P
c

 

P
c

 

P
c

 

P
c

 

P
c

 

P
o

ly
l 

P
o

ly
l 

O 
CL 

O 
CL CL o 

a 
O 

CL 
CL CL CL C L CL P

o
ly

l 

CL CL 
CM CM CM CM CM CM CM CM CM CM į w i CM CM CM CM CM M CM CM CM CM 

S İ 2 i 5 2 2 
o O O O O O 

2 2 

t 
ë ë ë ë ë ë ë 

f f I f I I f ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë 

î f î ĵ f ĩ ĩ f ĩ ĩ ë ë ë ë 

f f f f f f f 

S 8 
CO oo 
S3 8 

9 7 9 7 

8 

8 
8 8 
8 S 

9 
UJ 
m 
8 

8 8 

9 7 

Ş 8 i i 
CM ra 

8 3 3 8 

Ş Şļ s? 3 i S 

ŝ 8 ra ra 
CD J - T

-
, 

8 o 

Ü O C D O O Ü Ü C D O O O O C 0 O O C 3 O O C D O O C 3 O O O Ü Ü 
8 

t t 
3 3 

İ l « * * - t ŵ - ř s 



W M M W l í ) I 
8 CM CM (O (D i 

CM CM CM CM i 
V V n p ) O ) O ) 0 0 N C M I 
C N C M C p i P ' i - i - c p c p ' 
c M C M c o f t r a r a o í ŵ i 

h - W l O t D t O C M C M O O C O ' 
, 3 3 ; 

raraooooraracDCDľv-i 1 CM CM 'M" , ! ŕi N;» U K K NİN , 
á y ņ ( O ( Ū ( D I 3 O ) I ũ m S O ( p ( O O ) O ) ( ū ( Ů N N 0 C O 
B Õ O O M N C S M ' ï ' ï i - ' - N N l O l f l O ŕ í m i O N N 

g g g 8 R 8 8 S 8 S 3 S S S 8 s S 3 3 Š Ŝ 3 S S S 8 8 8 8 8 8 8 8 8 S K 8 8 8 8 8 3 5 5 ţ ! # ! Ş ! S « Ş Ş Ş Ş Ş Ş Ş Ş Ş Ş 8 8 
rarararaLnLnrararararatrairarararararararo 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ( 0 0 ) 0 0 0 0 0 ( 0 0 0 0 0 0 0 ) 0 0 ( 0 1 0 0 ) 0 ( 0 ( 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
n n n c o n c O r t t o r t r t r t r t r t r t ń f O í O W r t cO co co cO c o c o c o c o c o c o c o c o rtcortrtcococococococortrtracoracocococortňcoco 

« 8 1 0 0 ^ t ( O r t i - t - O ) i B i 
0 0 0 0 O ) Ŵ f t ä ) N C Í N Í N Ŵ İ S Í Í Ŵ ' T " í ' V T - ' - O O f f l l S ( Ì Ŵ f f l 0 0 0 

I C M C M C M C M C M I ^ R - C M C M C M C M C M C M C M C M C M C M C M C M C M C M ' T -Ţ-ppooa)a )C7 )a )a )a ) i O) Ol Ol CO CD 
Ş Ķ ş S S S N S N S S M M S S K N S N S S N S N S V M S K K N S S N S S S S S S S N Š S S K N N N 0 0 f f i 0 0 0 0 0 0 0 m 0 
3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3

5 3
3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3

5 5
3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 İ 3 İ S İ 3 İ İ 3 İ 

0 0 0 
1 3 3 3 
O 
tn o 

Ui 
o 
Ui 

o 
X 
< 

X 
< 

X 
< 

X 
< O O O 

B B 
ō ō 

0 0 0 0 0 0 0 0 
3 3 3 3 3 3 3 3 
o o o O o o o o 
tn 

X 
Ui 
X tn 

X X ut 
X tn 

X 
tn 
X tn 

X 
< < < < < < < < 
o O O O O O O 

0 0 Į 0 0 9
 9 0 9 0 0 e

 

e
 

c C C Z in
 

in
 

1 c c ç in
 

in
 

į 1 o
ly

l 

f 5 o
ly

l 

o
ly

l 

o
lv

l 

o
lv

l 

o
ly

l 

o
ly

l 

o
ly

l 

O o
ly

l 

o
ly

l 
CL CL CL I L P

 

P
 

P
 

CL o. CL CL CL P
 

P
 

CM CN C •4 CM N CM CM CN CM CM CM CM CM CM 

I 
f 

2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 5 2 5 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 
o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o 
< < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < 
ra ra ra' ra' ra' ra' ra' ra' ra' ra' ra' ra' ra' ra' ra' ra' ra' ra' ra' ra' ra' ra' ra' ra' ra' ra' ra' ra' ra' ra' ra' 
o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o 

J J I I J I J J J J J I J j I I J J I J J J j j J J J I I I I 
I f I I I I ï I î i f f I f I ĩ ĩ ĩ f f l f f î î l î ĩ f i î 

i 
6
0
-; :-

0
8

 

[-
0
8

 

1
-0

9
 

I5
7

E
 

cō ra 
M-

Ol 
s 

ra 
S 

co 
CM 

CO CM cb CM 

ş ş ş ş ş ş 
UJ LU LU UJ LU UJ 
C | 3 8 Sí 
T- CM (O í ) T- fv 

Ş Ş Ş 

8 ĩ ra 

o
o

; 

?ō 
CN 

ra 
8 

ra 

1
.4

1
; 

CM Q 
N-
CM 

• f 
CM 

a - OO T-

s 3 
ra o 

8 in 

I 
CD 

I 
CD O CD CD Ō CD Ö O C D O O C D C D Ü Ü 

ŵ i f 

f 

f « • « • « • « • « • « • • f f í ĩ 

tn m m tn tn tn 

ra ra ra ra ra ra 
E E E E E E 

Ŝ i # ; « i ļ * I * « f f ? 
ŵ S f 

M W
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

> > - > > - > > - > - > > - > - > > > > > > " > > > > • > - > > - > - > " > " > > > > - > -



K 

W W © ( D S N ( ļ 3 ( f l O ) 0 ) 0 ) 
( O 0 t - Y - P ) W ( Ď ! Ď Ū ) O ) ' 
o i r o o i r o o J C N J c o c o s r N j - p j 
T ^ T ^ c b c b ^ T r r a r a r a r a r a 
o o o o o o o o o o r a 

• • i i n u ) 0 í f l u ) 0 
i ra ra ra ra ra co 
' OO OO OO 00 00 
i CO CO CO CO CO 

ra ra ra ra ra i 
oo oo co co oo l 
cO CO CO CO CO i 

2 S ã 
X « ļ 
ra v- *» 
ra co co 
co ra ra 
co ra ra 

CO 00 
co co 

CM CM 
r - r--ra ra ra ra 
co oo 
co co 

ra ra ra ra 
O O O) O) 
00 CO TT Tt ra ra CM CM 
O) O) (O IC ra ra ra ra 
ra ra oo co 
oo oo co co 
co co 

- h ~ o i o ) - M - i r T - T - o o c o r a r a o o c o 
- R - C M C M T - T - C M C M C O C O T - - T - C O C O 
1 ( O O O N N N M O ) Ū 1 0 0 0 0 
j c d c b c b o i o ï T - T ^ T ^ - r ^ c M C M c b c b 
I X O O X X X X X X X X X X 
I t Û N K S S N K S K N N N N 
i r a r a r a r a r a r a r a r a r a r a r a r a r a 
1 X X X X X X X X X X X X X 
1 X X X X X X X X X X X X X 

     
 
   

   

  
  

     

           
  

ra ra 
CD x 

oo to ra ra 
to x 
to tn 

tn ra 
x x 
tn tn 

CN N N n o 
tn x x x x 
x x co o o 
c8 cg (g cĉ 00 

ra ra ra ra ra 
tn tn tn tn tn 

h- N . T - T - x 
N CN N N i -

TT NT ra ra O) 
N N N S h-* 
ra ra ra ra i 
x x x x ( 
m co tn tn t 

c M c M o i a i s T T r r a r a í o 
IC IC S S N S r- - " 
^ BT a i oi ŗvj i 
Oİ O) N.' X X c 

ra X X CM CM 
v— X X X X 
fv ra ra oi oi 

9
8

4
 

3
8

4
 

1
4

4
 

4
4

 

X X" X ö ö ö ö co 

4
4
6
Í 

4
4
6
Í 

4
4
6
f 

4
4
6
( 

4
4
6
ť
 

T - 4
4
»

 

4
4
6
1

 

4
4
6
;
 

.0
1

8
 

.0
1

8
 

.2
4

9
 

.2
4

9
 

O) 
cn 9

6
 

7
2

 

7
2

 

4
4
!
 

4
4
!
 

4
4
!
 

4
4
!
 

i r - - . r - . x x t 

' TT -M- TT Tf Tj TT TT 

.2
5
3

 

.4
5
6

 

.4
5
6

 

3
9

J
 

3
6
1

 

3
6
1

 

4
4

 

4
4

 

4
4

 

N T n i - í - w i O N i N O i a n M ^ ^ n n N N i c 
T o o g o r a r a r a r a r - r - i

-
" -

r . r a r a 5 ō T T ' M - x x r a r a C S j C S , . 

S T — T — T T T T C O C O C M C M C M C M C M C M Í N C M T — T— T— ~ 
X X C M C M C M C M C M C M C M C M X X C M C M C M C M C M C M C M 

— - co CĴ X X X ^ ^ X P O 

•crM'í'crM'M'^MMM' 
i X X CO X 

3 3 3 3 

0 

e
: 

9
: 0 0 0 e

 

0 ĵ 0 V 0 
"5 u

t 

u
i 

u
t 

M
t 

5 Ut
 

u
t 

5 3 3 3 3 
o ÏO

Í 

to
l 

tn
í 

o O 5 "5 o i o O 
JJ 

O 
cn 

ut 
X 

x J O -Q O 0 
O 

-Q 3 3 -O XI 3 XI 3 XI 
< < A

 

A í A
 

A
 

< < < C < t < 
O O O O c D O O 3 O O c 3 O fi r-i 

u
te

 

u
te

 

u
te

 

u
te

 

u
te

 

u
te

 

ll
te

 

u
te

 

u
te

 

u
te

 

u
te

 

u
te

 

;u
te

 

u
te

 

u
te

 

O o o o o
l 

o
l 

c o o 3 a o o
í 

o
l 

O 
cn cn at en ut ut ut ut 

X 
X) 
< 

m 
< 

X) 
< 

XI 
< A

t 

A
t X 

< < XI 
< 

3 X 
C < 

X 
< 

A
t 

A
t 

< 
O o O O O O O O O O O O o o 

0 e
 

e
 

1 e
 

e
 

0 0 0 ) 
ç in

 

in
 

in
 

in
 

in
 

C ç Ç 
31 - ï

1 - ï* ^ 3»-k ^ "5- "5-

0 
CL 

3
d 

3
d 0 0 

CL CL 
O 

Q-
0 

CL 
0 

O-
O 

CL 
CM 4 CM C CM CM CM CM CM CM 

2 2 

f 
ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë f f f f f f f f f f ë 

f 
S ë 

f f 

ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë è I f l f l f l l f f f f l S 
f 

8 8 
S S 

O) 1 - T -

f - T -

T - CM 

Ol T- T-

9 8 

X T - T -

8 3 8 

S 
a 

C D Ü C Ĵ Ü O C D C D C D O C D O O O O O Ü Ü C O O C D Ü C D Ü O Ü C D O 

E 

9 ÿ ř 

w i n m t n e n c n c n w w t o m c n e n c n c n e n w i n t o c n t n c n c n w c n t n t n e n i n e n 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
> > - > > > - > - > - > - > - > - > - > - > - > > > - > > - > > " > - > - > > " > - > > > - V > 



co T TJ- r- r-
T- N S T 
O) N S N N 
Ş « f ] 1 
00 CO (O O O 
OO CO CO O) O) 

ra ra ra 1 0 ra 
X X X X CO 

^ ^ x x x x x x x r a r a r a r a x x x x - M - ^ x x r ^ r ^ r ^ r - r a x x 

O) Oļ TJ- -M; a O N N « W O «tį o r ^ t ' r; r; t f Ñ Ñ «ÜŞ flŞ flŞ fl ?) O O pj ^ O) «ļ W Pļ 35 fl M) » ÍB 8 gj ^ S S O) CD İO Ü) O O lD Q 

0 ï 0 1 0 ) 0 ) O O O O O O O O O O O O t Û X O O O O O O O O O O O O O O X t D O O O O O O O O O O c D r a o O O O O O O O O O 
, , R , F „ „ - Ř „ ,.„. , - , „ ^ ÇQ ( „ ţ« ^ ^ ^ ^ ^ „ ^ ^ ^ ^ (X) cp ra ra ra ra x ra ra ra ra x x ra ra ra ra ra ra ra co CD co 

- - ~ — X X X X X X X X X X X X X X 
cn co ei cn cn cn x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x 

x x x x x x x x x i 

ra x x ra ra CM CN i 
r- x x CM CM T~ - " 
t lũ (D O) Ol I 2

3
1

 

2
3

1
 T T . » -

CM CM O O 
« «ţ — — 
n n o o 

1 1 4
4

2
' 

4
4

2
' 

4
4
;
 

4
4
;
 

li) O M M N N i i n n v 5 ^ M U ) i f l i f l i f l ' - i - ( r n n p ) i n i O r r x x r» r- * - - rf t CO m (D lũ 
N- N. ra ra x x ' 

ra ra r- T - * 

C M C M C M C M C M C M C M C M C M C M C M C M C M C M ' 
1 1 ' ĩ S S I 1 ï l 3 1 ï 5 3 ' 

O O O O O O O O C D O I X X X X 
(kT^wvw"i-'vji—Ji-it—»i—ii—pt„iiw»tjOOOOOOOOOCRC3ÏCJ1010)0) 

'•M-TfTTTrTJ-TJ-TÍ-^'M-Tf-, 
3 3 3 

0 0 e
 

e
 

e
 

0 0 

in
 

in
 

in
 

in
 

m Ç 

)l
y
l 

)t
y

l 

"īí, m 

P
c

 

P
c

 3
d 

3
d o 

CL 
o 

Û-
CM CM CM CM CM CM CM 

u
te

 

0 0 1) 

u
te

 

3 3
 1 

3 
O 
tn 

c 3 5 
X Ui 

X Ui 
X J 

n 
3 < < < c 

O O O O 

0 0 0 0 

ç c jļ į .
c 

~z. š "5. 
O O ' 5 5 
CL CL 1 L (L 
c «J CM 

I u M CM 

u
te

 

u
te

 

u
te

 

o o o 

A
b

:
 

A
b

! 

A
b

ī 

O o 

2 2 2 2 2 2 2 2 | o I I I o S ë ë ë ë ë 2 

ra ra ra 8 ra I ra 
i I J f I I j I I I 

f f l î î f f f f l f l f l l f f f l l f f f f f l f f 
CO CO CO (O CO CO CO (O (O co t o c n c o c o í O í / î c o c o 

j E E I 
I 
E 

c o c o c o c o c o c o c o c o c o c o 

E 

f 

T - 1 - ra 
1 ! 

T - T - r-

8 8 
I -

8 8 o 

O Ō Ö Ö Ö O O Ö Ö Ō C 9 Ö Ö Õ Õ Ö CD 

ļg 

Ü O O O C D O Ü Ü 

ft ļ * i * i f •s- ŵ f -s- •ŝ- -ě- ŵ 

S
tu

d
y

 

S
tu

d
y
 

S
tu

d
y
 

S
tu

d
y

 

S
tu

d
y

 

S
tu

d
y

 

Y
e

s
 

Y
e

s
 

Y
e

s
 

Y
e

s
 

Y
e

s
 

Y
e

s
 



h» r» ra ra 1 - T - i 
ra ra x x ra ra * 
ra ra N . h- x co « 

i N P I S M ' 
— --i O O ' 

1
4
8

 
1

8
1

 

X T - 1 -

N . r- x 
T- ra Ifi 

5
2
1
9
.1

 
6
2
1
9
.1

 
5
2
6
4
.1

 
TT r-

5
2
1
9
.1

 
6
2
1
9
.1

 
5
2
6
4
.1

 
8 8 
X X 

8 
X 

X X X 

CM ra x Tt x to 
. x ra ra oi CM ra o 

x x x x c M C M x r a x r - -
C B O Ï C M O T - T - T - T - T - T -

— rarararararara 
.. .., - X X X X X X X 

x x x x x x x x x x x x x x x x x x 

T T o o ) 0 ) c n o o x x x x x x a ) 0 ) C T ) c n c R c n o 
^ x x x x x x x x x x x x x x x x x x X X X X TT l 

i ( û X x x x c M ( N r a r a r a r a r - h - r ^ - r - x o o x x o O ) ( D ( D ' X X T - T - x x 
n w N s S S ^ ^ ö ö ^ b ċ ō ċ Ď ō ũ ā ō ũ ã á i ñ i í ī i ŕ 
K N l N C N N N u j d n n t O O O C N t N l Ũ ÿ l O l Û N N ^ 
0 ) 0 ) 0 ) 0 ï r ^ N . x x r a r a x x c M C M O O ~ ~ 

' O) O) O) X ' 

3 3 

x x r a r a x x c M C M O O O ) ğ x x x x r ^ r ^ r ^ i ^ r ^ t ^ r ^ r ^ i N . r ^ ^ ^ o o ō r ^ x x x x ( D ^ 

0 V 0 Ľ 
"5 "5 U

t 

u
t 

o O so
l 

so
l 

i ï m 
n X3 

< < A
 

A
 

O o o o 

f. ĩ ĵ f ĵ f í ī ĵ i î f ĩ i ī ĩ i î ĵ f 
í / ĵ t n c n c n c n t / j c n t / î c o t o c n c n w c n w i n c n t / ï t n c n 

2 8 8 3 

8 
CM 
R 8 8 8 

8 Sí 
8 s 

Ŝ 8 
(kl 
CM 
CO 3

2
3
 

3
2
4
 

3
2
5
 

3
2
6
 

3
2
7
 

3
2
8
 

3
2
9
 

O 
co 
co 5 

co 3
3
2
 

3
3
3
 

3
3
4
 

3
3
5
 

3
3
6
 

3
3
7
 

3
3
6

 

3
3
9
 

1
0
1
5
 

I 

1
0
1
5
 

II
 

A
5
3
5
 G

a
s
u

n
ie

 

A
5
3
5
 G

a
s
u

n
ie

 

A
5
3
5
 G

a
s
u

n
ie

 

A
5
3
5
 G

a
s
u

n
ie

 

A
5
3
5
 G

a
s
u

n
ie

 

A
5
3
5
 G

a
s
u

n
ie

 

A
5
3
6
 G

a
s
u

n
ie

 

A
5
3
5
 G

a
s
u

n
ie

 

A
5

3
5
 G

a
s
u

n
ie

 

A
5
3
5
 G

a
s
u

n
ie

 

A
5

3
5
 G

a
s
u

n
ie

 

A
5

3
5
 G

a
s
u

n
ie

 

A
5
3
5
 G

a
s
u

n
ie

 

A
5

3
5
 G

a
s
u

n
ie

 

A
5

3
5
 G

a
s
u

n
ie

 

A
5

3
5
 G

a
s
u

n
ie

 

A
5
3
5
 G

a
s
u

n
ie

 

A
5

3
5
 G

a
s
u

n
ie

 

A
5

3
5
 G

a
s
u

n
ie

 

A
5
3
5
 G

a
s
u

n
ie

 

m
a
s
t1

0
1
5
 A

5
 

m
a
s
t1

0
1
5
 A

5
 

m
a
s
t1

0
1
5
 A

5
 

m
a
s
t1

0
1
5
 A

5
 

m
a
s
t1

0
1
5
 A

5
 

m
a
s
t1

0
1
5
 A

5
 

m
a
s
t1

0
1
5
 A

5
 

m
a
s
t1

0
1
5
 A

5
 

m
a
s
t1

0
1
5
 A

5
 

m
a
s
t1

0
1
5
 A

5
 

m
a

s
t1

0
1

5
 A

5
 

m
a
s
t1

0
1
5
 A

5
 

m
a

s
t1

0
1

5
 A

5
 

m
a

s
t1

0
1

5
 A

5
 

m
a
s
t1

0
1
5
 A

5
 

m
a
s
t1

0
1
5
 A

5
 

m
a

s
t1

0
1

5
 A

5
 

m
a

s
t1

0
1

5
 A

5
 

m
a
s
t1

0
1
5
 A

5
 

m
a
s
t1

0
1
5
 A

5
 

S
tu

d
y
 

S
tu

d
y
 

S
tu

d
y
 

S
tu

d
y

 

S
tu

d
y

 

S
tu

d
y
 

S
tu

d
y
 

S
tu

d
y
 

S
tu

d
y

 

S
tu

d
y
 

S
tu

d
y
 

S
tu

d
y

 

S
tu

d
y
 

S
tu

d
y
 

S
lu

d
y

 

S
tu

d
y
 

S
tu

d
y

 

S
tu

d
y

 

S
tu

d
y

 

S
tu

d
y
 

Y
e

s
 

Y
e

s
 

Y
e

s
 

Y
e

s
 

Y
e

s
 

Y
e

s
 

Y
e

s
 

Y
e

s
 

Y
e

s
 

Y
e

s
 

Y
e

s
 

Y
e

s
 

Y
e

s
 

Y
e

s
 

Y
e

s
 

Y
e

s
 

Y
e

s
 

Y
e

s
 

Y
e

s
 

Y
e

s
 



O 

ũ 

I J 

LU uj 
z z 
UJ UJ 
- J —1 
V A 
ũ- O . 
O O 
CĹ OĹ 
O. 0 . 

1 a 

ft) ft) 

3 B I 

I I 
U ü 
« A 

O O 
I 
1 

5 E 

2 
s ra 

o 
M" 
UJ LU 

s O 
O 

Z Ç . 

I 
l i 
i» 

5 5 

u 2 
. 2 a 
û Z 

UJ UJ 
z z 
UJ UJ 
- J —i 
^ > CL Ou 
O O 
OĹ OĹ 
o. o. 

Ē 1 S JJ z i » 

S » 

3 a 

I ĩ 

o 

ft} ft} 

O O 
Q. CL 

5 5 
O O 

E E 



K * í F «-

1 s s I 

8 8 
(O (O 

O ffi 
O O 
o o 

ā 3 « 
o — I — I 

o JE 
J t ļ 

z z 
o O 

I f f 
— W T O 

i l l 
İ İ 8 

Z 2 
o o 

- 1 
C Ő 
0 İ2 
1 1 

E E 
E E 

a T - T -

O 
CO 

•s 

11 I f 
f 1 1 1 

HI HI 
O O 
O O 

11 
I f . 
« E S 

3 O S» 

2 2 
g g 

O e 
2 o 

l | î r 

B B 

S S 

« 1 1 



f 
P

ip
e

 
E 

s
s
u

re
 

ir
 T

ir
e
D

a
n

 
f 

fi
re

b
a
ll
 

P
re

; 

;r
e
 r

e
 

ir
e

fc
 

l i 

IS
S

í 
IS

S
! 

B
i 

(f
f ņ O. Q. 

;a
s
e
 

;a
s
e
 

11 

S
u
p
p
ly

 B
u

 
P

re
s
s
u

re
 

0
 N

o
 -

 U
s
e
 

0
 N

o
 -

 U
s
e
 

11 
a o 

l i 

t i l 
111 

at a o 

f f -

ŭ c S i 

ž 2 
O O 

! 

• i 

1 
(O 

I , 

í 
Q. T 3 
o. n 

Si 
2 2 
o o 

1 



2 
o 

1 

D) Ç 

c 

Q. 
V) c 
0 > 
O) 
(D 
O) 



tn 
A 

Invoergegevens crude oil 

U.. Study Folder •oute Model Group Name 

Yes Study mastt049 crude_oil Model Group crude o~ 

.....,.. 
N-OCTANE 

Material 

Elevlltieft 
m 

Risk Data Flame Shape 
u.. ...... ...,. 

Event Prubaltlllty Event F......,.cy Jtoel DI8MMer C-1IM11P ._ ......,_. 
trilelion /AVfl8Year m 

0 1.00E+OO 51.2 1 YM 1 On Ln 

u.. ...... ......... .._ 
1YM 



... 

ë5 

-8 
2 
u .. 
<: 

i 
g 
E 



i 

11 

í l 

ì 

I 

n 

i 



ē 
1 

j E 
O M 
O O 

I I 

a a a a a a 
ra ra 3 3 2 3 
E E 
E E ra ra 

U- LL 

E E 
E E 

E E 
E E 

U- U- U- U-

CO CM t 
d d 

5 
«I 

O 

E l i 

O 

l i l o 
Ì E » 5 

CM O 
ci d 

2 I S 
H l 

z* -S
1 -ä* -ï* Z 1 -ï" 

Ç Tĩ 13 T3 Ç 15 
a a a a a a 
2 2 2 2 2 2 
2 2 2 2 2 2 
0 ö D ES ü ö 
a a a a a a 
a a a a a a 
w tn tn tn tn m 

S S 
Ŝ Ē. 

o
n

 
lit

v
 

lit
y

 
iit

y 
iit

y 
iit

y 

a
c
ti

 

2 2 2 2 
n ra ra n 

a a a c ra
b

ii
 

o 
A g 

a 

pr
e 

pr
e 

pr
e 

pr
e 

ra-

la
ie

 
la

te
 

la
te

 
la

te
 

la
te

 
la

te
 

- C
a
lc

u
l 

. C
a
lc

u
l 

- C
a
lc

u
 

- C
a
lc

u
l 

- C
a
lc

u
l 

- C
a
lc

u
l 

N
o

 -

O O O O 
z z z z N

o
-

o O O O O O 

-2 o 
f 11 
U J 0 . t 

s 
n 

1 1 

te
ri

a
l 

•n
to

ry
 

M
a
l m 

I 
Ç O) 

L U LIJ LU LU LU LU 
Z Z Z Z z z 

1 Í İ 5 < Ž I 
( - 1- h H 1-
LU LU LU LU LU LU 
5 
o o O O O o 
O O O O O O 
O O O O O O 
O O O O O O 
O O O O O O 

S LU UJ UJ UJ 

- z z z z 
S .5 < < < < 
rag i x x i 
ra a UJ UJ UJ UJ 

~ S S 5 

UJ UJ 
z z 
< < 
X I 
H I -
UJ UJ 
5 5 

' *" (O T- (0 T-
d SS 6 2 
co co co co 
Q Q Q Q 
3 3 D Ĵ 

cy CM 

co co 
a a 
3 3 

O O O O O O 
e e e e e e 

ra 
3 
O 

O 
OĹ 

a Ũ. a a a a 
3 3 3 3 3 3 
O O O O O O 

O Ò Ò Ò Ò Ò 
"55 "55 "05 ~iū ~ō ~ō 
"D "D "D "D "O "O 
O O Ō O O O 
5 5 5 5 5 2 

0) ft) 

2 5 ra ra ĩ | 

ššS* 1 İ 
I I

 û
|
 Q
| Ö O 

w in x x ra w 
T- *- T- 1- tn x ra ra ra ra ra ra 
< < < < < < 

a. a. 

ra ra 
ra ra 
x x 
ra ra 

sis i * . 

0 1 e» ū i O) ra ra 

0 0 0 0 0 0 
"55 « w "Sí "S3 "Sí 
n ra ra Q n (D 
E E E E E E 

3 3 3 3 3 3 
w w w 55 w 35 

Ifl V) II) 10 10 10 
V t) 1) 9) 1) I) 
> V V V ?- ̂  



Li
qu

id
 

Fr
ac

tio
n 

fra
ct

io
n 

0 0 0 0 0 o 

Du
ra

tio
n 

of
 

Di
sc

ha
rg

e 
s 

28
6.

34
 

69
5.

07
 

37
3.

39
 

10
20

.63
 

34
7.

92
 

88
8.9

6 

ge
 

Fi
na

l 
Te

m
pe

ra
tu

re
 

de
gC

 
-2

6.
78

 
-1

9.
38

 
-2

1.
93

 
-1

7.
06

 
-2

2.
16

 
-1

7.
34

 

Di
sc

ha
r 

Di
sc

ha
rg

e 
Ve

lo
ci

ty
 

m
/s

 
23

5 98
 

13
3.

16
7 

48
.7

18
 

14
9.

58
8 

58
.5

45
 

eR
at

e 11
96

5 
49

29
 

30
3.

64
7 

11
1.

08
7 

13
64

.3
6 

53
3.

97
9 

h 

Re
le

as
e 

Ph
as

e 

0 
Va

po
r 

0 
Va

po
r 

0 
Va

po
r 

0 V
ap

or
 

0 
Va

po
r 

0 
Va

po
r 

Nu
m

be
r o

f 
Re

le
as

e 
Se

gm
en

ts
 

Bu
ild

in
g 

W
ak

e 
Ef

fe
ct

 

0 
No

ne
 

0 
No

ne
 

0 
No

ne
 

0 
No

ne
 

0 
No

ne
 

0 
No

ne
 

In
do

or
 L

iq
ui

d 
M

as
s 

M
od

ifi
ca

tio
n 

Fa
ct

or
 

Dr
op

le
ts

 
In

- Re
le

as
e 

r r
ele

as
e 

r r
ele

as
e 

r r
ele

as
e 

r r
ele

as
e 

r 
re

lea
se

 
r r

ele
as

e 

O
ut

do
or

/ 
Du

iio
in

g 

0 
Op

en
 a

i 
0 

Op
en

 a
í 

0 
Op

en
 ai

 
0 

Op
en

 ai
 

0 
Op

en
 ai

 
0 

Op
en

 ai
 

Re
le

as
e 

Sc
en

ar
io

 

1 
Co

nt
in

uo
us

 
1 

Co
nt

in
uo

us
 

1 
Co

nt
in

uo
us

 
1 

Co
nt

in
uo

us
 

1 
Co

nt
in

uo
us

 
1 

Co
nt

in
uo

us
 

Ig
no

re
 B

LE
VE

 
ris

ks
 

O
No

 
0 

No
 

0 
No

 
0 

No
 

0 
No

 
O

No
 

M
od

el
 ri

sk
 

ef
fe

ct
s 

fo
r 

ve
rti

ca
l j

et
 fi

re
s 

O
No

 
0 

No
 

0 
No

 
0 

No
 

0 
No

 
O

No
 



Invoergegevens aardgasleidingen 

Droplet Olllmetilr Pool Radii 
m m 

1E-10 U 
1E-10 U 
1E-10 U 
1E-10 U 
1E-10 U 
1E-10 U 

Pre Ollutlon Air Pre Ollutlon Air V ..... Buret 
Rllln ...... Pressure(gauge) 
kgls kg bar 

OU 
OU 
OU 
OU 
OU 
OU 

' • 

x 



dQm 
M.2014.0661.00.R001 

Hoogspanningstracé Z u i d w e s t - W e s t - S t u d i e e x t e r n e v e i l i g h e i d  

B i j l a g e 4 

U i t g a n g s p u n t e n p o p u l a t i e 



dQm R 
M.2014.0661.00.R001 
Hoogspanningstracé Z u i d w e s t - W e s t - S t u d i e e x t e r n e v e i l i g h e i d 

D e a a n w e z i g h e i d v a n p e r s o n e n i s één v a n d e b e p a l e n d e p a r a m e t e r s v o o r h e t b e p a l e n v a n d e 
h o o g t e v a n h e t g r o e p s r i s i c o . D e p o p u l a t i e b i n n e n h e t i n v l o e d s g e b i e d v a n d e l e i d i n g e n i s 
geïnventariseerd. V o o r d e b e t r e f f e n d e l o c a t i e s i s o v e r h e t a l g e m e e n w e i n i g p o p u l a t i e a a n w e z i g 
b i n n e n h e t i n v l o e d s g e b i e d v a n d e l e i d i n g e n . D e p o p u l a t i e i s i n g e v o e r d o p b a s i s v a n 
b e s t e m m i n g s p l a n n e n e n g e g e v e n s u i t h e t B A G . H i e r b i j i s a a n g e s l o t e n b i j d e k e n g e t a l l e n z o a l s 
o p g e n o m e n i n d e H a n d r e i k i n g v e r a n t w o o r d i n g s p l i c h t g r o e p s r i s i c o . D i t b e t r e f t : 
» 2 , 4 p e r s o n e n p e r w o n i n g . 
« 2 5 p e r s o n e n p e r h e c t a r e v o o r d o r p s k e r n e n . 
» 1 p e r s o n e n p e r h e c t a r e v o o r b u i t e n g e b i e d . 

« 4 0 p e r s o n e n p e r h e c t a r e v o o r b e d r i j v e n t e r r e i n ( b e d r i j v e n t e r r e i n S m o k k e l h o e k ) . 
« 1 w e r k n e m e r p e r 3 0 m 2 b v o v o o r b e d r i j v e n , 
ra 5 p e r s o n e n p e r h e c t a r e v o o r k a s s e n . 
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