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Tracé ZW380kV Gemeente Reimerswaal 21-4-2014 150421p_zw-w380_Reimerswaal_A0 Provinciale wegenverordening
Situatietekeningen
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VKA 2.0/2.1 Gemeente Kapelle 14-4-2015 |VKA 2.0/2.1{150414p_zw-w380_Kapelle Provinciale wegenverordening [Blad 2 en 4 van 5
VKA 2.1 Gemeente Reimerswaal 21-4-2014 | VKA 2.1 |150414p zw-w380_Reimerswaal Provinciale wegenverordening [Blad 3 en 11 van 11
Lengteprofielen
Preliminary Line Drawings Section DT1 (Structure 1001 to 1050) 19-8-2014 P9 ZW380_LPD_DT1-P9 Provinciale wegenverordening (Blad 2, 6, 10 en 11 van 14

Kruising S02, S03, SO5 en S06
Section DT2 Krabbendijke Alternative 4 (Structure 1050 - 1104) 20-2-2015 P2 ZW380_LPD_DT2-P2_ALT-4 Provinciale wegenverordening [Blad 2, 5 en 13 van 15
Kruising S08, S11 en S13

Gegevens Jukken
Principe berekeningen 15-7-2010 0 Funderingsadvies Bleiswijk Provinciale wegenverordening [In map Berekeningen onder Jukken
Principe berekeningen 14-6-2010 Statik Modul 12m Netz 60 m mit Konterlast Provinciale wegenverordening [In map Berekeningen onder Jukken
Foto's Provinciale wegenverordening [Diverse bestanden in map Fotos onder Jukken
Tekeningen kruisingen en jukken Provinciale wegenverordening [Diverse bestanden in map Tekeningen onder jukken
Vergunningenkaarten
150428 vergunningenkaarten DT1 VKA 20 28-4-2015 6 315112-T001-C-verg Provinciale wegenverordening [Blad S02, S03, SO5 en S06
150428 vergunningenkaarten DT2 VKA 2.1 28-4-2015 3 315112-T002-C-verg Provinciale wegenverordening [S08, S11 en S13
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1. Inleiding

Op verzoek van Spie Infra is ten behoeve van een te realiseren tijdelijke steiger over rijksweg
A12 te Bleiswijk, welke dient als noodopvang van aan te brengen hoogspanningleidingen,
een funderingsadvies opgesteld. Als uitgangspunt dienen de aangeleverde sonderingen met
boorstaten van de firma Lankelma. Hierbij is voor de noordzijde gebruik gemaakt van
sondering DKM1 en voor de zuidzijde van sondering DKM5.

Onder de steiger bevinden zich diverse type funderingen, alle verschillende situaties voor
zowel de noordzijde als de zuidzijde zijn berekend.

Funderingsadvies Bleiswijk, rev. 0.doc 15/07/2010
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2. Projectgegevens

Algemeen

De steiger zal gefundeerd worden d.m.v. een prefabbetonfunderingen op ‘staal’.

Gegevens steiger

Zie rapport “Ingenieur- & Sachverstandigen-Buré fur den Gerustbau dd. 13 juli 2010 voor de

steiger aan de noordzijde en het rapport “Ingenieur- & Sachverstéandigen-Burd flir den
Gerustbau dd. 14 juni 2010 voor de steiger aan de zuidzijde

Funderingsadvies Bleiswijk, rev. 0.doc 15/07/2010



TKT Projects & Engineering
- i Versterkerstraat 3a
TKTmeects & Postbus 60051

Engineering 1320 AB Almere

3. Onderzoek bodemopbouw

Het bodemonderzoek is uitgevoerd door middel van een diepsondering. De sondering is
vitgevoerd volgens NEN 5140, gebruik makend van een elektrische kleefmantelconus
waarbij zowel de conusweerstand als de plaatselijk wrijving continu is gemeten en
geregistreerd.

Op basis van de conusweerstand en wrijvingsweerstand is bepaald welke grondsoort op een
bepaalde diepte wordt aangetroffen. De eerste 1,2 tot 1,8 mtr van de sondering is d.m.v. een
handboring voorgeboord. Hierdoor zijn in het eerste deel geen grondgegevens in de
sondering opgenomen. Lankelma heeft de uit de boring vrijgekomen grond separaat
geanalyseerd en in het rapport verwerkt. De bij deze grondsoort(en) behorende parameters
zijn door TKT handmatig in de analyse van de sondering ingevoerd alvorens de berekening
uit te voeren. In de bijlage waarin de draagkracht van de fundering wordt berekend is dit
zichtbaar gemaakt.

De sondeergrafieken en het boorprofiel is als bijlage toegevoegd.

De waterpassing van de sondeerpunten en het boorpunt is uitgevoerd ten opzichte van NAP.
De ligging van de sondeerpunten is weergegeven op de situatietekening.

Voor het talud zijn geen grondgegevens bekend. Uit informatie verkregen van Ballast Nedam
en Spie Infra is bekend dat het talud bestaat uit een pakket schoon en zeer dicht gepakt

zand. Voor de berekening van het talud is een aangepaste grondanalyse van sondering
DKM 5 gemaakt waarin een pakket van 2 mtr verdicht zand is toegevoegd.

Funderingsadvies Bleiswijk, rev. 0.doc 15/07/2010
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4. Bodemopbouw
Hoogteligging

De sondering is uitgevoerd ter plekke van de te plaatsen steiger. De hoogteligging is hierbij
vastgesteld vanaf maaiveld (DKM 1= -2,10 mtr. NAP en DKM 5 =-0,62 mtr. NAP).

Grondwater

Ten tijde van het grondonderzoek werd grondwater aangetroffen. Er wordt op gewezen dat
deze waarneming een momentopname is en dat afhankelijk o.a. het jaargetijde het
grondwaterniveau zal variéren.

Beschrijving bodemopbouw.

Als bijlage is een omschrijving gegeven van de bodemopbouw op basis van de sondering.

Funderingsadvies Bleiswijk, rev. 0.doc 15/07/2010
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5. Funderingsontwerp
Funderingstype

De steiger wordt gefundeerd d.m.v. prefabfunderingselementen op staal. Afhankelijk van het
situatie is de afmeting en het type van het funderingselemente bepaald.

Ontwerp fundering op staal

Aan de hand van informatie wordt het bouwproject, volgens NEN 6740, art. 6.2.3, ingedeeld
in de geotechnische catergorie 2 (GC 2).

Dit rapport is verder gebaseerd op de “Berekeningsmethode voor funderingen op staal” —
NEN 6744 waarbij het ontwerp dient te voldoen aan de eisen van veiligheid en
bruikbaarheid.

5.2.1 Eisen ten aanzien van veiligheid (Uiterste grenstoestand)

Nagegaan dient te worden of er voldoende veiligheid bestaat tegen het optreden van
bezwijkmechanismen (uiterste grenstoestanden) in de ondergrond en voor de constructie als
geheel.

Voor de onderhavige situatie betreft het te toetsten bezwijkmechanisme: het bezwijken van
het funderingselement en de ondergrond onder invioed van de vanuit de constructie
optredende belasting.

Voor de funderingselementen welke in het talud worden aangebracht zijn aanvullende
berekeningen gemaakt volgens NEN 6744, artikel 5.2.3.2 waarin factoren voor de reductie
van de toelaatbare grondspanning worden bepaald.

5.2.2. Eisen ten aanzien van bruikbaarheid (Bruikbaarheidstoestand 2)

Wanneer er sprake is van een te grote vervorming van de constructie (bijvoorbeeld zakking
of rotatie, dan kan dit leiden tot ongewenst verlies aan bruikbaarheid, schade of hoge
onderhoudskosten. De vervormingseisen dienen te worden vast gesteld en getoetst middels
de in dit rapport bepaalde last- en zakkingsgegevens.

Funderingsadvies Bleiswijk, rev. 0.doc 15/07/2010
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Bijlage 1:

s Geotechnische rapport Lankelma;
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Geotechnisch onderzoek aan de HSM jukken in Bleiswijk INGENIEURSBUREAU

1 INLEIDING

In opdracht van Ballast Nedam Engineering is een geotechnisch grondonderzoek uitgevoerd aan de
HSM jukken in Bleiswijk.

Aanleiding voor het onderzoek is de aanleg van de jukken voor de nieuwe hoogspanningslijnen.

Het onderzoek is gebaseerd op de door de opdrachtgever verstrekte situatietekening. De tekening is
ontvangen per mail 29 april 2010.

Voorliggend rapport presenteert het onderzoeksprogramma (hoofdstuk 2) en de resultaten van het
onderzoek (hoofdstuk 3).

projectnummer: 30389, 16 juni 2010 13
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2 VELDWERKZAAMHEDEN

2.1 Sonderingen

Tijdens het grondonderzoek, dat is uitgevoerd op 26 mei 2010, zijn in totaal 5 sonderingen tot een
diepte van maximaal 20 m - maaiveld verricht (DKM1 t/m DKMS5). Bij de sonderingen (DKM1 t/m
DKMS5) is naast de conusweerstand tevens de plaatselijke mantelwrijving gemeten. De sonderingen
zijn weergegeven op de situatietekening in bijlage 1.

De sonderingen zijn uitgevoerd met een elektrische conus overeenkomstig de norm NEN 5140. Met
de elekirische conus vindt een meting plaats van zowel de weerstand aan de conuspunt als van de
wrijving langs de kleefmantel. Zodoende is een beeld verkregen van zowel de vastheid van de grond
als van de aanwezige grondsoorten. De verhouding fussen de wrijvingsweerstand en de
conusweerstand, het zogenaamde wrijvingsgetal, geeft beneden de grondwaterstand namelijk een
indicatie van de aangetroffen grondsoort. Het wrijvingsgetal is het quotiént van de plaatselijke wrijving
en de conusweerstand en geeft een indicatie van de laagopbouw weer, zie onderstaande tabel.

Tabel 1: Indicatie van de grondsoorten op basis van het wrijvingsgetal

Grondsoort 0, e T T e B e e T e S rjvingsgetal (%) s e T
grind en grof zand 02 - 0,6
zand 06 - 1,2
silt, leem, 16ss 12 - 4,0
klei 30 - 5,0
potklei 50 - 7,0
veen 50 - 100

2.2 Handboringen / voorboringen

Ter plaatse van de sonderingen (DKM1 /m DKM4) ziin tevens handboringen (B1 t/m B4) uitgevoerd
ten behoeve van de classificatie van de grond en bepaling van de grondwaterstand. De opgeboorde
grond is geclassificeerd conform NEN 5104. De situering van de handboringen is eveneens op de
situatietekening in bijlage 1 weergegeven.

2.3 Bepaling codrdinaten en NAP-hoogte

De onderzoekspunten zijn in het terrein uitgezet in RD-cotrdinaten. De RD-codrdinaten en de NAP-
hoogte zijn ingemeten met een 06-GPS-unit met een maximale afwijking van2 a 3 cm.

projectnummer: 30389, 16 juni 2010 2/3
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Geotechnisch onderzoek aan de HSM jukken in Bleiswijk 'NGENIEURSBUREAU

3  RESULTATEN

3.1 Bijzonderheden tijdens de uitvoering

Tijdens de uitvoering van de werkzaamheden waren er geen beperkingen of bijzonderheden.

3.2 Sonderingen

De sondeerresultaten zijn grafisch weergeven in bijlage 2, waarbij het maaiveld is uitgezet ten -
opzichte van NAP.

3.3 Handboringen/ voorboringen
Het resultaat is gepresenteerd op de boorprofielbeschrijving in bijlage 3.

De grondwaterstanden zijn opgenomen in onderstaaride tabel. Afhankelijk van de
waterdoorlatendheid van de bodem bestaat de mogelijkheid dat het grondwater zich tijdens de
uitvoering van het grondonderzoek zich niet volledig heeft ingesteld. De gemeten grondwaterstand is
een momentopname en is onder andere afhankelijk van lokale omstandigheden en het jaargetijde.

Tabel 2: Grondwaterstand

Handhoring ) : ] " - Grondwaterstand {in m —mv)
1 niet aangetroffen

2 niet aangetroffen

3 niet aangetroffen

4 0.95

3.4 Bepaling codrdinaten en NAP-hoogte

De inmeet- en waterpasresultaten zijn alleen bedoeld om de bodemopbouw te refereren aan NAP en
ziin niet geschikt voor andere doeleinden dan dit onderzoek.

Tabel 3: Codrdinaten en NAP-hoogte

sondering X-cobrdinaat Y-cobrdinaat ) Maaiveldhoogte ( t.0.v. NAP)
DKM1 96977.278 450157.197 -2,10
DKM2 96953.044 450039.844 -4,64
DKM3 96874.547 450064.783 -0,79
DKM4 96859.480 450030.657 -0,42
DKM5 96976.155 450089.040 -0.62

De onderzoekslocaties zijn ingemeten middels een GPS-unit

projectnummer: 30389, 16 juni 2010 a3
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BIJLAGE 1

Situatietekening met sondeer- en boorlocaties

projectnummer: 30389
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BIJLAGE 2

Sondeergrafieken

Projectnummer: 30389
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Werknummer 1 30388 Datum : 26-5-2010
’&ﬁ%ﬁ%@&,m& Sondering : DKM1 Conus : CF-10 070608

Plaals : Bleiswijk Opp. punt : 1000 mm®
Einsteinstraat 12a, 7601 PR Almelo Project omschrijving:  HSM jukken A12 in Bleiswijk Maaiveld ;210 m. to.v. NAP.
Tel: 0546-532 07 4' Fax: 0546-531 658 Opdrachigever : Ballast Nedam Engineering Sondering volgens NEN 5140 klasse 2
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‘ Werknummer : 30389 Datum . 26-5-2010
LANKELIMACS) | doiong - orom o o orosos

INGENIEURSBUREAY Plaats : Bleiswijk Opp. punt : 1000 mm®
Einsteinstraat 12a, 7601 PR Almelo Project omschrijving: HSM jukken A12 in Bleiswijk Maaiveld : -0.79 m. tov. NAP.
Opdrachtgever : Ballast Nedam Engineering Sondering volgens NEN 5140 klasse 2
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~—Wrijvingsgetal (%)
8 8 4 2 0

~a— Plaatselijke wrijving (MPa) | Conusweerstand (MPa) —=—
015 0.10 0.05 oo 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26

Vi Vi VAR A A Y VAWV VAV L L LIL L L L LY L L AL L V7 VA A L L AL 7 [ L L 0L [ 7

<

orgeboord : 1.5 m

-2

-5

-7

-8

-
(o]

-
-

e in meters f.0.v. N.A.P.

—_
N

Diept

A
w

t
—
EN

£ 4
>
< = B
17
= ;
¢’ 2
s B
L€ .
11| N
il By
=17 ==
=N L
TR ?
{ — |
= = 3
; = 7
{ = |
| = |




-2

-3

-5

-6

i t
- Q

e in meters t.o.v. N.AP.

v
Y
N

Diept

L
w

AN
»

LANKELMIAS)

NGENIEURSBUREAU

Einsteinstraat 12a, 7601 PR Almelo
Tel: 0546-532 074 Fax: 0546-531 659

Werknummer © 30389
Sondering . DKM4
Plaats . Bleiswijk
Project omschrijving:
Opdrachigever

HSM jukken A12 in Bleiswijk

. Ballast Nedam Engineering
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LANKELMA(S)

Geotechnisch onderzoek aan de HSM jukken in Bleiswijk INGENIEURSBUREAU

BIJLAGE 3

Boorstaten

Projecthummer: 30389




Voorboring 1

Maaiveldhoogte in melers Lo.v. NAP; -2,1

GwWs:

0,00——

cm-mv

Voorboring 3

Maaiveldhoogte in meters f.o.v. NAP: 0,78

GWS:

0,00—

cm-mv

/A

Voorboring 5

Maalveldhoogte in melers t.o.v. NAP: -0,62

GWs: em-my

000~ a7 A
0,50—_

1‘00——:

1,50—
Projectnummer;
Projectomschrijving:
Schaal:

Volgens NEN5104

310

Q30

079
089

-39

62
a7

92
42

242

“2.42

Zand, malig grof, zwak puinhoudend,
grijsgee!

Zand, matig grof, matig
pulnhoudend, donkergrijs

Zand, matig grof, zwak ptinhoudend,
grijs

Zand, matig grof, zwak kleitg, zwak
h 2wak puinhoudend, grijsbnd

Zand, matig grof, 2zwak kleiig,
grijsbruin

Klel, zwak zandig, grijs

Kiel, zwak zandig, zwak humeus,
zwak puinhoudend, grijsbruin

Klel, zwak zandig, grijsbruln

Zand, malig grof, zwak pulnhoudend,
brulngrijs

Zand, matig grof, grijs

Zand, matig grof, zwak kleiig, zwak
puinhoudend, donkerbruin

HSM jukken in Blelswijk

Voorboring 2

Maaiveldhoogle in meters Lo.v. NAP: 4,64

GWS:

0,00—

cm -mv

Voorboring 4

Maaiveldhoopte in meters Lo.v, NAP: -0,42

GWS: o5

0,00—-

cm -mv

Voorboring 6

Maaiveidhoogte In melers f.o.v. NAP: -0,62

GWS:

0,00——

com -mv

TITIIIATE

)

LARNKE

LRAA

INGENIEURSBUREAU

461
474

LALE

-564

584

142
-162

-.82
482

062
Q72

412
2

Zand, matig grof, zwak klefig, zwak
t zwak pui tbrul

Klel, zwak zandig, bruingrijs

Zand, malig grof, bruingee!

Zand, mallg grof, zwak puinhoudend,
bruingrijs

Kiei, matig zandig, bruingeel

Zand, malig grof, zwak humeus,
zwak puinhoudend, grijsbruln

Zand, matig grof, grijs

Kiei, malig veenhoudend, denkerbruln

Klel, grijs

Zand, matig grof, zwak kleiig,
donkergrijs

Kiel, donkergrijs

Kiei, zZwak zandig, zwak humeus,
zwak puinhoudend, grijsbruin

Klel, zwak zandig, grijsbruin
Zand, mallg grof, matig
puinhoudend, grjsbruin
Zand, malig grof, grijs




Boring 1

Maaiveldhoogte in meters t.o.v, NAP: -2,1

GWS: cm-mv

0,00

Boring 3

2210

=310

420

-5.10

Maaiveldhoogte In meters Lo.v. NAP: -0,79

GWS: cm-mv

0,00

Projectnummer:
Projectomschrijving:
Schaal:

Volgens NEN5104

0,79
089

-419

22

30389

Zand, matig grof, zwak puinhoudend,
gfijsgeel

Zand, malig grof, matig
puinhoudend, donkerarijs

Zand, matig grof, zwak puinhoudend,
gnijs

Kiel, grijs

Zand, matig grof, zwak humeus,
zwak kleiig, 2wak puinhoudend,
grijsbruln

Zand, malig grof, zwak kleiig,
grijsbruin

Klei, zwak zandhoudend, grijs

Zand, uiters!t fijn, zwak sillig, geel

Klei, zwak zandig, grijs

HSM jukken in Bleiswijk

1:50

Boring 2

Maaiveldhoogte in melers Lo.v. NAP: -4.64

GWS:

0,00———

€m -mv

Boring 4

Maaiveldhoogle in melers Lo.v. NAP: -0,42

GWS: 95

0,00—

cm -mv

L ARKELMA

INGENIEURSBUREAU

454
474

534

-5584

042

0062

-142

-1.82

Zand, matlig grof, zwak humeus,
zwak kleiig, zwak puinhoudend,
grjsbruin

Klel, zwak zandig, bruingrijs
Zand, malig grof, brulngee!

Zand, malig grof, zwak puinhoudend,
bruingfijs

Klei, matlg zandig, bruingeel

Zand, zeer fijn, zwak sillig, grjs

Zand, malig grof, 2wak humeus,
2wak pulnhoudend, grijsbruin

Zand, matig grof, grijs

Kiei, malig veenhoudend, donkerbruin

Klei, gfijs

Zand, malig grof, zwak kleiig,
donkergrijs

Klet, donkergrijs




Legenda (conform NEN 5104)

Grind, siltig

Foooocoo ! Grind, zwak zandig
ooo G ooo .! Grind, matig zandlg

DOTD g Grind, sterk zandig

b5 0000] Grind, uiterst zandig
00000

Zand, klefig

Zand, zwak siltig

Zand, matlg slitig

Zand, sterk siltig

AN

Zand, uiterst siitlg

7

veen

Veen, mineraalarm

I

Veen, zwak klefig

ay

Veen, sterk klefig

AW

Veen, zwak zandig

I

Vean, sterk zandig

peilbuis

blinde buls

casing

gemiddelde grondwaterstand

i hoogste grondwaterstand
laagste grondwaterstand

bentoniet afdichting

filter

fa
o

Klel, zwak siltig

\

Klei, matig siitig

\

Klei, sterk siitig

N
2

Klel, uiterst siitig

=
\
%

Kiel, zwak zandig

\

Klei, matig zandig

\

Kiel, sterk zandig

§
.

Leem, zwak zandig

Leem, sterk zandig

7

overige toevoegingen

zwak humeus

matig humeus

sterk humeus

zwak grindig

b

matig grindig

sterk grindig

«
]
=
=

geen geur
zwakke geur
matlige geur

sterke geur

e 00

uiterste geur

geen olle-water reactie
zwakke olle-water reactie
matige olie-water reactie

sterke olie-water reactie

mﬁfﬁtﬁﬂ%

uiterste olle-water reactie

p.l.d.-waarde
>0

>4

>10

>100
>1000
>10000

POEOSORS

monsters

geroerd monster

ongercerd monster

overig

A bijzonder bestanddeel

4 Gemiddeld hoogste grondwaterstand
¥ grondwaterstand

¢ Gemiddeld laagste grondwaterstand
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Bijlage 2:

[ ]
noordzijde;
e FEM berekening van prefab betonfunderingselement;

Geotechnische berekening funderingselement op staal onder poten steiger

Funderingsadvies Bleiswijk, rev. 0.doc

15/07/2010




Fundering op staal
Fundering onder steiger Noordzijde A12

grondopbouw (uit analyse op basis van conuswaarden) regio: standaard

instellingen

nr naam bijmengsel cons. van tot Y4 Yo € fuer ¢ Ok o,x OCR
1 zand schoon matig  -2,10 -2,80 18,0 20,0 0,0 0,0 325 7,0 7,0 1
2 zand sterk siltig/kleiig -- -2,80 -3,45 18,0 20,0 0,0 0,0 250 6,5 13,5 1
3 zand zwak siltig/kleiig -- -3,45 -3,50 18,0 20,0 0,0 0,0 27,0 0,5 14,0 1
4 zand sterk siltig/ikleiig - -3,60 -4,25 18,0 20,0 0,0 0,0 250 75 215 1
5 leem zwak zandig vast -4,25 -4,40 21,0 21,0 5,0200,0 275 1.7 23,2 1
6 Kklei zwak zandig vast -4,40 -4,45 20,0 20,0 25,0120,0 22,5 0,5 237 1
7 Klei schoon vast -4,45 -450 19,0 19,0 25,0100,0 17,5 0,5 241 1
8 leem zwak zandig vast -450 -4,70 21,0 21,0 5,0200,0 27,5 22 26,3 1
9  Klei schoon vast -4,70 -5,05 19,0 19,0 25,0100,0 17,5 32 295 1
10 klei schoon matig  -5,05 -5,15 17,0 17,0 10,0 50,0 17,5 0,7 30,2 1
11 klei schoon vast -5,15 -5,25 19,0 19,0 25,0100,0 17,5 0,9 311 1
12 klei schoon matig  -5,25 -5,60 17,0 17,0 10,0 50,0 17,5 24 335 1
13  klei schoon vast -5,60 -5,65 19,0 19,0 25,0100,0 17,5 0,5 34,0 1
14 Kklei schoon matig -5,65 -7,45 17,0 17,0 10,0 50,0 17,5 126 46,6 1
15 klei schoon vast -7,45 -7,55 19,0 19,0 25,0100,0 17,5 0,9 475 1
16 klei schoon matig -7,55 -8,10 17,0 17,0 10,0 50,0 17,5 39 513 1
17  klei schoon vast -8,10 -8,20 19,0 19,0 25,0100,0 17,5 09 522 1
18 klei schoon matig -8,20 -9,15 17,0 17,0 10,0 50,0 17,5 66 58,9 1
19 klei schoon vast -9,15 -9,25 19,0 19,0 25,0100,0 17,5 0,9 598 1
20 klei zwak zandig vast -9,25 -9,30 20,0 20,0 25,0120,0 22,5 05 60,3 1
21 Kklei schoon matig  -9,30 -11,05 17,0 17,0 10,0 50,0 17,5 12,3 72,5 1
22 klei schoon vast -11,05 -11,30 19,0 19,0 25,0100,0 17,5 22 7438 1
23 klei schoon matig -11,30 -13,95 17,0 17,0 10,0 50,0 17,5 186 93,3 1
24  klei organisch matig -13,95 -14,05 15,0 15,0 0,0 25,0 15,0 0,5 93,8 1
25 Klei schoon vast -14,05 -14,10 19,0 19,0 25,0100,0 17,5 04 942 1
26 zand sterk siltig/kleiig - -14,10 -14,70 18,0 20,0 0,0 0,0 25,0 6,0 100,3 1
27 zand zwak siltig/kleiig -- -14,70 -15,60 18,0 20,0 0,0 0,0 27,0 9,0 109,3 1
28 zand sterk siltig/kleiig - -15,60 -15,70 18,0 20,0 0,0 0,0 25,0 1,0 110,3 1
29 zand zwak siltig/kleiig -- -15,70 -15,75 18,0 20,0 0,0 0,0 27,0 0,5 110,8 1
30 zand sterk siltig’kleiig - -15,75 -18,00 18,0 20,0 0,0 0,0 250 22,5 1333 1
31 zand zwak siltig/ikleiig -~ -18,00 -18,15 18,0 20,0 0,0 0,0 27,0 1,6 134,8 1
32 zand sterk siltig/kleiig - -18,15 -19,40 18,0 20,0 0,0 0,0 250 12,5 1473 1
33 zand zwak siltig/kleiig -- -19,40 -19,60 18,0 20,0 0,0 0,0 27,0 2,0 149,3 1
34 zand sterk siltig/ikleiilg - -19,60 -21,25 18,0 20,0 0,0 0,0 250 18,5 1658 1
35 zand zwak siltig/kleiig -- -21,25 -21,30 18,0 20,0 0,0 0,0 27,0 0,5 166,3 1
36 zand sterk siltig/kleiig - -21,30 -21,35 18,0 20,0 0,0 0,0 25,0 0,5 166,8 1
37 zand zwak siltig/ikleiig -- -21,35 -21,40 18,0 20,0 0,0 0,0 27,0 0,5 1673 1
38 =zand sterk siltig/kleiig -- -21,40 -21,50 18,0 20,0 0,0 0,0 25,0 1,0 168,3 1
39 zand zwak siltig/kleiig - -21,50 -21,60 18,0 20,0 0,0 0,0 27,0 1,0 169,3 1
40 zand sterk siltig/kleilg -- -21,60 -21,70 18,0 20,0 0,0 0,0 25,0 1,0 170,3 1
41 zand zwak siltig/kleiig -- -21,70 -21,80 18,0 20,0 0,0 0,0 27,0 1,0 1713 1
42 zand sterk siltig/kleiig - -21,80 -22,15 18,0 20,0 0,0 0,0 25,0 3,6 1748 1
43 zand sterk siltig/kleiig -- -22,15 -23,15 18,0 20,0 0,0 0,0 250 10,0 184,8 1

algemene gegevens
sondering 30389 _1-aangepast.SNX
maten ten opzichte van N.A.P.



maaiveld
grondwaterstand
geotechnische categorie

afmetingen funderingselement
strookbreedte

strooklengte

aanlegdiepte

maximale gronddekking

belastingen

uiterste grenstoestanden 1A, 1B

bruikbaarheidsgrenstoestand 2

aangrijpingspunt hor.kracht

excentriciteit

(5.2.1)

toetsing grenstoestanden 1A, 1B en 2
ongedraineerde situatie

gedraineerde situatie

zakking bovenzijde funderingselement

-2,10m N.AP.
0,00m NAP.

GC2

1,50 m
1,50 m
-2,01m
-0,09m

N.A.P.

Fs;v;d
Fs;h;d

psur,d

F

Fs;h;d

sv.d

psur;d

eB
el

86,58
2,66
0,00

75,69
2,42
0,00
0,00
0,00
0,00

kN
kN
kN/m?
kN
kN
kN/m?

m maaiveld
m
m

NEN-EN1997|NEN6744 art. 5.2.2
NEN-EN1997|NEN6744 art. 5.2.3
NEN-EN1997|NEN6744 art. 6

grenstoestand 1A: max draagvermogen NEN-EN1997|NEN6744 art. 5.2.6
ongedraineerde situatie vigs 5.2.2.1 geval ¢
doorponsen bij gelaagde grond; 8° spreiding

z SCt B|z le C'v;z;o;d fundr;d
-4,45 7 210 2,19 23,65 74,07
-4,70 9 216 2,26 26,30 74,07
5,06 10 225 2,35 2945 37,04
-5,15 11 228 2,38 30,15 74,07
-525 12 2,30 241 31,05 37,04
-560 13 2,39 2,51 33,50 74,07
-565 14 2,41 2,52 33,95 37,04
-745 15 2,88 3,03 46,55 74,07
-7,55 16 2,91 3,06 47,45 37,04
-8,10 17 3,05 3,21 51,30 74,07
-820 18 3,08 3,24 5220 37,04
915 19 3,33 3,51 58,85 74,07
-9,30 21 3,38 3,55 860,25 37,04
-11,056 22 3,85 4,04 7250 74,07
-11,30 23 3,92 4,11 74,75 37,04
-13,95 24 464 4,86 93,30 1852
-14,05 25 467 4,88 93,80 74,07
- - m m kN/m2 kN/m?

in alle lagen wordt voldaan aan de ponstoetsing

1,19
1,19
1,19
1,19
1,19
1,19
1,19
1,19
1,19
1,19
1,19
1,19
1,19
1,19
1,19
1,19
1,19

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

o-lmax;d
476,63
479,24
255,51
483,02
257,11
486,32
260,02
499,33
273,62
504,13
278,42
511,78
286,56
525,64
301,22
206,54
547,30

kN/m?2

Fr;v;d
2182,73
2335,31
1353,85
2619,48
1426,96
2919,54
1578,37
4354,13
2430,58
4941,95
2777,62
5983,85
3432,51
8175,19
4851,49
4655,82

12481,26

kN

Fiq opm
137,77 -
143,73 -
150,82 -
152,39 -
154,42 -
159,93 -
160,94 -
189,29 -
191,32 -
199,98 -
202,01 -
216,97 -
220,12 -
247,68 -
252,74 -
294,48 -
295,61 -

kN



grenstoestand 1A: max schuifweerstand NEN-EN1997|NEN6744 art. 5.3.1
ongedraineerde situatie
controle voor ieder grensviak

eenzijdige ontgraving tot aanlegniveau mogelijk (met betrekking tot afschuiving).
Fr,p;ea;h;d = O Fs;a;ea;h;d = O
z Fovia Fsviaa Fsvaz Fona xB B, L. fuara  Seing Fiia
-425 86,58 6494 106685 266 0,05 202 2,13 148,15 638,06 2,66
-440 86,58 64,94 10999 266 0,06 2,06 2,17 88,89 397,78 2,66
-445 86,58 6494 111,00 266 0,06 207 219 7407 33568 2,66
-450 86,58 64,94 11192 266 0,06 209 220 148,15 679,79 2,686
-470 86,58 64,94 116,37 266 0,06 214 226 7407 357,18 2,66
-5056 86,58 64,94 122,75 266 0,06 223 235 37,04 19417 2,66
-5,15 86,58 64,94 12417 266 0,07 225 238 74,07 39744 2,66
-525 86,58 64,94 12599 266 0,07 2,28 241 37,04 203,36 2,66
-560 86,58 6494 13095 266 0,07 2,37 251 74,07 439,91 2.66
-565 86,58 64,94 131,86 266 0,07 2,38 252 37,04 22240 266
-745 86,58 6494 157,38 266 0,09 2,85 3,03 74,07 639,08 2,66
-7,55 86,58 64,94 159,20 266 0,09 2,88 3,06 37,04 32554 2,66
-8,10 86,58 64,94 167,00 266 0,10 3,02 321 74,07 71864 2,66
-820 8658 6494 16882 266 0,10 3,05 3,24 37,04 36571 2,66
-915 86,58 64,94 18228 266 0,10 3,30 3,51 74,07 857,55 2,66
-9,25 86,58 64,94 184,11 266 0,10 3,33 3,54 88,890104588 2,66
-930 86,58 6494 18512 266 0,10 3,34 3,565 37,04 439,32 2,66
-11,05 86,58 64,94 20993 266 0,11 3,81 404 7407114170 2,66
-11,30 86,58 64,94 21448 266 0,11 3,88 4,11 37,04 59127 2,66
-13,95 86,58 64,94 252,05 266 0,13 4,61 4,86 18,52 414,21 2,66
-14,05 86,568 64,94 253,06 266 0,13 463 4,88 74,071676,20 2,66

m kN kN kN kN m m m kN/m? kN kN

aan afschuivingseis in ongedraineerde situatie voldaan

grenstoestand 1A: max draagvermogen NEN-EN1997|NEN6744 art. 5.2.3
gedraineerde situatie art. 5.2.3.1 geval ¢

invioedsgebied loopt van -2,01 tot-4,01 m

gewogen parameters (5.2.4.3) (1A) e 2565 o

(1A) Ceg 0,00 kN/m2

(1A) Ve 8,18 kN/m3

[ (z=-2,01 m) 0,90
xB 2,66%(0,00+-0,09)/86,58 0,00
B, 1,50-2% |0,00+0,00] 1,49
L, 1,50-2* |0,00+0,00] 1,50
N, 11,30
N, 21,54
Ny 9,84
iy (1-0.70*2,66/(86,58+0,00)" 0,94
i (0,94*11,30-1)/(11,30-1) 0,93
iy (1-1.0*2,66/(86,58+0,00)"3 0,91
Sq (1+1,49/1,50*0,43) 1,43

] (1,43*11,30-1)/(11,30-1) 1,47



sy 1-0.30%1,49/1,50
O maxd 0,00+13,62+38,42
Frva 1,50 * 1,49 * 52,04
F...<=F want 86,58 <= 116,66 kN

aan de eis in gedraineerde toestand is voldaan

0,70 -
52,04 kN/m?

116,66 kN

grenstoestand 1A: max draagvermogen NEN-EN1997|NEN6744 art. 5.2.6
gedraineerde situatie art. 5.2.3.1 geval ¢
doorponsen bij gelaagde grond; 8° spreiding

z sct B'z L'z G'v;z;o;d d)'e;d c'e;d 'Y'e;d c'max;d Fr;v;d
-4,45 7 210 219 2365 2534 0,00 8,18 408,56 1871,03
-4,70 9 216 226 26,30 2534 0,00 8,18 450,94 219742
-505 10 225 235 2945 2523 0,00 8,18 49429 2619,03
515 11 228 238 30,15 2520 0,00 8,18 503,65 2731,34
-525 12 2,30 241 31,05 2517 0,01 8,18 516,12 2864,40
-560 13 2,39 251 33,60 25,07 0,02 8,19 549,33 3297,85
-565 14 241 252 3395 2506 0,03 8,19 555,68 3372,43
-745 15 2,88 3,03 46,55 2457 043 8,21 723,41 6308,11
-7,55 16 2,91 3,06 4745 2454 0,47 8,21 735,05 6529,54
-8,10 17 3,05 3,21 5130 2436 069 8,20 782,32 7669,01
-8,20 18 3,08 3,24 5220 24,32 0,73 8,20 793,33 7914,58
-9,15 19 3,33 3,51 58,85 24,00 110 817 867,45 1,0E+04
9,30 21 338 355 6025 2395 1,15 8,17 883,74 1,1E+04
-11,05 22 3,85 404 7250 2312 194 8,03 978,77 1,5E+04
-11,30 23 3,92 4,11 74,75 2298 2,06 8,00 994,16 1,6E+04
-13,95 24 464 486 93,30 2148 3,16 7,61 1057,91 24E+04
-14,05 25 467 4,88 9380 2142 3,21 7,59 1056,63 2,4E+04
- - m m kN/m2 kN/m? - - kN/mz? kN

in alle lagen wordt voldaan aan de ponstoetsing

Fv;d
137,77
143,73
150,82
162,39
154,42
169,93
160,94
189,29
191,32
199,98
202,01
216,97
220,12
247,68
252,74
294,48
295,61

kN

grenstoestand 1A: max schuifweerstand NEN-EN1997|NEN6744 art. 5.3.2

gedraineerde situatie

controle op diepte funderingselement

eenzijdige ontgraving tot aanlegniveau mogelijk (met betrekking tot afschuiving).
F =0 Fs;a;ea;h;d =0
z Fs;v;d Fs;v;d;a Fs;v;d;z Fs;h;d;z B'z I“z ¢'d 6s;d Sr;h;d
-2,01 86,58 64,94 6494 266 149 1,50 2826 18,84 22,16

rpieaind

m kN kN kN kN m m ° o kN

aan afschuivingseis in gedraineerde situatie voldaan

Fh;d
2,66

kN

grenstoestand 2: zakking vigs grenstoestand 2: zakking vigs NEN-

EN1997|NEN6744 art. 6

tgv momentane belastingkombinatie
(NEN-EN1990:2007 art. 6.5.3c)

spanningstoename vigs NEN-EN1997|NEN6744 art 6.4

'
lg sct ng Zmid e 0.v;mid;z;o;d Ac

\]
v;mid;z;d W1;d w2;d EW1;d z\Nz;d



aanleg

1 1 0,79
2 2 065
3 3 0,05
4 4 0,75
5 5 0,15
6 6 0,05
7 7 0,05
8 8 0,20
- - m

-2,01
2,41
3,13
-3,48
-3,88
-4,33
-4,43
-4,48
-4,60

zetting na 10000 dagen

0,65
0,65
0,65
0,65
0,50
0,65
0,83

3,05
10,25
13,75
17,75
22,33
23,40
23,88
25,20

kN/m?

33,76
31,10
16,52
11,72
8,19
5,75
5,35
5,16
4,73

kN/m?

0,0030
0,0031
0,0001
0,0014
0,0005
0,0003
0,0004
< 20%

aan zettingseis uit NEN-EN1997|NEN6740 art. 5.3 is voldaan

0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0008
0,0006
0,0008

0,0030
0,0061
0,0062
0,0076
0,0081
0,0085
0,0088

0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0006
0,0012
0,0020

0,0030
0,0061
0,0062
0,0076
0,0087
0,0097
0,0108

0,0088

0,0020

0,0108



1

Projectnaam Funderingsplaat steiger Projectnummer -

Omschrijving Funderingsplaat onder poten noordziide |Constructeur FvdB

Opdrachtgever Spie Eenheden Eenheden

Bestand N:\Projecten |.U\SPIE\Hoogspanning\Bleiswijk\Berekening\Funderingsplaat poten noordzijde.mxf

Afb. Geometrie

Geometrie

Gebied/Polylijn Sparing Materiaal Dikte Elasticiteit Poisson Dichtheid Uitzetting
R1 Nee C20/25 0.140 2.8500e+07 0.20 24.00 10.0000e-06
- - - m kN/m2 - kN/m3 C°m
Constructieve punten

Gebieden Punt X Y Z Ref.

R1 Vi 0.000 0.000 0.000 A1

R1 V2 0.000 -1.500 0.000 A3

R1 V3 1.500 -1.500 0.000 D,3

R1 V4 1.500 0.000 0.000 D,1

- - m m m -

16-7-2010 12:12:37
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Afb. Lasten B.G.1 Permanent

Afb. Lasten B.G.2 Wind

Belastingsgevallen

Vit

V12

Gebied/Polylijn Type Type Richting

B.G.1: Permanent

R3 Gebied qG z

R4 Gebied q z

B.G.2: Wind

RS Gebied q z

Lasten vertices

Gebieden Punt X Y Z Lastwaarde
R3 V9 0.000 0.000 0.000 1,00
R3 V10 0.000 -1.500 0.000 1,00
R3 Vi1 1.500 -1.500 0.000 1,00
R3 V12 1.500 0.000 0.000 1,00
R4 V13 0.960 -0.960 0.000 181,60
R4 V14 0.960 -0.540 0.000 181,60

15-7-2010 12:12:37

MatrixFrame® 4.3



R4 V18 0.540 -0.540 0.000 181,60

R4 vie 0.540 -0.960 0.000 181,60
RS V17 0.960 -0.960 0.000 239,00
RS V18 0.960 -0.540 0.000 239,00
RS V19 0.540 -0.540 0.000 239,00
RS V20 0.540 -0.960 0.000 239,00
- - m m m -

Fundamenteel Belastingscombinaties

B.G. Omschrijving Fu.C.1 Fu.C.2
B.G.1 Permanent 1.20 1.35
B.G.2 Wind 1.07 -

Incidenteel Belastingscombinaties

B.G. Omschrijving In.C.on In.C.1
B.G.1 Permanent 1.00 1.00
B.G.2 Wind - 0.82

L.E. berekeningsresultaten

Afb. FEM Oplegreacties Fu.C.1

15-7-2010 12:12:37 MatrixFrame® 4.3 3



Afb. FEM Oplegreacties Fu.C.2

°
L.E. berekeningsresultacen
As,ben-As,toe,0ndex,X [zaZ/n}

Afb. FEM As;ben onder X Fu.C. Omhullende

L.E. berekeningsresultaten

Wapening
Oplegg. Staven Net Staal h-d Omschr. As;toe
W2 B8-150 Ja FeB500HK 29 R8.0-150 335
. . - - mm mm2/m

16-7-2010 12:12:37
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Afb. FEM As;ben onder Y Fu.C. Omhullende

Wapening

=)
L..K. berekeningsresultaten
As,ben-As,toe,0nder,¥ [xa2/n}

Z S
- e o
-

Oplegg. Staven Net Staal h-d Omschr. As;toe
w2 B8-150 Ja FeB500HK 37 R8.0-150 335
. - . - mm mm2/m

Afb. FEM As;ben boven X Fu.C. Omhullende

16-7-2010 12:12:37

©
L.X. berekeningsresultazen
As,ben-As,toe,Boven, X Ixu2/n}

-

-
-

o
-

MatrixFrame® 4.3




[

Wapening
Oplegg. Staven Net Staal h-d Omschr. As;toe
Wit B8-150 Ja FeB500HK 29 R8.0-150 335
- - - - mm - mm2/m
[+ ]
L.E. berekeningsrecultaten
As,ben-As, toe, Boven,¥ {ma2/x)
Afb. FEM As;ben boven Y Fu.C. Omhullende
Wapening
Oplegg. Staven Net Staal h-d Omschr. As;toe
W1 B8-150 Ja FeB500HK 37 R8.0-150 335
- - - - mm - mm2/m
Doorsnedeberekening (uitgebreid)
Gebie Profiel Materiaal Dikte Mr Positie Ontwerp h-d As,ben As,toe Wapening
d/Polyl moment
ijn
1 P1 C20/25 0,14 10,31 Onderkant X 0,23 29 0 335 W2
Onderkant Y 0,51 37 0 335 w2
Bovenkant X -0,13 29 0 335 W1
Bovenkant Y 0,00 37 0 335 Wi
kNm/m kNm/m mm mm2/m mm2/m

15-7-2010 12:12:37 MatrixFrame® 4.3
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Bijlage 3:

Schets overbrugging duiker noordzijde d.m.v. stalen balk en funderingselementen;
Berekening stalen ligger HE400b;

Geotechnische berekening funderingselement op staal onder ligger steiger
noordzijde;

FEM berekening van prefab betonfunderingselement;

Funderingsadvies Bleiswijk, rev. 0.doc 15/07/2010




Onderslagbalken HE400 B

14,00

10,00

/Onderslagbalken HE400 B

2,0x2,0x0,25 /
Stelconplaat

M.V.
2,0x2,0x0,25 / \ 2,0x2,0x0,25
\Stelconplaat
(gewapend) R (gewapend)

Tla o e

4,30
7,30

Situatieschets overbrugging duiker t.b.v. steigerconstructie
Noordzijde




1

Projectnaam Steigerconstructie Noordzijde Projectnummer -
Omschrijving Onderslagbalk Constructeur FvdB
Opdrachtgever Spie Infra Eenheden Eenheden
Bestand N:\Projecten |.U\SPIE\Hoogspanning\Bleiswijk\Berekening\Onderslagbalk noordzijde. mxf
Constructiegegevens
Projecttype Knopen Staven Opleggingen Profielen Bel.gev. Bel.comb.
3D-Raamwerk 9 8 2 1 2 10
Staven
Staaf Knoop Scharnier Knoop Profiel X-B Y-B Z2-B X-E Y-E Z-E Lengte
B B E E
S1 K1 XYZXrYrZe  XYZXrYrZr o K2 P1 0,000 0,000 0,000 2,000 0000 0,000 2,000
S2 K2 XYZXrYrZr  XYZXIYrZr K3 P1 2,000 0000 0,000 3,000 0,000 0,000 1,000
S3 K3 XYZXrYrzr  XYZXrYrZr K4 P1 3,000 0,000 0,000 4,500 0,000 0,000 1,500
S4 K4 XYZXrYrZr  XYZXrYrZr K5 P1 4500 0,000 0000 7,000 0,000 0,000 2,500
S5 K5 XYZXrYrzr  XYZXrYiZr K6 P1 7,000 0000 0,000 9,500 0,000 0,000 2,500
s6 K6 XYZXrYrzr  XYZXrYrZr K7 P1 9,500 0,000 0,000 11,000 0,000 0,000 1,500
87 K7 XYZXrYrzr  XYZXrYrZr K8 P1 11,000 0,000 0,000 12,000 0,000 0,000 1,000
S8 K8 XYZXrYrZr  XYZXrYrZr - K9 P1 12,000 0,000 0,000 14,000 0,000 0,000 2,000
- - - - - - m m m m m m m
Profielen
Profiel Profielnaam Opperviakte It ly Iz Materiaal Hoek
P1 HE4008 1.9778e-02 3.5575e-06 57681e-04 1.0819e-04 $235 0
- - m2 mé4 mé m4 - °
Materialen
Materiaalnaam Poison Dichtheid E-Modulus Uitzettingcoeff
5235 0.30 78.50 2.1000e+08 12.0000e-06
- - kN/m3 kN/m2 C°m
Opleggingen
Oplegging Knopen X Y Z Xr Yr Zr HoekXr HoekYr HoekZr
05 K2 vast vast vast vast vrij vrij 0 0
086 K8 vast vast vast vast vrij vrij 0 0
- - kN/m kN/m kN/m kNmrad kNmrad kNmrad ° °
K5
ka2
; 23K
). V=6 %
Y Q
K1 EROV a
0

Afb. Geometrie 1

16-7-2010 11:49:47
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Afb. Fu.C.1 Oplegreacties

Afb. Fu.C.2 Oplegreacties

15-7-2010 11:49:47 MatrixFrame® 4.3



168.71

Afb. Fu.C.3 Oplegreacties

Fu.C. Extreme oplegreacties

Oplegging Knoop B.C. Xmax Y ZB.C. Ymax X Z B.C. Zmax X Y
05 K2 Fu.C.2 -6.47 0.00 -190.53 Fu.C.1 -227.84 0.00 -6.4¢€
06 K8 Fu.C.2 -6.47 0.00 -190.53 Fu.C.1 -227.84 0.00 -6.4€
Globale extreme waarden

05 K2 Fu.C.2 -6.47 0.00 -180.53

06 K8 Fu.C1 -227.84 0.00  -6.4€
- - - kN kN kN - kN kN kN - kN kN kN
Fu.C. Extreme oplegreacties (Momenten)

Oplegging Knoop B.C. Mxmax MY MZ B.C. Mymax MX MZ B.C. Mzmax MX MY
Globale extreme waarden

- - - kN kN kN - kN kN kN - kN kN kN

15-7-2010 11:49:47

MatrixFrame® 4.3



Afb. In.C.1 Oplegreacties

In.C. Oplegreacties

16-7-2010 11:49:47

MatrixFrame® 4.3

B.C. Oplegging Knoop X Y Z Mx My Mz
In.C.on 05 K2 0.00 0.00 -124.97 0.00 0.00 0.00
06 K8 0.00 0.00 -124.97 0.00 0.00 0.00
Som Reacties 0.00 0.00 -249.94
Som Lasten 0.00 0.00 249.94
In.C.1 05 K2 0.00 -4.97 -184.87 0.00 0.00 0.00
086 K8 0.00 -4.97 -184.87 0.00 0.00 0.00
Som Reacties 0.00 -9.94 -369.75
Som Lasten 0.00 9.94 369.75
- - kN kN kN kNm kNm kKNm
Unity Check
Staalcontrole volgens NEN6770/6771
Veld Toetsing Combinatie Formule Max Unity Check
C1-V1 (0.000-2.000) Doorsnede FuC.z3 NEN6770(11.3-1) 0,01
C1-V1 (0.000-2.000) Kiptoetsing Fu.C.3 NEN6771(12.2-3) 0,00
C1-V1 (0.000-2.000) Doorbuigingstoetsing In.C.1 NEN6702(10.4) 0,00
C2-V1(0.000-1.000) Doorsnede Fu.C.3 NEN6770(11.3-1) 0,13
C2-V1 (0.000-1.000) Doorbuigingstoetsing In.C.1 NEN6702(10.4) 0,01
C3-V1 (0.000-1.500) Doorsnede Fu.C.3 NEN6770(11.3-1) 0,32
C3-V1 (0.000-1.500) Kiptoetsing FuC.3 NEN6771(12.2-3) 0,00
C3-V1 (0.000-1.500) Doorbuigingstoetsing In.C.1 NEN8702(10.4) 0,07
C4-V1 (0.000-2.500) Doorsnede Fu.C.1 NEN6770(11.3-31) 0,44
C4-V1 (0.000-2.500) Kiptoetsing Fu.C.3 NEN6771(12.2-3) 0,00
C4-V1 (0.000-2.500) Doorbuigingstoetsing In.C.1 NEN6702(10.4) 0,20
C5-V1 (0.000-2.500) Doorsnede Fu.C.1 NEN6770(11.3-31) 0,44
C5-V1 (0.000-2.500) Kiptoetsing Fu.C.3 NEN6771(12.2-3) 0,00
C5-V1 (0.000-2.500) Doorbuigingstoetsing In.C.1 NEN6702(10.4) 0,20
€6-V1 (0.000-1.500) Doorsnede Fu.C.3 NEN6770(11.3-1) 0,32
C6-V1 (0.000-1.500) Kiptoetsing Fu.C.3 NEN6771(12.2-3) 0,00
C6-V1 (0.000-1.500) Doorbuigingstoetsing in.C.1 NEN6702(10.4) 0,07
C7-V1 (0.000-1.000) Doorsnede Fu.C.3 NEN6770(11.3-1) 0,13




Veld
C7-V1 (0.000-1.000)
€8-V1 (0.000-2.000)
C8-V1 (0.000-2.000)
C8-V1 (0.000-2.000)

15-7-2010 11:49:47

Toetsing
Doorbuigingstoetsing
Doorsnede
Kiptoetsing
Doorbuigingstoetsing

Combinatie
In.C.1
FucC.3
FucC.3
in.C.A

MatrixFrame® 4.3

Formule
NEN6702(10.4)
NEN6770(11.3-1)
NEN6771(12.2-3)
NEN6702(10.4)

Max Unity Check
0,01
0,01
0,00
0,00



Fundering op staal
Betonplaten 2,0 x 2,0 onder HE 400 ligger noordzijde, inclusief ballast

grondopbouw (uit analyse op basis van conuswaarden) regio: standaard
instellingen
nr naam bijmengsel

1 zand
2 zand
3 zand
4  zand
5 leem
6 klei
7  klei
8 leem
9 Klei
10 Klei
11 Klei
12  Klei
13 Kklei
14 Kklei
15 Kklei
16 klei
17 Klei
18 Klei
19 Klei
20 Klei
21 Klei
22 Klei
23 Kklei
24 Klei
25 Klei
26 zand
27 zand
28 zand
29 zand
30 zand
31 zand
32 zand
33 zand
34 zand
35 zand
36 zand
37 zand
38 zand
39 zand
40 zand
41 zand
42 zand
43 zand

schoon

sterk siltig/kleiig
zwak siltig/kleiig
sterk siltig/kleiig
zwak zandig
zwak zandig
schoon

zwak zandig
schoon

schoon

schoon

schoon

schoon

schoon

schoon

schoon

schoon

schoon

schoon

zwak zandig
schoon

schoon

schoon
organisch
schoon

sterk siltig/kleiig
zwak siltig/kleiig
sterk siltig/kleiig
zwak siltig/kleiig
sterk siltig/kleiig
zwak siltig/kleiig
sterk siltig/kleiig
zwak siltig/kleiig
sterk siltig/kleiig
zwak siltig/kleiig
sterk siltig/kleiig
zwak siltig/kleiig
sterk siltig/kleiig
zwak siltig/kleiig
sterk siltig/kleiig
zwak siltig/kleiig
sterk siltig/kleiig
sterk siltig/kleiig

algemene gegevens

sondering

cons.

matig

1
1

vast
vast
vast
vast
vast
matig
vast
matig
vast
matig
vast
matig
vast
matig
vast
vast
matig
vast
matig
matig
vast

van
-2,10
-2,80
-3,45
-3,50
-4,25
-4,40
-4,45
-4,50
-4,70
-5,05
-5,15
-5,25
-5,60
-5,65
-7.45
7,55
-8,10
-8,20
-9,15
-9,25
-9,30
-11,05
-11,30
-13,95
-14,05
-14,10
-14,70
-15,60
-15,70
-16,75
-18,00
-18,15
-19,40
-19,60
-21,25
-21,30
-21,35
-21,40
-21,50
-21,60
-21,70
-21,80
-22,15

tot
-2,80
-3,45
-3,50
-4,25
-4,40
-4,45
-4,50
-4.70
-5,05
-5,15
-5,25
-5,60
-5,65
-7.,45
-7,55
-8,10
-8,20
-9,15
-9,25
-9,30
-11,05
-11,30
-13,95
-14,05
-14,10
-14,70
-15,60
-15,70
-15,75
-18,00
-18,15
-19,40
-19,60
-21,25
-21,30
-21,35
-21,40
-21,50
-21,60
-21,70
-21,80
-22,15
-23,15

Ydr
18,0
18,0
18,0
18,0
21,0
20,0
19,0
21,0
19,0
17,0
19,0
17,0
19,0
17,0
19,0
17,0
19,0
17,0
19,0
20,0
17,0
19,0
17,0
15,0
19,0
18,0
18,0
18,0
18,0
18,0
18,0
18,0
18,0
18,0
18,0
18,0
18,0
18,0
18,0
18,0
18,0
18,0
18,0

Ysat
20,0
20,0
20,0
20,0
21,0
20,0
19,0
21,0
19,0
17,0
19,0
17,0
19,0
17,0
19,0
17,0
19,0
17,0
19,0
20,0
17,0
19,0
17,0
15,0
19,0
20,0
20,0
20,0
20,0
20,0
20,0
20,0
20,0
20,0
20,0
20,0
20,0
20,0
20,0
20,0
20,0
20,0
20,0

¢ f

0,0
0,0
0,0
0,0

undr

0,0
0,0
0,0
0.0

5,0200,0
25,0120,0
25,0100,0

5,0200,0
25,0100,0
10,0 50,0
25,0100,0
10,0 50,0
25,0100,0
10,0 50,0
25,0100,0
10,0 50,0
25,0100,0
10,0 50,0
25,0100,0
25,0120,0
10,0 50,0
25,0100,0
10,0 50,0

0,0 25,0
25,0100,0

0,0
0.0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0.0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

30389_1-aangepast.SNX

0,0
0,0
0,0
0,0
0.0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

¢
32,5
25,0
27,0
25,0
27,5
22,5
17,5
27,5
17,5
17,5
17,5
17,6
17,56
17,5
17,5
17,5
17,5
17,5
17,5
22,5
17,5
17,5
17,5
15,0
17,5
25,0
27,0
25,0
27,0
250
27,0
25,0
27,0
25,0
27,0
25,0
27,0
25,0
27,0
25,0
27,0
25,0
25,0

8o'v;k
7,0
6,5
0,5
7,5
1,7
0,5
0,5
2,2
3,2
0,7
0,9
2,4
0,5

12,6
0,9
3,9
0,9
6,6

10,0

o\, OCR

7,0
13,6
14,0
21,5
23,2
237
241
26,3
29,5
30,2
311
33,5
34,0
48,6
47,5
51,3
52,2
58,9
59,8
60,3
72,5
74,8
93,3
93,8
94,2

100,3
109,3
110,3
110,8
133,3
134,8
147,3
149,3
165,8
166,3
166,8
167.,3
168,3
169,3
170,3
171,3
174,8
184,8
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maten ten opzichte van
maaiveld
grondwaterstand
geotechnische categorie

afmetingen funderingselement
strookbreedte

strooklengte

aanlegdiepte

maximale gronddekking

belastingen

uiterste grenstoestanden 1A, 1B

bruikbaarheidsgrenstoestand 2

aangrijpingspunt hor.kracht

excentriciteit

(5.2.1)

toetsing grenstoestanden 1A, 1B en 2
ongedraineerde situatie

gedraineerde situatie

zakking bovenzijde funderingselement

N.AP.

-2,10m N.AP.
0,00 m N.AP.

GC2

2,00m
2,00 m
-2,20m
0,00 m

N.AP.

F

F:s;h;d

svid
psur;d
Fs;v;d
Fs;h;d
psur;d

eB
el

227,84
6,46
0,00

125,00
6,05
0,00
0,14
0,00
0,00

kN
kN
kN/m?
kN
kN
kN/m?

m maaiveld
m
m

NEN-EN1997|NEN6744 art. 5.2.2
NEN-EN1997|NEN6744 art. 5.2.3
NEN-EN1997|NEN6744 art. 6

grenstoestand 1A: max draagvermogen NEN-EN1997|NEN6744 art. 5.2.6
ongedraineerde situatie vigs 5.2.2.1 geval ¢
doorponsen bij gelaagde grond; 8° spreiding

z SCt B'z L'z G'v;z;o;d fundr;d
-4.45 7 253 263 2365 74,07
-4,70 9 260 2,70 26,30 74,07
-505 10 268 2,80 2945 37,04
-515 11 2,71 2,83 30,15 74,07
525 12 274 2,86 31,056 37,04
-560 13 2,82 296 3350 74,07
-565 14 284 297 33,95 37,04
-745 15 3,30 3,48 46,55 74,07
765 16 3,33 3,50 4745 37,04
-8,10 17 347 3,66 51,30 74,07
-820 18 3,50 3,69 5220 37,04
915 19 3,75 3,95 5885 74,07
-9,30 21 3,79 4,00 60,25 37,04
-11,05 22 426 449 7250 74,07
-11,30 23 4,33 456 74,75 37,04
-13,95 24 504 530 93,30 18,52
-14,06 25 507 533 93,80 74,07
- - m m kN/m2 kN/m?

in alle lagen wordt voldaan aan de ponstoetsing

1,19
1,19
1,19
1,19
1,19
1,19
1,19
1,19
1,19
1,19
1,19
1,19
1,19
1,19
1,19
1,19
1,19

1,00
1,00
0,99
1,00
0,99
1,00
0,99
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

C'max;d
478,27
478,88
255,05
482,66
256,66
485,96
259,59
498,93
273,22
503,70
278,02
511,32
286,17
525,13
300,83
206,26
546,74

kN/m?

Fr;v;d
3173,73
3358,80
1917,68
3700,00
2005,88
4056,56
2187,17
5727,24
3187,01
6400,71
3587,39
7583,12
4335,51

10036,69
5933,06
5515,86

14777,04

kN

Fv;d
318,44
329,04
341,64
344,44
348,04
357,84
359,64
410,04
413,64
429,04
432,64
459,24
464,84
513,84
522,84
597,04
599,04

kN



grenstoestand 1A: max schuifweerstand NEN-EN1997|NEN6744 art. 5.3.1
ongedraineerde situatie

controle voor ieder grensviak

eenzijdige ontgraving tot aanlegniveau mogelijk {(met betrekking tot afschuiving).

Fr,p;ea;h;d = O Fs;a;ea;h;d = 0

z Fs;v;d Fs;v;d;a Fs;v;d;z Fs;h;d;z xB B'
-4,25 227,84 170,88 24468 646 0,06 246 2,58 148,15 937,09 6,46
-440 227,84 170,88 25062 6,46 006 249 262 88,89 580,14 6,46
-445 227,84 170,88 25242 6,46 0,06 250 263 7407 48846 6,46
-4,50 227,84 170,88 254,04 646 0,06 252 265 148,15 986,97 6,46
-470 227,84 170,88 261,96 6,46 0,07 257 2,70 74,07 514,03 6,46
-5,05 227,84 170,88 273,30 646 007 266 2,80 37,04 27544 646
-5,15 227,84 170,88 27582 6,46 0,07 268 2,83 74,07 56160 6,46
-525 227,84 170,88 279,06 6,46 0,08 270 2,86 37,04 28626 6,46
-5,60 227,84 170,88 287,88 646 0,08 2,79 296 74,07 611,35 6,46
-565 227,84 170,88 28950 6,46 0,08 281 297 37,04 30853 6,46
-7.45 227,84 170,88 33486 6,46 0,11 326 3,48 74,07 840,31 6,46
-7,65 227,84 170,88 338,10 6,46 0,11 329 3,560 37,04 426,97 6,46
-8,10 227,84 170,88 351,96 6,46 0,11 343 3,66 74,07 930,31 6,46
-8,20 227,84 170,88 35520 646 0,11 346 3,69 37,04 47235 6,46
-9,15 227,84 170,88 379,14 6,46 0,12 3,71 3,95 74,071086,05 6,46
-9,25 227,84 170,88 382,38 6,46 0,12 3,74 3,98 88,891322,01 6,46
-9,30 227,84 170,88 384,18 6,46 0,12 3,75 4,00 37,04 554,78 6,46
-11,06 227,84 170,88 42828 6,46 0,14 4,21 449 74,071400,58 6,46
-11,30 227,84 170,88 436,38 6,46 0,14 428 456 37,04 722,73 6,46
-13,95 227,84 170,88 503,16 6,46 0,15 499 530 18,52 490,49 6,46
-14,05 227,84 170,88 504,96 6,46 0,15 5,02 533 74,071982,86 6,46

*
z L z fundr;d Sr;h;d Fh;d

m kN kN kN kN m m m KN/m? kN kN

aan afschuivingseis in ongedraineerde situatie voldaan

grenstoestand 1A: max draagvermogen NEN-EN1997|NEN6744 art. 5.2.3
gedraineerde situatie art. 5.2.3.1 geval c

invioedsgebied loopt van -2,20 tot-4,76 m

gewogen parameters (56.2.4.3) (1A) Gog 24,49 o

(1A) Coq 0,25 kN/m2

(1A) Yeud 8,20 kN/m3

6\ rod (z=-2,20 m) 1,00
xB 6,46%(0,14+0,10)/227,84 0,01
B, 2,00-2% 10,00+0,01| 1,99
L, 2,00-2% 10,00+0,00| 2,00
N, 10,11
N, 19,99
Ny 8,30
iq (1-0.70%6,46/(227,84+0,00)™ 0,94
i (0,94*10,11-1)/(10,11-1) 0,94
iy (1-1.0*6,46/(227,84+0,00)" 0,92

(1+1,99/2,00%0,41) 1,41



S

(7

(1,41%10,11-1)/(10,11-1)

sy 1-0.30*1,99/2,00
O’ naxd 6,87+13,44+43,58
Frua 2,00 * 1,99 * 63,89
Fova<= Frya want 227,84 <= 253,83 kN

aan de eis in gedraineerde toestand is voldaan

1,46 -
0,70 -
63,89 kN/m?

253,83 kN

grenstoestand 1A: max draagvermogen NEN-EN1997|NEN6744 art. 5.2.6
gedraineerde situatie art. 5.2.3.1 gevalc
doorponsen bij gelaagde grond; 8¢ spreiding

z sct B'z le C'v;z;o;d ¢.e;d c’e;d 'Y‘e;d G'max;d Fr;v;d
-4,45 7 253 263 2365 2447 027 8,21 384,74 2563,85
-4,70 9 260 270 2630 2448 026 8,20 422,68 2964,60
-5,056 10 2,68 280 2945 2439 0,36 821 465,59 3500,66
-515 11 2,71 2,83 30,15 2436 0,39 8,21 474,99 3641,14
-525 12 2,74 2,86 31,05 2433 042 821 487,05 3806,37
-560 13 2,82 296 3350 2423 0,55 821 519,27 4334,67
-565 14 284 297 3395 2422 0,57 821 525,16 442484
745 15 3,30 3,48 46,55 2363 1,28 8,16 675,560 7754,18
755 16 333 350 4745 2359 131 8,15 685,58 7997,11
-8,10 17 3,47 366 51,30 23,41 1,51 8,13 725,88 9224,04
-820 18 3,50 3,69 5220 2337 154 8,12 735,47 9489,92
9,15 19 375 395 5885 2305 187 8,06 799,14 1,2E+04
-9,30 21 3,79 4,00 6025 2300 191 8,05 813,02 1,2E+04
-11,06 22 426 449 7250 2219 259 7,86 895,78 1,7E+04
-11,30 23 4,33 456 74,75 2207 268 7,83 910,31 1,8E+04
-13,95 24 504 530 93,30 20,77 360 7,46 984,65 2,6E+04
-14,05 25 507 533 93,80 20,72 364 7,44 984,38 2,7E+04
- - m m kN/m? kN/m?2 - - kN/m? kN

in alle lagen wordt voldaan aan de ponstoetsing

Fv;d
318,44
329,04
341,64
344,44
348,04
357,84
359,64
410,04
413,64
429,04
432,64
459,24
464,84
513,84
522,84
597,04
599,04

kN

grenstoestand 1A: max schuifweerstand NEN-EN1997|NEN6744 art. 5.3.2

gedraineerde situatie

controle op diepte funderingselement

eenzijdige ontgraving tot aanlegniveau mogelijk (met betrekking tot afschuiving).
Fr.p:ea:h;d =0 FS;a:ea;h;d =0

z Fs;v;d Fs;v;d;a Fs;v;d;z I:s;h;d;z B'z L'z ¢'d 6s;d Sr;h;d
-2,20 227,84 170,88 170,88 6,46 198 2,00 2826 18,84 58,31

m kN kN kN kN m m ° ° kN

aan afschuivingseis in gedraineerde situatie voldaan

6,46

kN

grenstoestand 2: zakking vigs grenstoestand 2: zakking vigs NEN-

EN1997|NEN6744 art. 6

tgv momentane belastingkombinatie
(NEN-EN1990:2007 art. 6.5.3¢)

spanningstoename vigs NEN-EN1997|NEN6744 art 6.4



sct
aanleg

O ONOOCTH WN - a

o
-
CWWO~N®UH W -

g

0,60
0,65
0,05
0,75
0,15
0,05
0,05
0,20
0,35
0,10

mid
-2,20
-2,50
-3,13
-3,48
-3,88
-4,33
-4,43
-4,48
-4,60
-4,88
-5,10

m

zetting na 10000 dagen

¥ L]
e o-v;mid;z;o;d AG v;mid;z;d

0,65
0,65
0.65
0,65
0,50
0,65
0,83
0,50
0,83

4,00
10,25
13,75
17,75
22,33
23,40
23,88
25,20
27,88
29,80

kN/m?

31,46
30,89
23,23
18,03
13,35
9,67
9,04
8,74
8,05
6,78
5,93

kN/m?

0,0021
0,0038
0,0001
0,0021
0,0008
0,0005
0,0006
0,0008
0,0030
<20%

aan zettingseis uit NEN-EN1997|NEN6740 art. 5.3 is voldaan

0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0006
0,0006
0,0008
0,0008
0,0056

ZW, 4

0,0021
0,0059
0,0060
0,0081
0,0089
0,0094
0,0100
0,0108
0,0138

ZW, 4

0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0006
0,0012
0,0020
0,0028
0,0084

2wy

0,0021
0,0059
0,0060
0,0081
0,0095
0,0106
0,0120
0,0136
0,0222

0,0138

0,0084

0,0222
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Projectnaam Funderingsplaat steiger noordzijde Projectnummer -

Omschrijving Funderingsplaat bij HE400 Constructeur FvdB
onderslagbalk

Opdrachtgever Spie 'Eenheden Eenheden

Bestand N:\Projecten |.U\SPIE\Hoogspanning\Bleiswijk\Berekening\Funderingsplaat onderslagbalk
noordzijde.mxf

Afb. Geometrie

Geometrie

Gebied/Polylijn Sparing Materiaal Dikte Elasticiteit Poisson Dichtheid Uitzetting
R1 Nee C45/55 0.250 3.6000e+07 0.20 24.00 10.0000e-06
- - - m kN/m2 - kN/m3 C°m
Constructieve punten

Gebieden Punt X Y Z Ref.

R1 V1 0.000 0.000 0.000 A1

R1 V2 0.000 -2.000 0.000 A3

R1 V3 2.000 -2.000 0.000 B,3

R1 V4 2.000 0.000 0.000 B,1

- - m m m -

15-7-2010 11:59:01 MatrixFrame® 4.3
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Mastnr: 1009
Mastnr: 1008 |
Masttype: ZWW6SL00 ~£00m Masttype: ZWW65400
RD coordinaten: RD coordinaten:
X = 42288.62 X = 4257456
" 2 il s etezise-0%-1)
(74102194-035-141) - c e
Jukken DT1 Kruising N666 @
3
& .
Juk constructie Juk constructie Juk constructie- % Juk constructie

hoogte 10m

Situatie overzicht
(Schaal 1:20000)

hoogte 10m

Bovenaanzicht

hoogte 10m hoogte 12,5m

* Maaftvoering indicatief

NOTE

T.B.V. Aanvraag

VOOR JUKHOOGTE EN NET OPPERVLAKTE ZIE 74102194-031-016

6.0 18-04-2014 Wijzigingen masflocaties

5.0 27-01-2014 Aanpassing conform voorstel aan TenneT 26-11-2013

4.0 28-07-2013 Diverse aanpassingen

3.0 06-06-2013 Diverse aanpassingen

Projectname:

Engineering verbindingen ZW380

KEMAZX

Third angle projection: Drawing no.:
U | ()| | Teom-ozon
Design state: Definitief Scale: 1:1000 Description: Revision:
. Kruising S02 6.0
D by:  RBE 18-04-2014 : .
e s m Jukken over N666 en N667
Checked by: AJP 18-04-2014 | Project no: 000.145 Deeltracé 1 Format:
Tussen masten 1008-1009 A3

Approved by: AW 18-04-2014 | Company:  TenneT

DNV KEMA Energy & Sustainability, Utrechtseweg 310, 6812 AR Arnhem, tel: +31 26 3 56 91 11, www.dnvkema.com

(© 2014 - Filename: 74102194-031-002 - Kruising S02 N666 & N667 rev 6.0.dwg
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(74102194 -035-141)

Juk constructie
hoogte 7,5m

Situatie overzicht

(Schaal 1:20000)

Juk constructie
hoogte 7,5m

Bovenaanzicht

(74102194 -035-141)

* Maaftvoering indicatief

LN s NS/
AN A S
A\ e(rg‘ L4
g ~»
Mastnr: 1025 S AN
Masttype: ZWW6S400 Mastnr: 1026
RD coordinaten: Masttype: ZWW6S400
X = 46964.13 RD coordinaten:
Y = 387620.7%7 X = 4121497
Y = 387929.50

T.B.V. Aanvraag

NOTE
VOOR JUKHOOGTE EN NET OPPERVLAKTE ZIE 74102194-031-016
1.0 03-07-2014 Naam weg aangepast
6.0 18-04-2014 Wijzigingen mastlocaties
5.0 271-01-2014 Aanpassing conform voorstel aan TenneT 26-11-2013
4.0 28-07-2013 Diverse aanpassingen

KEMAZX

Projectname:

Engineering verbindingen ZW380

Third angle projection: Drawing no.:
S | )] |702e-031003
Design state: Definitief scale: 11000 escription Revision:
, Kruising S03 1.0
Drawn by:  RBE 03-07-2014 : :
ey nits m Jukken over N665
Checked by: AJP 03-07-2014 | Project no: 000.145 Deeltracé 1 Format:
Approved by: AW 03-07-2014 | Company: TenneT Tussen masten 1025-1026 A3

DNV KEMA Energy & Sustainability, Utrechtseweg 310, 6812 AR Arnhem, tel: +31 26 3 56 91 11, www.dnvkema.com

(© 2014 - Filename: 74102194-031-003 - Kruising S03 N665 rev 7.0.dwg
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Mastnr: 1040
Masttype: ZWW6S400
RD coordinaten:

X = 51704.90

Y = 387921.01
{74102194-035-141)

Situatie overzicht

(Schaal 1:20000)

Juk constructie
hoogte 7m

Veiligheidsnet

Mastnr: 1041
Masttype: ZWW6SL400
RD coordinaten:

X = 52077.69

Y = 387859.83
(74102194-035-141)

Juk constructie
hoogte 7m

Bovenaanzicht

* Maaftvoering indicatief

T.B.V. Aanvraag

NOTE
VOOR JUKHOOGTE EN NET OPPERVLAKTE ZIE 74102194-031-016
6.0 18-04-2014 Wijzigingen masflocaties
5.0 27-01-2014 Aanpassing conform voorstel aan TenneT 26-11-2013
4.0 26-07-2013 Diverse aanpassingen
06-06-2013 Diverse aanpassingen
Projectname:
i& KEMA_/ Engineering ZW380
Third angle projection: Drawing no.:
DNV {oye—] | 74102194-035-005
Design state: Definitief Scale: 1:1000 Description: Revision:
' . Kruising S05 6.0
Drawn by: —04- : .
rawn by:  RBE 18-04-2014 | units m Juk over N669
Checked by: AJP 18-04-2014 | Project no: 000.145 Deeltracé 1 Format:
Approved by: AW 18-04-2014 | Company: TenneT Tussen masten 1040-1041 A3

DNV KEMA Energy & Sustainability, Utrechtseweg 310, 6812 AR Arnhem, tel: +31 26 3 56 91 11, www.dnvkema.com

(© 2014 - Filename: 74102194-031-005 - Kruising S05 N669 rev 6.0.dwg
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Mastnr: 1044 L

Masttype: ZWW6EHKL00+5
RD coordinaten:
- X = 5319158

Y = 387677.01
(74102194 -035-154)

Juk constructie
hoogte 8m
Juk constructie

Veiligheidsnet hoogte 8m

Situatie overzicht

(Schaal 1:20000)

NN
oot ettt 027 A N

Mastnr: 1045

X = 53585.88
Y = 387612.29

Bovenaanzicht

NOTE

(74102194-035-141)

Masttype: ZWW6S400
RD coordinaten:

* Maaftvoering indicatief

T.B.V. Aanvraag

VOOR JUKHOOGTE EN NET OPPERVLAKTE ZIE 74102194-031-016

5.0 03-07-2014

Mast types en naam weg aangepast

4.0 27-01-2014

Aanpassing conform voorstel aan TenneT 26-11-2013

3.0 26-07-2013

Diverse aanpassingen

2.0 08-02-2013

aanpassen juk hoogfe + foevoegen text juk principe

KEMAZX

Projectname:

Engineering verbindingen ZW380

Third angle projection: Drawing no.:
O | )| | Tenne-ostoos
Design state: Definitief Scale: 11000 Descripfion: Revision:
, Kruising S06 5.0
Drawn by:  RBE 03-07-2014 : :
ey nits m Jukken over N666
Checked by: AJP 03-07-2014 | Project no: 000.145 Deeltracé 1 Format:
Approved by: AW 03-07-2014 | Company: TenneT Tussen masten 1044-1045 A3

DNV KEMA Energy & Sustainability, Utrechtseweg 310, 6812 AR Arnhem, tel: +31 26 3 56 91 11, www.dnvkema.com

© 2014 - Filename: 74102194-031-006 - Kruising S06 N666 rev 5.0.dwg
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Ballast Weg £
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=
1 L0 ¥v_ 4 . 1 !
Verankering e Vooraanzicht Linkerzijaanzicht
- Ballast of Ballast
- Grondanker L1
I: =I Oppervlakte Juk: Opp. Juk 1 + Opp. Juk 2
Veiligheidsnet
- = "
n |
n |
u | )
= N /
n |
n | o
T
| u
m [ O
] u Y
u u Rechterzijaanzicht
B m Ballast
n . NOTE
= u VOOR KRUISINGSOVERZICHT ZIE TEK. 74102194-031-001 t/m 006
[ ] u Opp. Juk : (H1 = B1) + (H2 x B2)
i = u T X = afmefingen door aannemer te bepalen
B —i * Maafvoering indicatief
X L2 X
[ B T.B.V. Aanvraag
Bovenaanzicht
5.0 25-09-2014 Minimale jukhoogte aangepast
4.0 04-07-2014 Weg namen en jukhoogtes aangepast
Projectname:
i& KEMA & Engineering verbindingen ZW380
Juk afmetingen per lokatie per meter DT1 ™ Third angle projection: Drawing no.:
Tekeningnummer |Kruising L1{m) | L2(m) | B1(m) | B2(m) [ H1(m) H2 (m) Ppp. Net (m?|Opp. Juk (m?) DN _ 6%_6 74102194-031-016
74102194-031-001 [SO1 Kruising over N62 33 33 42 42 8 8 1386 672
74102194-031-002 |S02 Kruising over N666 32.6 32.6 67.5 67.5 10 10 2200.5 1350 Design state: Definitief Scale: Nov.t Description: Revision:
& N667 20 20 42.5 42.5 10 12.5 850 956.25 Drawn by:  RBE 25_09-2014 | units: o Principe' tekening jukken 5.0
74102194-031-003 |SO3 Kruising over N665 | 38.8 38.8 65 65 7.5 7.5 2522 975 : Deelfraject 1 —
74102194-031-004 |SO4 Kruising overspoor | 13.7 | 13.7 | 425 | 425 13 13 582.25 1105 | hecked by AP 25-09-2014 | Project no: 000.145 ormat:
74102194-031-005 |SO5 Kruising over N669 14 14 42.5 42.5 7 7 595 595 Approved by: AW 25-09-2014 | Company:  TenneT A3
74102194-031-006 [S06 kruising N666 43 43 132.5 132.5 8 8 5697.5 2120 DNV KEMA Energy & Sustainability, Utrechtseweg 310, 6812 AR Arnhem, tel: +31 26 3 56 91 11, www.dnvkema.com

© 2014 - Filename: 74102194-031-016 - Jukken principe tekening DT1_Rev 5.0.dwg
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Mastnr: 1056 ey SRR, e

Masttype: ZWW4S350+10 Juk consfructie

Mastnr: 1057

RD coordinaten: hoogte 10,m

X = 5709157 Masttype: ZWW4S350+10

Y = 387308.97 Juk constructie RD coordinaten:

(74102194-035-064) hoogte 10,m X = 57322.34 —_—
Y = 387480.98

(74102194-035-064)
A58

Bovenaanzicht * Maatvoering indicatief

T.B.V. Aanvraag

NOTE
_ AFRIT DIENT AFGESLOTEN WORDEN.
\“" VOOR JUKHOOGTE EN NET OPPERVLAKTE ZIE #4102194-031-214
# 1059 1059A
s 4.0 11-09-2014 Masttype gewijzigd
3.0 27-06-2014 Masttype gewijzigd
2.0 10-02-2014 Aanpassing conform voorstel aan TenneT 26-11-2013
1.0 14-01-2013 Eerste uvitgave
Projectname:
i& KEMA:'/ Engineering verbindingen ZW380
\ Third angle projection: Drawing no.:
I N | ()] | 0219603120
Design state: Definitief Scale: 1:1000 Description: Revision:
. Kruising S08 L0
D by: -09- . .
rawn by:  RBE 11-09-2014 | units m Jukken over N289
Situatie overzicht Checked by: AJP  11-09-2014 | Project no: 000.145 Deeltracé 2 Fornat:
(Schaal 1:20000) Approved by: AW 11-09-2014 | Company: TenneT Tussen masten 1056-1057 A3

DNV KEMA Energy & Sustainability, Utrechtseweg 310, 6812 AR Arnhem, tel: +31 26 3 56 91 11, www.dnvkema.com

(© 2014 - Filename: #4102194-031-201 - Kruising S08 N289 rev 4.0.dwg



Juk constructie
hoogte 13m

Mastnr: 1067
Masttype: W&S400
RD coordinaten:

X = 60978.16

Y = 387521.28
(74102194-035-081)

Situatie overzicht

Bovenaanzicht

NOTE

VOOR JUKHOOGTE EN NET OPPERVLAKTE ZIE 74102194-031-214

* Maafvoering indicatief

Mastnr: 1068

Masttype: W&SL50+5

RD coordinaten:

X = 61253.46

Y = 38734147
(74102194-035-102)

T.B.V. Vergunnings aanvraag

3.0 21-06-2014 Mastlocaties aangepast
2.0 10-02-2014 Aanpassing conform voorstel aan TenneT 26-11-2013
1.0 16-01-2013 Eerste versie

KEMAZX

Projectname:

Engineering verbindingen ZW380

Third angle projection: Drawing no.:
SO | )| |enne-osn oo
Design state: Definitief scale 11000 escription Revision:
. Kruising S11 3.0

Drawn by:  RBE 27-06-2014 : .
il nits m Jukken over N673

Checked by: AJP 27-06-2014 | Project no: 000,145 Deeltracé 2 Format:

Tussen masten 1067-1068 A3

Approved by: AW 21-06-2014

Company:  TenneT

DNV KEMA Energy & Sustainability, Utrechtseweg 310, 6812 AR Arnhem, tel: +31 26 3 56 91 11, www.dnvkema.com

(© 2014 - Filename: #4102194-031-204 - Kruising S11 N673_Rev 3.0.dwg
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Ingenieur- & Sachverstandigen-Biro fiir den Gerlstbau

Bipl-Ing. Joachim Specht
Unterm Ried 5
D-58579 Schalsmihle

Tel. +{48} (2355400867
Fax, +{49) 02355-400869
Mail; IBSPECHT1@ACL.COM

Homepage: wiaw,geruestbau-statik.de

Statische Berechnung

Projekt: Fralleitungs-Schutzger(ist 2
Rux-Variant-Modulgariist H= 12,00 m
bei Blelswilk

Auftraggeber: Firma
Gertisthau Witie GmbH

Fuggerstr. 25

Kéin

Sachbearbeiter: Dipi-ing. Joachim Specht Seite Wille FLG Bloiswiik 2 VARIANT 12M.123




Ingenieur- & Sachverstandigen-Bliro fiir den Gerlistbau
Dipl-Ing. Joachirm Specht
Lintarm Ried §

D-58879 Schalksmiihls

Tel. +{49) 02356-400867
Fax, +{48) 02355-400869
Mail: IBSPECHT 1@AOL. COM

Homepages: www.geruestbau-statik.de

Vorbam en;

Diess Berechnung fihrt die erforderlichen Nachweiss I0r ein Stahlrohrschuiz-

gerlst im Hochspanmungs- und Fraileitungsbau,

Es wird das Rux-Variant Modulgsriist in Kembination mit systemtrelen Gerlistbauteiton
verwendat.

Dig Konstruklion besteht aus 2wel Gerlistkonsiruklionen, die

in eingm Abstand von <= - 58,00 m parailel zusinander errichiet werden,
Zwischen den Qerlisten werden im Abstand von 2,50m, entsprachend

dan verwendeten Gerlslfeldlingen, Parafilseilo gespannt. Dia 2wischenriums
werden mit Kunststotinelzen gesshiossen.

Die Gerllste werden ballastiert, Die Ballstierung wird auf Slahi-Giltertefiger, die Im Gerlst eingebaut werden, aufge!agert:
Die abgestuften Geriatscheiben haben eine Grundiiache von ¢a.

600 m Qerdstbrells

und elner Lange von 70,00 m,
Die Geristietdlingen bstragen 2,50 m,

[ie maximate Gerfisthdhg ist _ 12,00 m.

Dras Geriist wird abgestult errichtst.

Nachgewiasen warden nur Belalls, die von der jewsiligan Autbau-

und Verwendungsamwaisung des Geristsystems abweichen.

Nicht explizid untersuchte Detaillsungen werden in hangdwerksgerechter
Austlihrung gem, den geltenden Normen und Sktherheitsvorachrilten

ausgelihrt und vorausgessetzl.

Suchhearbeiter: Dipl.-tng. Joachim Spacht Sgite 2 Wilte FLG Bleiswijk 2 VARIANT 12M.123




Ingenieur- & Sachverstandigen-Blro fir den Gerlstbau
Dipl-Ing. Joachim Specht

Unterm Rigd 5

D-58579 Schalksmithie

Tal. +(48) D23565-400867

Fax. +{49) 02355-400869
Mail: IBSPECHT{@AQL.COM
Homepage: www.geruesibau-statik.da

Die Nachweise basisren auf eingeflhrten bauaulsichiiichen Besimmungen, 2.T. aber

auch aul Normen-Entwiifen, die damit den istzten Stand der Technik dekumentieren.

Bie Nachweisihrung arfolgt mit (iblichen M3harungen und Ansitzen, dis das Tragverhalten
ausrgichend genau wiedsrgeban,

In &iner der GerUstscheiben werden aul dem Boden llegende Lastverleilungen aus HEB 400 Stablirdgern

singebaul um eing Uberbrickung eines Dikers zu entasten. Die Trager werden plan auf dem Untergrund aufgslegt.

Aut der sicheren Seite fegend wird der Nachweis der Trager als Elnfeldiriiger mit 12,50m Stilzweite arbracht.
Die Frager weden unter den Innenstandern ung den AuBenstéindem der Ristung verlegl. Unisr den [nnenstandern

wird t Trager und unter den AuBenstindemn werden 2 Triger verlegt.

Vorschriften:
DIN 1085
[N 4420
DIN 4425
DIN 4427
EN 74

DI 18800
DIN 1082

DIt EN 12810/128111

Sachbearbeiter: Dipt-Ing. Joachim Specht Selle 3 Wille FLG Bleiswijk 2 VARIANT 120,123




Ingenieur- & Sachversténdigen-Biiro fiir den Gerlstbau

Dipl.«Ing. Joachim Specht

Unterm Fied 5

[-58578 Schatksmithle

Tel, +(49) 02355-400867

Fax. +{49} 02355400869
Mail: IBSPECHT1@ACL.COM
Homepage: www.geruestbau-statik.de

Zulgssungan:
1 das Modulgerist Rux-Variant

Rux-Preislisten als Grundlage Gr die Ermititung der Elgengewichts

Sachbearbelter: Dipt.-Ing. Joachim Spachi Seite 4

Witle FLG Bloiswijk 2 VARIANT 12M.123




Zeichnungssatz

Ingemeur-« & Sachverstandigen-BurO flr den Geristbau

Dipl.-ing. Joachim Specht
Unterm Ried 5
58579 Schalksmihle

Tel. 02355-400867 - Fax 400869

info@geruestbau-statik.de

Auftraggeber:

Firma Gerdstbou Witte GmbH
Fuggerstir. 25

Ardage: zwr Statik

Blatt Nrs

21149 Kioiln Projekt Nr: 201006142

Bauvorhaierns Dotum Zeichen
380 kV Krimpen —Bleiswijk

Bruweri: gezeichnet 14.06.2016 | J. Specht

Freileiturgs-Schutlzgeridst 2

gepriaft

Mastabstand < 350m; Einfach-Leiterseil

getindert A

B

Material
Rux—Variont-Modulgerist
Gerustrohre RuRo 483x4 (S235)
Gerlst-Kupplungen noch BIN EN 74

Parafinseile, gem Statik
Stoht-Gittertrdger Typ Rux BH43
Bollost, naoch Statik

Bemerlungen/Vermerke

T g &Sacmar‘s@’d&f?&n.

&‘b Dipl~Ing. doachim Specht %

{ b - 58570 Scralkomtla-Ressine
ﬁﬁﬁmgﬁ - (2455/400R6T ~ Faxa £73550400269

e don Gorbalbelt

Hivweisg 1 Der Siame
BEACHTERS !

wa,{m




ZessBunuusiez

v R0 AN ey - O
S oy YNNI IUBNSYSS

3_______,
e e

=]
mmawuwmﬁmmu,

=
e

- L2

T2 /oy WG,

ki BYBS S WISy

WY

TR

RINSHRNG

Fios

[

|

2

L
*°

AN

Tz fovnor 0 Seng P

TRUISIEND

k

e

——

%

T3 Jon $ SVTVE

~22-




@2/ATH | T34 /vy T LSTVD ,

) 7
BEL 220 A U
3 w
\ GO0E 42108 000eS Q00E 000g
= @w@\lﬁﬂw_o G ] \2ﬁ 02'0 IS T /
DR S ATV mw v
T T B ] /%tE
m RuYyosiend o m




12000

¥ ... Baglasi, nach Sl “
Deppelstander von O bis 6,00m \ / Doppelstinder van 0 bis §,00m

LT
gasEunun "‘f_ﬂwuf Ballast, nach Statik
Lo E Ll sl
l AV = 0:20&%@:‘
B ALLAT g
2 o /TR e
reed B
| 3000

- Y




12000

— Baliast, nach " —— Baffast, nach Statik
Batemr /T =
GI R/
C)E’QOQM/%LD \n\ / |

liggeess: P
ELt 34 i i
L b |1 id L i L
R 0 W L MME
1% HEB 400 —— LEELLE Ll

N szmwo

3000 . 3000 |

¥ *

.u,_z,g* —




Draufsicht

......2—(5 —




12004

\"Lastvemémg; it
HES 400 im

Ansicht linke Seite Sereich des

Oikers

f
~J
iy

!




—~ & —

8118 SJUDal WOISUY

s Tty e s T L T e A R e e T e L S R = R

= — = ; v 3 ¥
o o e e L " o
\:\ _\\.i\ \\ y - P ) Ve L P e -
o o \\» \._\\ ,\\\ s e ,\\\

{00&T

TUDET OUGE 005 ST OObE 05T Oo%r - DUGE T T00GZ  UUEE D0eL  006e T Ol5T ouag




Ingenieur- & Sachversténdigen-Blro flir den Gerlstbau
Dipl.-Ing. Joachim Spacht
Unferm Ried 5

D-58579 Schalkksmhle

Tel. +{43} 02355-400867
Fax, +{49) 02355-400869
Mail: IBSPECHTI@ACL.QOM

Homapage: www.geruesthau-statil.de

Nachwalsflhrung:

Angaben z2ur Freieilung:

maximaler Absland der Masle: <= 350,00 m

Beleguny: Leitarsell sinlach

AL/SE 285135
unginstigst 968,00 kg/km = 0,00888 kN/m  gerundet = 0,0t Ki/m
belastendes Seiflange;
L= 38000 x2/3= 23333 m

fungUnstigster Failj
Helbbelwerl: Holz/Slahl  v= 9,50
Slofiakior, wegen freiem Fall= 1,50
horizontaie Last durch das Schisifan der Seile:

HS:: T,?S kN

Sachbearbeiter: Dipl.-ing. Jeachim Specht Seite & Witte FLG Blaiswilk 2 VARIANT 12&.123




Ingenieur- & Sachverstandigen-Biiro fir den Geriistoau
Dipl.-Ing. Joachim Specht

Lnterm Ried 5

3-58579 Schalksmithle

Tel, +{49) 02365-400867

Fax. +(49) 02355-400869

Mail: IBSPECHTI@AOL.COM
Homapage: www.getuestbay-statix.de

Windiasten und Staudrlicke infolge von Zugverkehr (120 km/n)

Ermitthing der Windangriftsfiache je Gerlstieldiangs aus 1,00 Ri-Variant-Garlistscheibe
Feldiange: Fls 2,5b m j& Etage mit 2,00m Hahe
Rotre mif D= 48,30 mm
aus: AWim
6,00 m Sténder: 0,29 m?
7,20 m Langsriegel 0,36 m2
4,00 m Querdiagonals 6,18 m?
3,60 m Langsdiagonale (antsilig) 0,17 m?
Summe Aw= 1,02 m%le FerGstteld ¥ 2,060m Hahe
Aerodyram. Fakior: of= 1,30
ef x Aw= 1,32 m* je Feristiold x 2,00m Héhe

jp m? Gerilstfidche orgibl sich somit eine Windangriftsitache von

cf X aw= 0,28 m*me

Sachbaarbeiter: Dipl.-Ing. Joachim Spach! Seile 6 Witte FLG Bloiswijk 2 VARIANT 120,123




Ingenieur- & Sachversténdigen-Biiro flir den Gerlistbau
Cipl-Ing. Joachim Specht

Unterm Ried 5 P
D-58579 Schaksmihle ) & G
Tel. +(49) 02355-400867 AN
Fax. +{49) 02355-400869 N )
Mail; IBSPECHT1@AQL.COM

Harmepage: wew.gervesibau-siatik.de

Staudriicke gem. Europdischer Windlastkarie:
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Sachbearbeiter: Dipl-lng. Joachim $Specht Seite 7 Wilte FLG Bleiswijk 2 VARIANT 12M.123




Ingenieur- & Sachverstindigen-Biiro fiir den Gerlistbau
Dipt.-ing. Joachim Specht

Unterm Hied 5

{>-58579 Schaksmihie

Tal, +{49) 02355-400867

Fax +(48} 02355-400869

Mail: IBHSPECHT1@AOL. COM
Homepage: www.gsruestbau-slatik.de

Z= 12,00 m
Baieich C: max, gz= 0,85 kN/m?
Wegen siner Standzeil von < TJahr datt ein slatistischer Faktor k= 0,60 bericksichligt warden.

somit argitt sich o m® Garlistilache eine Windlast von
max. hw G,14 kN/m*®

$h= £,94 kN/m GerlisthShe und Stindarioch

Die Aistung belindst sich nebens elnem Eisenbahnglels. Dis maximale Geschwindigkeit der Zige betrdgt 120 kmih.
o Entlernung zum Giois ist »e= 5,00m.
Aut der sicheren Seiteliegend, wird sln Staudruck infolge des Zugverkehrs von gzug= 0,10 kN/m2

in Rachnung gestelif,

Somt ergibt sich eine H-Last infolge des Verkehrs von hzug= 0,08 kN/me

antspricht je m Gerlisthihe % Joch shaug= £,07 kN/m

Summe der H-Lasten aus Wind und Zugverkehr: ssh= 0,40 kN/m Gariisthdha und Sténderjooh
Ermiltlung der SchritigrdBen jo Gerlistield mit H= 12,00 mul= 2,50 m infelge von Wind
Bummg Hw= 4,85 kN#eld maximaler Wort

Sumine Mkw= 9,70 kNmiFeld maximaler Wert

Sachbearbeiler; Dipl.-Ing. Joachim Spacht Soite 8 Witte FLG Bleiswijk 2 VAR%&NT 12M.123




Ingenieur- & Sachverstandigen-Blro flir den Gerlistbau

Dipl.-Ing. Joachim Specht
Unlerm Rigd 5
[-58579 Schalksmithie

Tel. +{49) 02355-400867
Fax, +(49) 02355-400889
Mail: [BSPECHT1@AOL.COM

Homepage: www.gervasibau-stalik.de

Ermiltlung der Eigengswichte der Rilstung:
Ermitthing des Eigengewichies j¢ Gerdstfeld L=
aus:

8,00 m Sténder 4 0,05kN/m

7,50 m Léngsriegel 4 0,05xN/m

8,00 m Queregel & 0,05 kN/m

8,40 m Querdiagonale 4 0,04kNm

3,80 m Lingsdiagonale {anteiig)4 0,04kN/m

Summe Gf=

Gi=

250 %8= 800 mxH= 2.00

0,30 kN
0,38 &N
(3,30 kN
0,26 kN

0,14 kN

1,38 kN/ Gerdsifeld

Somil ¢rgibt sich eln Eigengewicht der Konstruktion fe m? Gerlistvelumen van

g

Ermittiung der Horizentallasien aus dem Netz und den Tragseilen:

Eigengewichie:

Netz: gn= 0,004 KNm2
= 0,01 Kh/m

Seik: (5= 0,01 kiN/m

Melz + Seil: gns= 0,02 kN/m

Bachbearbsiter: Dipl.-Ing. Joachim Spechl

065 kNm?

Seite 9

Wilte FLG Blelswiik 2 VARIANT 12M.123




Ingenieur- & Sachverstandigen-Biiro fir den Gerlistbau
Dipl.-Ing. Joachim Specht

Unlerm Ried 5

D-5857¢ Schalksmihle

Tel. +{49) 023558-400867

Fax. +(49) 02355-400869
Mail: IBSPECHTI@AOL.COM
Homepage: www.garuestbau-statik.de

Die Seile wordan 50 montiert, dass sichin Feldmitte ein Durchhang bel einer
Lange von 58,00 vonca. 350 margibt.
H-Lasi infolge gns: Hons= ax P8 x ) vgl Pelersen "Stahibau”
= 581 kN
Windtast parallst zum Netz:
Es wird ein asrodynamischer Belwert von
= 0,05

bazogen auf die Nelziliche in Ansalz gebracht.

Netziliche je Fald: An= Flx L= 145,00 m?
oW X An= 7,28 m?

W-Last aus Neiz jo Feld: qgwxkxel= 0,88 kNim?
Huwree 4,81 kN/Feld

Sachbearbelier: Dipl-Ing. Joachim Specht Seite 19 Wwitte FLG Bislswik 2 VARIANT 12M.123




Ingenieur- & Sachverstandigen-Bro fir den Gerlstbau
Dipl-Ing. Joachim Specht
Unterm Rled 5

B-568579 Schatksmilhle

Tel. +(49) 02355-400867
Fax, +{49) (02355-460869
Maliz IBSPECHTI@AOL.COM

Homapage: www.geruesthau-statk.de

NactwelsfBhrung:
8, W g Ve byngan:
in unginstigsten Fail werden Gerlistrohrdiagonalen mit Normalkuppiungen monfiert.
Die zulissigs Belastung eines Normalkupplung betragt
20 4N 9,09 KN
Die Lange der Diagonalen ist A 3,20 m in einem
2,50 m langen Feld.

Es ergibl sich somil eing 2uldssigs H-Last je Strebe von:

Zoh - Hes 7,10 ki
Es werden 4,00 Sirebe in den mafigebenden Bereichen meontierl.
Somit ergibt sich 20Ls He 2841 kN
Summe der H-Laslen aus Wind : aus Wind auf Gerlist und Notz, aus Staudnuck aus Zugverkehr, aus Schigifan

der Seile, aus Durchhang

Summe Hw= 17,01 kN < zui, H= 2841 kN

Sachbearbeiter: Diph-Ing. Joachiat Spechi Seite 11 Witte FLG Bleiswilk 2 VARIANT 12M.123




Ingenieur- & Sachverstandigen-Biiro fiir den Geriistbau

Dipl.-Ing. Joachim Specht

Unlerm Riad 5

D-58579 Schaksmihle

Tel, +{48} 02355-400867

Fax, +{49) 12355-400868
Mail: IBSPECHT1@AQL.COM
Homepage: www.garuasthau-static.de

Knickriachweils der Querstreben:
je Strebe: Neigung: 2/3

mafigebende Schnitigrdfen:

Abmessungan;

Plastische GranzschnitlgroBen:

frele Rohrlinge:

Sachbearbeiter: Dipl-ing. Joachim Specht

vorh. N=
Stahlglite=
Da=
tw

fan

fyks=

Npls

Seite 12

St

512 kN
371,00
48,30 mm
240 mm
43,50 mm
3,46 cm2
3,78 oms
9,14 omd
1,63 em
24,00 iNrem?
B3,06 kN
110
7561 kN
1,50
50,34 kN
360 m
1,00
360,00 cm
1,63 am

221,63

Wilte FLG Bleiswifk 2 VARIANT 12M.122




Ingenieur- & Sachverstandigen-Biro fir den Gerlstbau
Dipl.-lng. Joachim Specht

Unterm Fied 5

B-5657¢ Schalksmiihle

Tel, +(49] 02355-400867

Fax. +{48) 02355-400869
Mail: IBSPECHT {@AOL.COM
Homepage: www.geruestbau-siatik.de

bezogens A= 2,38 ' BSG= 62,90
gem Knickiinie b K= 0,18
k= 371
zul-f= -7.67 kN
vcrh;.‘N= 8,40 kN

Bachbearbeiter: Dipl.-Ing. Joachim Specht Seile 13 Wilte FLG Blelswijk 2 VARIANT 12M.123




Ingenieur- & Sachverstandigen-Biro fiir den Gerlistbau
Dipk-Ing. Joachim Specht
Unterem Fiad 5

D-58579 Schalksmifilie

Tol. +{49) 02355-400867
Fax. +{49} 02355-400369
Mail: {BSPECHT1@AOL.COM

Homepages: www.geruestbau-statik.de

Gortststinde

Ermitiung des Eigengewichies je Stdnder { Innenstdnder ist maflgebend) :

attpilige Feldldngs: 250 m
anteilige Gerlistbreile: .50 m
anteilige Gerlisthdhe: 1200 m ergibt d¥= 45,00 m?
aus g= 0,05 KN/m? ergibt sich somit G= 2,06 kN
aus dem Eigengewichi der Netze und Seile: Gines 1,45 kN

aus dem Kippmoment 7 Basisbreile

aus Netzen, Seilen ungd Wind: ssH= 12,16 kN
it 12,00 m Ger(isthéhe  ergibt ¢ln Momeni von 145,96 kNm
aus Wind und H-Last aus Zugverkehr auf Gerdst sshs 0,40 kN/m bei 12,00 m Ger(sththe
ergibl gin zusAlzliches Moment von Mw= 29,09 khim

Summe M= _ 175,08 kNm
Basigbreits dar ROstung, 6,00 m
Sormit ergibd sich eine anteilige Normalkralt irn Stander von +-Nm= 29,18 KN
2zgi. -N infsigs von g= - Ng= 3.51 kN

o N 32,69 kN
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ingenieur- & Sachverstandigen-Biro fur den Gerlistbau
Dipl.-Ing. Joachim Specht
Unlarm Ried 5

B-58579 Schatksmihle

Tel. +{46) 02355-400887
Fax. +(49} 02355-400868
Mait: IBSPECHT1@AGL.COM

Homepage: www.geruestbau-giatik.da

Kricknachwels dsr Siander:
Dio Gerliststander innen und auflen warden mitlels zus@iziicher paraligler Gerilstrohro mit Kupplungsverbindungen im

Héhenabstand von 1,00m als Doppelstander ausgeflihnt, Dadurch reduziert sich die Knicki8nge der Sysiemstander aul

gk= 1,00m.
Summe N= -32,60 kN
Stahigito= St 37,00 mif erhohler 8s,gem. Zulassing
Stander Da= 48,30 mm
te= 3,25 mm
dix 41,80 mm
A= 4,60 cm?
W= 4,86 om?
J= 11,73 om4
i= 1,60 em
Druckstab: Nz 32,89 kN
FlieBgranze: fyk= 32,00 kNfom?
Plastische Grenzschnittgréfen Nple 147,19 kN
Sk 1,10
Nl b= 133,81 kN
yha 1,50
Zu AN 89,20 kM
Dis frelo Knickidngs des Stabes st
ge 1,00 m
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Mail; [BSPECHT1@AOL.COM
Homepage: www.geruestbau-statik.de

)

berogene A= 0,78 B5G=

genm.Knickiinie b k=

Ziih N

vorh, -N=

Sachbearbsiter; Dipl.-Ing. Joachim Spechi Seile 18

1,00
100,00 ¢m
180 om
62,62
80,50
9,74
0,90
85,83 kN

32,6¢ kN
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Ingenieur- & Sachverstindigen-Blro flir den Gerlstbau

Dipl.-irg, Joachim Specht

Untarm Ried 5

£-58579 Schatksmihle

Tel +{49) 02355-400867

Fax, +(49) 02355-400869
Maik {BEPECHT{@AOL.COM
Homepage: www.geruestbau-statik.de

Zugverbindung der Stinderstofe:

Vorlasgt aus Moment: 29,18 kN

Vorlast aus Elgengowichi: - 4,51 ki
Summe: 25,56 kN

Ja Sténder somit: +hg= 25,56 kN

Far dan Nachwels der Stlnder wird die zugfeste Verbindung der StandersidBe mittels

Varschraubung mit M12 er Schrautien maBgebaned.
Eine Schraube je StoB (vl Aufbauanlsliung des Herstellers)
Beansgpruchungen und Beanspruchbarkeiten dar

Verbindung, geman DIN 18800 Teil 1

vorh, Me

Sghraubeﬁ je Stof und Seite

vorh ¥V je Schraube =

Kannwerie der oinzelnen Bauvleile:

Querschnitswarts das Stdnders;
Stahlgite Staz
o aussen
d innen =
t girtrohr =
fyke

erthdnte Strackgrenze gom. Zulassung

fuks

Sachbearbeiter: Dipi.-Ing. Joachim Specht Seite 17

25,86 kN

1,00 Stdck

5,66 kN

483 om
4,19 om
£,92 om

32,00 kNfem?

38,00 kNfom?
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Fax. +{48) 02355-400869
Mait; IBSPECHT1@ACL.COM
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Querachnittswerte dos Rohrverbinders:
Stahlgiite
d RV aussen =
d RV innen =
PRV =
fyke

fuks=

Sta7

380 om

3,16 cm

032 cm

32,00 kNfcm?

J5.00 kiNfeme
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D-58579 Schalkemihie

Tel, +(48} 02355-400867
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Homsepage: www.geruestbau-statik.de

Elnzelnachwelss:

1.} Zug des geschwiichlen Stinders:

vorh. N= 25,86 kN
Nd= vorhN* .5 = 38,50 kN
NRd= Analto Gurlrehr'f wk /(1,25 gammah)
Anetto Gurlrohr = {3,1415*(da"da-di*diiMd)-2«dL tgurtrohr
Anetio Gurrohr = 3,84 cm¥
NR,d= Anotto Gurlrohrf uk /1,25°gammaM) =

95,24 kN

Naehweis suf Zug
Nd /NAd < 1,00
840 < 1,00

Nathwels erfllip
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Ingenieur- & Sachverstiandigen-Biiro fir den Gerlstbau
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0-58579 Schalksmihle

Tel, +49) 02355-400867
Fax. +{49) 02355-400868
Mait: IBSPECHTI@ADL.COM

Homepage: www.geruesibauy-siatik de

2. Zug des Rohrverbinders:

vorh. N= 25,66 kN
Nd= vorhN* 15w 38,50 kN
NRd= Anelto RV bk /(1,25 gammaM)
Anstic RV= {3,1415 da da-didiy4)-2 dL Ry
Anetio BV= 2,60 ome
NBEd= Anelto BV vk /{1,25'gammaM) =
60,56 kN

Machweis auf Zug
Nd/NRd « 1,00
0.64 < 1,00

Machwets erfiil
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Ingenieur- & Sachverstandigen-Biiro fir den Gertistbau

Dipl.-Ing. Joashim Specht
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Fax. +{48) 02355-400869
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Homapage: wwnv.geruesibai-stalik.de

3.) Abscheren und Lochleibung

Grenzabscharkeaft fir 2-schnitlige Verbindung

VaRd =

rnit aa =
A=
A=

{(AtaaMubkigammai

0,60
Asch= 1,13 om#
Asp= .84 em?

entweder A sch = Schahquerschnitt

oder Asp = Gewindequerschnitt

gammad

fubk

Vad =

VaRdiirKlagse 09 =

Sachbearbeiter: Dipt-Ing. Joachim Specht

= 1,10
baw, 1,25
wenn s sich um elne
eizzschn%t%ige ungestitze
Verbindung handall.
= Zugfesligkeit der Schraube
Fastigkeit 10.9 100,00 kiNfom®
25,668 KN

38,50 kN

123,27 kN
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Ingenieur- & Sachverstandigen-Biiro flir den Gerlstbau
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Nachwels auf Abscheren:
Vad/VaBd < 1,00
= 0,31 < 3,00

erfait
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Tel. +(49) 02355-400867 4 ‘
Fax, +{49) 02355400269 r ) ™ )
Mail: IBSPECHT1@AOL.COM

Homepags: www.geruestbau-statik de

4.) Loghletbung

Grenzlochlaibungskrait

ViRd = {"dsch*alphat®l y.K)/gammahd
mit dsch = 1,20 am
dl= 1,40 om
ai= 4.20 cm
&= 400 cm
35°dL = 4,90 ¢m
3= 502 cm
> 3.0 4= 4,20 em
alphai = {1.17a1/dL)-0,3= 3,00
aiphat = (1,08%/dL)-0,7 7= 2,32
min § = 2*0,4 ¢m = 0.8 em
St 37 fK 32,00 kNieme
5t37 ViR = 84,67 kN

Nachweis braucht hier nicht mehr gefhrt zu werdan,

da dig Grenziochleibungsivaft V LR,d > V a,R,d st
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Ingenieur- & Sachverstindigen-Biiro fiir den Geriistbau
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5.} Grenzblegemoment im Bolzen
Diase Ermiillung gilt for Bolzen

mit einem Lochspiel von ¢,1 bis max 3,0 mm

MRd= W sch *{ y.b k(1,25 gamma M)
mit
W osch = "' 3,1415/4 0,17 em?
S 0,60 om
gamma M = 1,10
10.9 fy.bk= 90,00 kNfem2
Mrds =!1,1(:% kNem
vork M » (VY (((t1/2)r8.412)-(1272))
Md O VI U (112412} {1272
mit
42 = Vdazn = 603,15 kihem
a1 = Vdiatl = 60,15 kiicm
1= t-Hohrverbinder= 0,32 cm
12= gurt = 0,32 cm
dRV = d-Rohrverbinder= 3,80 om
S= 48,3210 RV = 2,20 o
linnan = d RY Innen = 3,18 om

Md = 9,91 kiNem
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Nachweis Bisgung:
Md/MBd < 1,00
10.9 0,89 < 1,00
arllit
Auf Interaktion dart verzishiet werden, wenn
VadiVaRd < 0,25
odet
Md/MRd < 0,25
Nachweis der Interaktion:
(Ma/MRM)2 + (Vad/VaRd?2 < 1,00

Schravhe 10,98 0,88 = 1,00 alle Nachweise aridlt,
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Ingenieur- & Sachverstandigen-Bliro fir den Gerlistbau
Dipl.-Ing. Joachim Specht

Unterm Ried § —— _—
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Tel, +(49} 02355-400887 NG
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Homepage: vaww.gerpestbau-siatik.de

Ermittiung der Ballastierung im Beraich der AuBenstandsr:

aus Summae der Kippmomente: Mkw= 175,08 khmtald
'Bai einer Basishrefte der Ristung von 6,00 m ergibt sich gine abhebende Lastkompenente von
mafgebenide abhebende Lasl: Ve 28,18 kN
abzgl. Eigengewir;m nur AuBenstinde Ga= 113 kh
VeGam 28,08 kN

Unter Berficksichtigung einar Sicherheit ven y = 1,5 gsgen Kippen ergibt sich sine erforderliche Ballastiorung der

Augensténder von orf. Ballast, aufien= 42,08 kN Ballast {e 2,50m Feld

Zur Ermittiung der erfordedichen Ballastierung an den Inngnstinderm wird der Lasifall Montage maBgebend]

Die H-Lasten aus Zugverkehr und Wind auf die Standgeriste wird maBgebend!

RMoment infolge von Wind und Zugverkehr:  Mw= 8,70 khm

Bai einer Basisbreite von _ 8,00 m ergsben sieh abhebende Las%ea von
- 1,62 kN

Eigengewicht Innenstander: . Gi= | 2,25 ki

orf. Ballast = 1,5 Vi-Gi= 0,17 KN/ Gerilstfeld
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Nachwels der Bodenpressiung unter den Gerilstfufiplatten:
Unter jedem Gerlststander werden 1,00m lange und 2 x §,29 cm = 0,58m breite, dreifacha Gerlistbohien
zur Lastverieilung untarlegl.

Die maximale Verlast in den Rahmensténdern belrdigt, gom. varhariger Berechnung:

max. V= 32,69 kN
aus Ballast zusdlzlich 43,00 kN

Summe der Lasten in dan Fulpunkten: V= 75689 kN
Die Fufiplatien der Geriistlifle haben die Abmessung: 15¢m x 15 om,
Unter unginstigster Annahme einer Lasiverieilung in der Helzpallung mit 13.5em Dicke

von 45 Grad ergibt sich somit eing Vertellungsflache ven

dB= 18,00 +2x1350= 4200 cm
dl= 15,00 +2x18,50= 42,00 om
somit Al 176400 cm2 = 0,18 m?

Somit ergibt sich unter der Lastverteilungsbohle eine Bodanpressung

von 75,69 / S 018 = 429,07 kiN/m?

Dies sntspricht 42,91 MNm®

Die Tragfdhigkeit des Autatellgrundes muss baussitig untersuc#t werden, sofern dessen Tragfahigkeit

von der Gerlstbaufirma nicht allein nach fachlicher Erfahrung baurtellt weorden kann.

Ggf. sind BadenvarbesserungsmaBnahmen erfardarlich, oder die Lastverteilung unter den FuBpunkien muss vergréBert

werden.
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Nachweis der HEB 400-Tréiger im Berelch das Diikers als Lastvertaliung:

. Inngre Triiget = 1 HEB 400;

Vorlasten aus dern Gerdst: 32,68 KN/ 2.50m = 13,08 KN/m
aus Eigengewicht der Trager: 1,85 &kN/m

SUmme v= 14,63 kKN/m
angenomimens frei Stltzweite der Triger (Annahme deutlich aul der sicheren Seite): L 1280 m
Schnitigréfen im Trager: M= 285,85 kNm

Q= 9 ,4’% kN

vorh, Wa 2880,0¢ cm?®
vor, sy ¥ {5= 48,20 cm?
Blegespannung im Triger: SiIGWMA= 9,892 kMN/em? << 18,00
Schubspannung im Trager: TAU= 1,80 kN/iem? << 8,50 kNAoem?

b. dufierg Triger = 2 HEB 400;

Vorlasten aus dem Ger(st: StAnderiast + Bal 75,68 KN/ 2.50m = 30,28 KNim
Eigengewichl von 2 HEB 400; | 3,10 kN/m

Sumime v= 33,38 kN/m
ie Triger somil iSy= 16,69 kiNm
angenommene frel Stiitzweite der Tragsr {Annahme deutlich aut der sicheren Seite): L= 1250 m
Schnittgrdfien im Triger M= 325,93 Khm

Q= 104,30 kN

vorh, W= 2880,00 ¢m?
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Hemepage: www.geryestbay-statik.de

voth. 8y ¥ o= 48,20 om®
Blagespannunyg Im Triger: SIGMA= 14,32 kNfeme <« 16,00
Schubspannung im Trager: TAU= 2,16 kNfom?® «< 9,50 kN/em?
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Hinwels:

Wheitere Nachwelse diirfen entiallen.

Alie nicht explizit aachgéwiasene Bautslie und Bauteilkombinationen werden von der
Geristbau-Fachirma Witte in handwerksgerechter AusiGhiung unter Beachiung der
gelienden Normen und Vorschriftan ausgetlhrt.

Da die Firma Witte Gerlstbau seit liber 30 Jahren derartige Frefleftungsgeriiste errichtet,
darf davon ausgegangen warden, dass disse Firma ber ausreichende Erfahriing in der
Erstellung derartiger Gerlist-Sonderkenstruktionen verfligh.

aufgesteilt, Schalkgmihle, den 14.96.2010

Cipl.+Ing. Joachim Specht

b Sthalkemlyr
00757 - Far. B255/400858
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