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1 Overzichtskaarten
Overzicht Zuid-West 380 kV Borssele-Rilland feb-15 150227p_zw380_ZW-W_zeeland_A2 Provinciale wegenverordening
Tracé ZW380kV Gemeente Borsele 12-2-2014 151105p_zw-w380_Borssele_A0 Provinciale wegenverordening
Tracé ZW380kV Gemeente Kapelle 12-2-2014 151105p_zw-w380_Kapelle_A0 Provinciale wegenverordening

Tracé ZW380kV Gemeente Reimerswaal 21-4-2014 150421p_zw-w380_Reimerswaal_A0 Provinciale wegenverordening

2 Situatietekeningen
VKA 2.0 Gemeente Borssele 14-4-2015 VKA 2.0 150414p_zw-w380_Borsele Provinciale wegenverordening Blad 2, 6 en 10 van 10
VKA 2.0/2.1 Gemeente Kapelle 14-4-2015 VKA 2.0/2.1 150414p_zw-w380_Kapelle Provinciale wegenverordening Blad 2 en 4 van 5
VKA 2.1 Gemeente Reimerswaal 21-4-2014 VKA 2.1 150414p_zw-w380_Reimerswaal Provinciale wegenverordening Blad 3 en 11 van 11

3 Lengteprofielen
Preliminary Line Drawings Section DT1 (Structure 1001 to 1050) 19-8-2014 P9 ZW380_LPD_DT1-P9 Provinciale wegenverordening Blad 2, 6, 10 en 11 van 14

Kruising S02, S03, S05 en S06
Section DT2 Krabbendijke Alternative 4 (Structure 1050 - 1104) 20-2-2015 P2 ZW380_LPD_DT2-P2_ALT-4 Provinciale wegenverordening Blad 2, 5 en 13 van 15

Kruising S08, S11 en S13

4 Gegevens Jukken
Principe berekeningen 15-7-2010 0 Funderingsadvies Bleiswijk Provinciale wegenverordening In map Berekeningen onder Jukken
Principe berekeningen 14-6-2010 Statik Modul 12m Netz 60 m mit Konterlast Provinciale wegenverordening In map Berekeningen onder Jukken
Foto's Provinciale wegenverordening Diverse bestanden in map Fotos onder Jukken
Tekeningen kruisingen en jukken Provinciale wegenverordening Diverse bestanden in map Tekeningen onder jukken

5 Vergunningenkaarten
150428 vergunningenkaarten DT1 VKA 20 28-4-2015 6 315112-T001-C-verg Provinciale wegenverordening Blad S02, S03, S05 en S06
150428 vergunningenkaarten DT2 VKA 2.1 28-4-2015 3 315112-T002-C-verg Provinciale wegenverordening S08, S11 en S13
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1. Inleiding 

TKT Projects & Engineering 
Versterkerstraat 3a 
Postbus 60051 
1320 AB Almere 

Op verzoek van Spie lnfra is ten behoeve van een te realiseren tijdelijke steiger over rijksweg 
A 12 te Bleiswijk, welke dient als noodopvang van aan te brengen hoogspanningleidingen, 
een funderingsadvies opgesteld. Als uitgangspunt dienen de aangeleverde sonderingen met 
boorstaten van de firma Lankelma. Hierbij is voor de noordzijde gebruik gemaakt van 
sondering DKM1 en voor de zuidzijde van sondering DKM5. 

Onder de steiger bevinden zich diverse type funderingen, alle verschillende situaties voor 
zowel de noordzijde als de zuidzijde zijn berekend. 

Funderingsadvies Bleiswijk, rev. O.doc 15/07/2010 
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2. Projectgegevens 

Algemeen 

TKT Projects & Engineering 
Versterkerstraat 3a 
Postbus 60051 
1320 AB Almere 

De steiger zal gefundeerd worden d.m.v. een prefabbetonfunderingen op 'staal'. 

Gegevens steiger 

Zie rapport "Ingenieur- & Sachverständigen-Burö für den Gerüstbau dd. 13 juli 2010 voor de 
steiger aan de. noordzijde en het rapport "Ingenieur- & Sachverständigen-Burö für den 
Gerüstbau dd. 14 juni 201 0 voor de steiger aan de zuidzijde 

Funderingsadvies Bleiswijk, rev. O.doc 15/07/2010 
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3. Onderzoek bodemopbouw 

TKT Projects & Engineering 
Versterkerstraat 3a 
Postbus 60051 
1320 AB Almere 

Het bodemonderzoek is uitgevoerd door middel van een diepsondering. De sondering is 
uitgevoerd volgens NEN 5140, gebruik makend van een elektrische kleefmantelconus 
waarbij zowel de conusweerstand als de plaatselijk wrijving continu is gemeten en 
geregistreerd. 

Op basis van de conusweerstand en wrijvingsweerstand is bepaald welke grondsoort op een 
bepaalde diepte wordt aangetroffen. De eerste 1,2 tot 1,8 mtr van de sondering is d.m.v. een 
handboring voorgeboord. Hierdoor zijn in het eerste deel geen grondgegevens in de 
sondering opgenomen. Lankelma heeft de uit de boring vrijgekomen grond separaat 
geanalyseerd en in het rapport verwerkt. De bij deze grondsoort( en) behorende parameters 
zijn door TKT handmatig in de analyse van de sondering ingevoerd alvorens de berekening 
uit te voeren. In de bijlage waarin de draagkracht van de fundering wordt berekend is dit 
zichtbaar gemaakt. 

De sondeergrafieken en het boorprofiel is als bijlage toegevoegd. 

De waterpassing van de sondeerpunten en het boorpunt is uitgevoerd ten opzichte van NAP. 

De ligging van de sondeerpunten is weergegeven op de situatietekening. 

Voor het talud zijn geen grondgegevens bekend. Uit informatie verkregen van Ballast Nedam 
en Spie lnfra is bekend dat het talud bestaat uit een pakket schoon en zeer dicht gepakt 
zand. Voor de berekening van het talud is een aangepaste grondanalyse van sondering 
DKM 5 gemaakt waarin een pakket van 2 mtr verdicht zand is toegevoegd. 

Funderingsadvies Bleiswijk, rev. O.doc 15/07/2010 
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4. Bodemopbouw 

Hoogteligging 

TKT Projects & Engineering 
Versterkerstraat 3a 
Postbus 60051 
1320 AB Almere 

De sondering is uitgevoerd ter plekke van de te plaatsen steiger. De hoogteligging is hierbij 
vastgesteld vanaf maaiveld (DKM 1= -2,10 mtr. NAP en DKM 5 = -0,62 mtr. NAP). 

Grondwater 

Ten tijde van het grondonderzoek werd grondwater aangetroffen. Er wordt op gewezen dat 
deze waarneming een momentopname is en dat afhankelijk o.a. het jaargetijde het 
grondwaterniveau zal variëren. 

Beschrijving bodemopbouw. 

Als bijlage is een omschrijving gegeven van de bodemopbouw op basis van de sondering. 

Funderingsadvies Bleiswijk, rev. O.doc 15/07/2010 
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5. Funderingsentwerp 

Funderingstype 

TKT Projects & Engineering 
Versterkerstraat 3a 
Postbus 60051 
1320 AB Almere 

De steiger wordt gefundeerd d.m.v. prefabfunderingselementen op staal. Afhankelijk van het 
situatie is de afmeting en het type van het funderingselemente bepaald. 

Ontwerp fundering op staal 

Aan de hand van informatie wordt het bouwproject, volgens NEN 6740, art. 6.2.3, ingedeeld 
in de geotechnische catergorie 2 (GC 2). 

Dit rapport is verder gebaseerd op de "Berekeningsmethode voor funderingen op staal" -
NEN 6744 waarbij het ontwerp dient te voldoen aan de eisen van veiligheid en 
bruikbaarheid. 

5.2.1 Eisen ten aanzien van veiligheid (Uiterste grenstoestand) 

Nagegaan dient te worden of er voldoende veiligheid bestaat tegen het optreden van 
bezwijkmechanismen (uiterste grenstoestanden) in de ondergrond en voor de constructie als 
geheel. 
Voor de onderhavige situatie betreft het te toetsten bezwijkmechanisme: het bezwijken van 
het funderingselement en de ondergrond onder invloed van de vanuit de constructie 
optredende belasting. 

Voor de funderingselementen welke in het talud worden aangebracht zijn aanvullende 
berekeningen gemaakt volgens NEN 6744, artikel 5.2.3.2 waarin factoren voor de reductie 
van de toelaatbare grondspanning worden bepaald. 

5.2.2. Eisen ten aanzien van bruikbaarheid (Bruikbaarheidstoestand 2) 

Wanneer er sprake is van een te grote vervorming van de constructie (bijvoorbeeld zakking 
of rotatie, dan kan dit leiden tot ongewenst verlies aan bruikbaarheid, schade of hoge 
onderhoudskosten. De vervormingseisen dienen te worden vast gesteld en getoetst middels 
de in dit rapport bepaalde last- en zakkingsgegevens. 

Funderingsadvies Bleiswijk, rev. O.doc 15/07/2010 
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--LA.NKElMA~ 
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Geotechnisch onderzoek aan de HSM jukken in Bleiswijk 
-LANK!ElMA~· INGENIEURSBUREAU~ 

1 INLEIDING 

In opdracht van Ballast Nedam Engineering is een geotechnisch grondonderzoek uitgevoerd aan de 
HSM jukken in Bleiswijk. 

Aanleiding voor het onderzoek is de aanleg van de jukken voor de nieuwe hoogspanningslijnen. 

Het onderzoek is gebaseerd op de door de opdrachtgever verstrekte situatietekening. De tekening is 
ontvangen per mail 29 april 201 0. 

Voorliggend rapport presenteert het onderzoeksprogramma (hoofdstuk 2) en de resultaten van het 
onderzoek (hoofdstuk 3). 

projectnummer: 30389, 16 juni 2010 1/3 



Geotechnisch onderzoek aan de HSM jukken in Bleiswijk 
-lAINK!ElMA~ INGENIEURSBUREAU~ 

2 VELDWERKZAAMHEDEN 

2.1 Sonderingen 

Tijdens het grondonderzoek, dat is uitgevoerd op 26 mei 2010, zijn in totaal 5 sonderingen tot een 
diepte van maximaal 20 m - maaiveld verricht (DKM1 Um DKM5). Bij de sonderingen (DKM1 Um 
DKM5) is naast de conusweerstand tevens de plaatselijke mantelwrijving gemeten. De sonderingen 
zijn weergegeven op de situatietekening in bijlage 1. 

De sonderingen zijn uitgevoerd met een elektrische conus overeenkomstig de norm NEN 5140. Met 
de elektrische conus vindt een meting plaats van zowel de weerstand aan de conuspunt als van de 
wrijving langs de kleefmanteL Zodoende is een beeld verkregen van zowel de vastheid van de grond 
als van de aanwezige grondsoorten. De verhouding tussen de wrijvingsweerstand en de 
conusweerstand, het zogenaamde wrijvingsgetal, geeft beneden de grondwaterstand namelijk een 
indicatie van de aangetroffen grondsoort. Het wrijvingsgetal is het quotiënt van de plaatselijke wrijving 
en de conusweerstand en geeft een indicatie van de laagopbouw weer, zie onderstaande tabel. 

Ti b 11 l d" f a e : n tea te van d egron d rt 500 en op b . asts van h t e t I wn)vmgsge a 
<3rcindsocirt .. 

.. > •. _,.:_' · Wrijvingsgetal (%) ,_·, '. '.• ... . · ... 
grind en grof zand 0,2 - 0,6 
zand 0,6 - 1,2 
silt, leem, löss 1,2 - 4,0 
klei 3,0 - 5,0 
potklei 5,0 - 7,0 

veen 5,0 - 10,0 

2.2 Handboringen I voorboringen 

Ter plaatse van de sonderingen (DKM1 Um DKM4) zijn tevens handboringen (81 Um 84) uitgevoerd 
ten behoeve van de classificatie van de grond en bepaling van de grondwaterstand. De opgeboorde 
grond is geclassificeerd conform NEN 5104. De situering van de handboringen is eveneens op de 
situatietekening in bijlage 1 weergegeven. 

2.3 Bepaling coördinaten en NAP-hoogte 

De onderzoekspunten zijn in het terrein uitgezet in RD-coördinaten. De RD-coördinaten en de NAP
hoogte zijn ingemeten met een 06-GPS-unit met een maximale afwijking van 2 à 3 cm. 

projectnummer: 30389, 16 juni 2010 2/3 



Geotechnisch onderzoek aan de HSM jukken in Bleiswijk 
-l.ANK.ELMA@-•NGENIEURSBUREAU~ 

3 RESULTATEN 

3.1 Bijzonderheden tijdens de uitvoering 

Tijdens de uitvoering van de werkzaamheden waren er geen beperkingen of bijzonderheden. 

3.2 Sonderingen 

De sondeerresultaten zijn grafisch weergeven in bijlage 2, waarbij het maaiveld is uitgezet ten · 
opzichte van NAP. 

3.3 Handboringen I voorboringen 

Het resultaat is gepresenteerd op de boorprofielbeschrijving in bijlage 3. 

De grondwaterstanden zijn opgenomen in onderstaaride tabel. Afhankelijk van de 
waterdoorlatendheid van de bodem bestaat de mogelijkheid dat het grondwater zich tijdens de 
uitvoering van het grondonderzoek zich niet volledig heeft ingesteld. De gemeten grondwaterstand is 
een momentopname en is onder andere afhankelijk van lokale omstandigheden en het jaargetijde. 

Tabel 2· Grondwaterstand 
Handboring Grondwaterstand (in m -mv) 

1 niet aan!:)etroffen 
2 niet aanoetroffen 
3 niet aangetroffen 
4 0.95 

3.4 Bepaling coördinaten en NAP-hoogte 

De inmeet- en waterpasresultaten zijn alleen bedoeld om de bodemopbouw te refereren aan NAP en 
zijn niet geschikt voor andere doeleinden dan dit onderzoek. 

Ti b 13 c .. d' t a e : oor ma en en NAPh • ooa1e 
sonderinçt X-coördinaat V-coördinaat Maaiveldhooçtle ( t.o.v. NAP) 

DKM1 96977.278 450157.197 -2,10 
DKM2 96953.044 450039.844 -4,64 
DKM3 96874.547 450064.783 -0,79 
DKM4 96859.480 450030.657 -0,42 
DKM5 96976.155 450089.040 -0.62 

.. 
De onderzoekslocat1es ZIJn mgemeten middels een GPS-un1t 

projectnummer: 30389, 16 juni 2010 3/3 



Geotechnisch onderzoek aan de HSM jukken in Bleiswijk 
-fLANKELMA~ INGENIEURSBUREAU~ 

BIJLAGE 1 

Situatietekening met sondeer- en boorlocaties 

projectnummer: 30389 
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Geotechnisch onderzoek aan de HSM jukken in Bleiswijk 
-LANKELMA~ INGENIEURSBUREAU~ 

BIJLAGE 2 

Sondeergrafieken 

Projectnummer: 30389 
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Werknummer 30389 
Sondering DKM1 
Plaats Bleiswijk 
Project omschrijving: HSM jukken A 12 in Bleiswijk 
Opdrachtgever Ballast Nedam Engineering 
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Werknummer 30389 
Sondering DKM3 
Plaats Bleiswijk 
Project omschrijving: HSM jukken A 12 in Bleiswijk 
Opdrachtgever Ballast Nedam Engineering 
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Sondering volgens NEN 5140 klasse 2 
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Einsteinstraat 12a, 7601 PR Almelo 

Tel: 0546-532 074 Fax: 0546-531 659 

Werknummer 30389 
Sondering DKM4 
Plaats Bleiswijk 
Project omschrijving: HSM jukken A 12 in Bleiswijk 
Opdrachtgever Ballast Nedam Engineering 

--Plaatselijke wrijving (MPa) Conusweerstand (MPa) --
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Datum 
Conus 
Opp. punt 
Maaiveld 

26-5-2010 
CF-1 0 070608 
1000 mm 2 

-0.42 m. t.o.v. N.A.P. 
Sondering volgens NEN 5140 klasse 2 

--- Wrijvingsgetal (%) 
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Einsteinstraat 12a, 7601 PR Almelo 

Tel: 0546-532 074 Fax: 0546-531 659 

Werknummer 30389 
Sondering DKM5 
Plaats Bleiswijk 
Project omschrijving: HSM jukken A 12 in Bielswijk 
Opdrachtgever Ballast Nedam Engineering 

I 
--Plaatselijke wrijving (MPa) Conusweerstand (MPa) --
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Datum 11-6-201 o 
Conus CF-10 081203 
Opp. punt 1000 mm 2 

Maaiveld -0.62 m. t.o.v. N.A.P. 
Sondering volgens NEN 5140 klasse 2 
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Geotechnisch onderzoek aan de HSM jukken in Bleiswijk 
-lANKELMA~ 
INGENIEURS B URE A u\W--

BIJLAGE 3 

Boorstaten 

Projectnummer: 30389 



Voorboring 1 
Maaiveldhoogte In meiers t.o.v. NAP: -2,1 
GWS: cm-mv 

0,00-

0,50-

1,00-

Voorboring 3 
Maaiveldhoogte In meters t.o.v. NAP: -0,79 
GWS: cm-mv 

0,00-

0,50-

1,00-

1,50-

Voorboring 5 
Maalveldhoogte In meters t.o.v. NAP: -0,62 

GWS: cm-mv 

0,00-

0,50-

1,00-

1,50-

Projectnummer: 30389 

·2.10 

·3.10 

.0,19 

.0,09 

Zand, rnalig grof, zwak puin houdend, 
grijsgeel 

Zand, rnalig grof, rnalig 
puinhoud end, donkergrijs 

Zand, matig grof, zwak pulnhoudend, 
grijs 

Zand, matig grof, zwak kleiig, zwak 
humeus, zwak puinhoud end, grijsbruin 

-1,19 Zand, matig grof, zwak kleiig, 
grijsbruin 

.0,62 

.0,72 

-1,12 

·1.22 

·2,12 

•2.42 

Klei, zwak zandig, grijs 

KJel, zwak zandig, zwak humeus, 
zwak pulnhoudend, grijsbruin 

Kfel, zwak zandig, grijsbruin 

Zand, matig grof, zwak pulnhoudend, 
bruingrijs 

Zand, rnalig grof, grijs 

Zand, rnalig grof, zwak kleiig, zvvak 
puinhoudend, donkerbruin 

Projectomschrijving: 
Schaal: 

HSM jukken in Bleiswijk 
1:50 

Volgens NEN5104 

Voorboring 2 
Maaiveldhoogte in meiers t.o.v. NAP: -4,64 
GWS: cm~mv 

o,oo-

0,50-

1,00-

1,50-

Voorboring 4 
Maaiveldhoogte in meters l.o.v. NAP: ·0,42 
GWS: 95 cm ~mv 

0,00-

0,50-

1,00-

1,50-

Voorboring 6 
Maalveldhoogte In meters l.o.v. NAP: -0,62 
GWS: cm-mv 

0,00-

0,50-

1,00-

...... 
-4,74 

·5,14 

..... 

-6,14 

-0,42 

.0,62 

·1.42 

-1,61 

-1,82 

·Ut2 

.0.62 

.lJ,72 

·1,12 
·1.22 

·1,62 

Zand, rnalig grof, zwak kleiig, zwak 
humeus, zwak puinhoudend, geelbruin 

Klei, zwak zandig, bruingrijs 

Zand, matig grof, bruingeel 

Zand, rnalig grof, zwak puinhoudend, 
bruingrijs 

Klei, rnalig zandig, bruingeel 

Zand, matig grof, zwak humeus, 
zwak puinhoudend, gnjsbruln 

Zand, ma lig grof, grijs 

Klei, melig veenhoudend, donkerbruin 

Kiel, grijs 

Zand, rnalig grof, zwak kleiig, 
donkergrijs 

Kiel, donkergojs 

Klei, zwak zandig, zwak humeus, 
zwak pulnhoudend, grijsbruin 

Klei, zwak zandig, grijsbruin 

Zand, matig grof, rnalig 
pulnhoudend, grijsbruin 

Zand, rnalig grof, grijs 



Boring 1 
Maaiveldhoogte In meters t.o.v. NAP: ~2, 1 
GWS: cm-mv 

0,00-

0,50-

1,00-

1,50-

·············· 
............... 
·············· 

Boring 3 

·2.10 

·2.00 

·3,10 

-5,10 

Zand, rnalig grof, zwak pulnhoudend, 
grijsgeel 

Zand, ma lig grof, matig 
puinhoudend, donkergrijs 

Zand, rnalig grof, zwak puinhoudend, 
grijs 

Klei, grijs 

Maaiveldhoogte fn meiers l.o.v. NAP: -0,79 

GWS: cm-mv 

0,00-

0,50-

1,00-

1,50-

2,00-

2,50-

3,00-

Projectnummer: 

Projectomschrijving: 
Schaal: 
Volgens NEN51 04 

·1,19 

·2,29 

·2,79 

-3.79 

30389 

Zand, rnalig grof, zwak humeus, 
zwak klerig, zwak pulnhoudend, 
grijsbruin 

Zand, ma lig grof, zwak kleiig, 
grijsbruin 

Klei, zwak zandhoudend, grijs 

Zand, uiterst njn, zwak siflig, geel 

Klei, zwak zandig, grijs 

HSM jukken in Bleiswijk 
1 :50 

Boring 2 
Maaiveldhoogte in meters t.o.v. NAP: -4,64 
GWS: cm-mv 

0,00-

0,50-

1,00-

1,50-

2,00-

2,50-

3,00-

Boring 4 
Maalveldhoogte In meters t.o.v. NAP: -0,42 

GWS: 95 cm -mv 

0,00-

0,50-

1,00-

1,50-

2,00-

2,50-

3,00-

...... 
-4,74 

.S,14 

-$.04 

-S.!>< 

-7,64 

·1,02 

-1.42 

-1.62 

-1,82 

Zand, matig gror, zwak humeus, 
zwak kleiig, zwak puinhoudend, 
grijsbruin 

Klei, zwak zandig, bruingrijs 

Zand, matig grof, bruingeel 

Zand, matig grof, zwak puinhoudend, 
bruingrijs 

Klei, rnalig zandig, bruingeel 

Zand, zeer fijn, zwak sillig, grijs 

Zand, matig grof, zwak humeus, 
zwak puinhoud end, grijsbruin 

Zand, matig grof, grijs 

Klei, rnalig veenhoudend, donkerbruin 

Klei, grijs 

Zand, rnalig grof, zwak kleiig, 
donkergrijs 

Klei, donkergrijs 



Legenda (conform NEN 5104) 

grind 

rvOUUO~ l 0 0 0 0 0 ·::. 
00000 ... 

zand 

, ............ ~ ··········· ············ 

, ............. ~ ············· ············· 
, ............ 0 ············ ............ 
············ 
, ............ ~ 
··········· 
, ........... ~ 
··········· 

veen 

l:·:·:l 

peilbuis 

Grind, siltig 

Grind, zwak zandig 

Grind, matig zandig 

Grind, sterk zandig 

Grind, uiterst zandig 

Zand, kleiig 

Zand, zwak slltlg 

Zand, matig slltlg 

Zand, sterk siltlg 

Zand, uiterst slltlg 

Veen, mlneraalarm 

Veen, zwak kleiig 

Veen, sterk kleiig 

Veen, zwak zandig 

Veen, sterk zandig 

blinde buis 

11 casing 

11 
11 
11 

11 

hoogste grondwaterstand 
gemiddelde grondwaterstand 
laagste grondwaterstand 

bentonlet afdichting 

filter 

klei 

~ 
~ 

~ 

~ 
~·:1 

~::::1 

~-:-:·1 

leem 

~::1 

~:-:·:1 

Klei, zwak slltig 

Klei, matig slltig 

Klei, sterk siltlg 

Klei, uiterst slltig 

Klei, zwak zandig 

Klei, matig zandig 

Klei, sterk zandig 

Leem, zwak zandig 

Leem, sterk zandig 

overige toevoegingen 

L----_.J~t::J zwak humeus 

matig humeus 

sterk humeus 

zwak grindig 

matig grindig 

'-----'"~0-"~~ sterk grlndlg 

geur 

0 geen geur 

-e> zwakke geur 

-61- matige geur 

-4} sterke geur 

-9- uiterste geur 

olie 
0 geen alle-water reactie 

n zwakke olie-water reactie 

& matige olie-water reactie 

-!G sterke olie-water reactie 

-l!f uiterste alle-water reactie 

p.i.d.·waarde 

(l;J >0 

~ >1 

* >10 
~ >100 

~ >1000 

@ >10000 

monsters 

[ geroerd monster 

[ ongeroerd monster 

overig 

À bijzonder beslanddeel 

Gemiddeld hoogste grondwaterstand 

T grondwaterstand 

+ Gemiddeld laagste grondwaterstand 

slib 

water 



TKT Projects & Engineering 
Versterkerstraat 3a 

JJY.t'llr.:ll,..7<2' & Postbus 60051 
Engineering 1320 AB Almere 

Bijlage 2: 

• Geotechnische berekening funderingselement op staal onder poten steiger 
noordzijde; 

• FEM berekening van prefab betonfunderingselement; 

Funderingsadvies Bleiswijk, rev. O.doc 15/07/2010 



Fundering op staal 
Fundering onder steiger Noordzijde A 12 

grondopbouw (uit analyse op basis van conuswaarden) regio: standaard 
instellingen 
nr naam bijmengsel cons. van tot Ydr Ysat c' fundr ~· Öcr'v;k o-'v;k OCR 
1 zand schoon matig -2,10 -2,80 18,0 20,0 0,0 0,0 32,5 7,0 7,0 1 
2 zand sterk siltig/kleiig -- -2,80 -3,45 18,0 20,0 0,0 0,0 25,0 6,5 13,5 1 
3 zand zwak siltig/kleiig -- -3,45 -3,50 18,0 20,0 0,0 0,0 27,0 0,5 14,0 1 
4 zand sterk siltig/kleiig -- -3,50 -4,25 18,0 20,0 0,0 0,0 25,0 7,5 21,5 1 
5 leem zwak zandig vast -4,25 -4,40 21,0 21,0 5,0200,0 27,5 1,7 23,2 1 
6 klei zwak zandig vast -4,40 -4,45 20,0 20,0 25,0120,0 22,5 0,5 23,7 1 
7 klei schoon vast -4,45 -4,50 19,0 19,0 25,0100,0 17,5 0,5 24,1 1 
8 leem zwak zandig vast -4,50 -4,70 21,0 21,0 5,0200,0 27,5 2,2 26,3 1 
9 klei schoon vast -4,70 -5,05 19,0 19,0 25,0100,0 17,5 3,2 29,5 1 
10 klei schoon matig -5,05 -5,15 17,0 17,0 10,0 50,0 17,5 0,7 30,2 1 
11 klei schoon vast -5,15 -5,25 19,0 19,0 25,0100,0 17,5 0,9 31 '1 1 
12 klei schoon matig -5,25 -5,60 17,0 17,0 10,0 50,0 17,5 2,4 33,5 1 
13 klei schoon vast -5,60 -5,65 19,0 19,0 25,0100,0 17,5 0,5 34,0 1 
14 klei schoon matig -5,65 -7,45 17,0 17,0 10,0 50,0 17,5 12,6 46,6 1 
15 klei schoon vast -7,45 -7,55 19,0 19,0 25,0100,0 17,5 0,9 47,5 1 
16 klei schoon matig -7,55 -8,10 17,0 17,0 10,0 50,0 17,5 3,9 51,3 1 
17 klei schoon vast -8,10 -8,20 19,0 19,0 25,0100,0 17,5 0,9 52,2 1 
18 klei schoon matig -8,20 -9,15 17,0 17,0 10,0 50,0 17,5 6,6 58,9 1 
19 klei schoon vast -9,15 -9,25 19,0 19,0 25,0100,0 17,5 0,9 59,8 1 
20 klei zwak zandig vast -9,25 -9,30 20,0 20,0 25,0120,0 22,5 0,5 60,3 1 
21 klei schoon matig -9,30 -11,05 17,0 17,0 10,0 50,0 17,5 12,3 72,5 1 
22 klei schoon vast -11,05 -11,30 19,0 19,0 25,0100,0 17,5 2,2 74,8 1 
23 klei schoon matig -11,30 -13,95 17,0 17,0 10,0 50,0 17,5 18,6 93,3 1 
24 klei organisch matig -13,95 -14,05 15,0 15,0 0,0 25,0 15,0 0,5 93,8 1 
25 klei schoon vast -14,05 -14,10 19,0 19,0 25,0100,0 17,5 0,4 94,2 1 
26 zand sterk siltig/kleiig -- -14,10 -14,70 18,0 20,0 0,0 0,0 25,0 6,0 100,3 1 
27 zand zwak siltig/kleiig -- -14,70 -15,60 18,0 20,0 0,0 0,0 27,0 9,0 109,3 1 
28 zand sterk siltig/kleiig -- -15,60 -15,70 18,0 20,0 0,0 0,0 25,0 1,0 110,3 1 
29 zand zwak siltig/kleiig -- -15,70 -15,75 18,0 20,0 0,0 0,0 27,0 0,5 110,8 1 
30 zand sterk siltig/kleiig -- -15,75 -18,00 18,0 20,0 0,0 0,0 25,0 22,5 133,3 1 
31 zand zwak siltig/kleiig -- -18,00 -18,15 18,0 20,0 0,0 0,0 27,0 1,5 134,8 1 
32 zand sterk siltig/kleiig -- -18,15 -19,40 18,0 20,0 0,0 0,0 25,0 12,5 147,3 1 
33 zand zwak siltig/kleiig -- -19,40 -19,60 18,0 20,0 0,0 0,0 27,0 2,0 149,3 1 
34 zand sterk siltig/kleiig -- -19,60 -21,25 18,0 20,0 0,0 0,0 25,0 16,5 165,8 1 
35 zand zwak siltig/kleiig -- -21,25 -21,30 18,0 20,0 0,0 0,0 27,0 0,5 166,3 1 
36 zand sterk siltig/kleiig -- -21,30 -21,35 18,0 20,0 0,0 0,0 25,0 0,5 166,8 1 
37 zand zwak siltig/kleiig -- -21,35 -21,40 18,0 20,0 0,0 0,0 27,0 0,5 167,3 1 
38 zand sterk siltig/kleiig -- -21,40 -21,50 18,0 20,0 0,0 0,0 25,0 1,0 168,3 1 
39 zand zwak siltig/kleiig -- -21,50 -21,60 18,0 20,0 0,0 0,0 27,0 1,0 169,3 1 
40 zand sterk siltig/kleiig -- -21,60 -21,70 18,0 20,0 0,0 0,0 25,0 1,0 170,3 1 
41 zand zwak siltig/kleiig -- -21,70 -21,80 18,0 20,0 0,0 0,0 27,0 1,0 171,3 1 
42 zand sterk siltig/kleiig -- -21,80 -22,15 18,0 20,0 0,0 0,0 25,0 3,5 174,8 1 
43 zand sterk siltig/kleiig -- -22,15 -23,15 18,0 20,0 0,0 0,0 25,0 10,0 184,8 1 

algemene gegevens 
sondering 30389_1-aangepast.SNX 
maten ten opzichte van N.A.P. 



maaiveld 
grondwaterstand 
geotechnische categorie 

afmetingen funderingselement 
strookbreedte 
strooklengte 
aanlegdiepte 
maximale gronddekking 

belastingen 
uiterste grenstoestanden 1A, 1 B 

bruikbaarheidsgrenstoestand 2 

aangrijpingspunt hor.kracht 
excentriciteit (5.2.1) 

toetsing grenstoestanden 1A, 18 en 2 
engedraineerde situatie 
gedraineerde situatie 
zakking bovenzijde funderingselement 

-2,10 m NAP. 
0,00 m NAP. 

GC2 

1,50 m 
1,50 m 

-2,01 m NAP. 
-0,09 m 

Fs;v;d 86,58 kN 

Fs;h;d 2,66 kN 

Psur,d 0,00 kN/m2 

Fs;v;d 75,69 kN 

Fs;h;d 2,42 kN 

Psur;d 0,00 kN/m2 

0,00 m maaiveld 
eB 0,00 m 
el 0,00 m 

NEN-EN 19971NEN67 44 art. 5.2.2 
NEN-EN19971NEN6744 art. 5.2.3 
NEN-EN19971NEN6744 art. 6 

grenstoestand 1A: max draagvermogen NEN-EN19971NEN6744 art. 5.2.6 
engedraineerde situatie vlgs 5.2.2.1 geval c 
doorponsen bij gelaagde grond; 8° spreiding 

z set B' z L' z 0"
1

v;z;O;d fundr;d Sc je u'max;d Fr;v;d Fv;d 

-4,45 7 2,10 2,19 23,65 74,07 1 '19 1,00 476,63 2182,73 137,77 
-4,70 9 2,16 2,26 26,30 74,07 1 '19 1,00 479,24 2335,31 143,73 
-5,05 10 2,25 2,35 29,45 37,04 1 '19 1,00 255,51 1353,85 150,82 
-5,15 11 2,28 2,38 30,15 74,07 1 '19 1,00 483,02 2619,48 152,39 
-5,25 12 2,30 2,41 31,05 37,04 1 '19 1,00 257,11 1426,96 154,42 
-5,60 13 2,39 2,51 33,50 74,07 1 '19 1,00 486,32 2919,54 159,93 
-5,65 14 2,41 2,52 33,95 37,04 1 '19 1,00 260,02 1578,37 160,94 
-7,45 15 2,88 3,03 46,55 74,07 1 '19 1,00 499,33 4354,13 189,29 
-7,55 16 2,91 3,06 47,45 37,04 1 '19 1,00 273,62 2430,58 191,32 
-8,10 17 3,05 3,21 51,30 74,07 1 '19 1,00 504,13 4941,95 199,98 
-8,20 18 3,08 3,24 52,20 37,04 1 '19 1,00 278,42 2777,62 202,01 
-9,15 19 3,33 3,51 58,85 74,07 1 '19 1,00 511,78 5983,85 216,97 
-9,30 21 3,38 3,55 60,25 37,04 1 '19 1,00 286,56 3432,51 220,12 
-11,05 22 3,85 4,04 72,50 74,07 1 '19 1,00 525,64 8175,19 247,68 
-11,30 23 3,92 4,11 74,75 37,04 1 '19 1,00 301,22 4851,49 252,74 
-13,95 24 4,64 4,86 93,30 18,52 1 '19 1,00 206,54 4655,82 294,48 
-14,05 25 4,67 4,88 93,80 74,07 1 '19 1,00 547,30 12481,26 295,61 

m m kN/m2 kN/m2 kN/m2 kN kN 

in alle lagen wordt voldaan aan de ponstoetsing 

opm 



grenstoestand 1A: max schuifweerstand NEN-EN19971NEN6744 art. 5.3.1 
engedraineerde situatie 
controle voor ieder grensvlak 
eenzijdige ontgraving tot aanlegniveau mogelijk (met betrekking tot afschuiving). 
F r,p;ea;h;d = 0 F s;a;ea;h;d = 0 

z Fs;v;d F s;v;d;a F s;v;d;z F s;h;d;z xB 8' z L' z fundr;d sr;h;d Fh;ct 

-4,25 86,58 64,94 106,65 2,66 0,05 2,02 2,13 148,15 638,06 2,66 
-4,40 86,58 64,94 109,99 2,66 0,06 2,06 2,17 88,89 397,78 2,66 
-4,45 86,58 64,94 111,00 2,66 0,06 2,07 2,19 74,07 335,68 2,66 
-4,50 86,58 64,94 111,92 2,66 0,06 2,09 2,20 148,15 679,79 2,66 
-4,70 86,58 64,94 116,37 2,66 0,06 2,14 2,26 74,07 357,18 2,66 
-5,05 86,58 64,94 122,75 2,66 0,06 2,23 2,35 37,04 194,17 2,66 
-5,15 86,58 64,94 124,17 2,66 0,07 2,25 2,38 74,07 397,44 2,66 
-5,25 86,58 64,94 125,99 2,66 0,07 2,28 2,41 37,04 203,36 2,66 
-5,60 86,58 64,94 130,95 2,66 0,07 2,37 2,51 74,07 439,91 2,66 
-5,65 86,58 64,94 131,86 2,66 0,07 2,38 2,52 37,04 222,40 2,66 
-7,45 86,58 64,94 157,38 2,66 0,09 2,85 3,03 74,07 639,08 2,66 
-7,55 86,58 64,94 159,20 2,66 0,09 2,88 3,06 37,04 325,54 2,66 
-8,10 86,58 64,94 167,00 2,66 0,10 3,02 3,21 74,07 718,64 2,66 
-8,20 86,58 64,94 168,82 2,66 0,10 3,05 3,24 37,04 365,71 2,66 
-9,15 86,58 64,94 182,28 2,66 0,10 3,30 3,51 74,07 857,55 2,66 
-9,25 86,58 64,94 184,11 2,66 0,10 3,33 3,54 88,891045,88 2,66 
-9,30 86,58 64,94 185,12 2,66 0,10 3,34 3,55 37,04 439,32 2,66 
-11,05 86,58 64,94 209,93 2,66 0,11 3,81 4,04 74,071141,70 2,66 
-11,30 86,58 64,94 214,48 2,66 0,11 3,88 4,11 37,04 591,27 2,66 
-13,95 86,58 64,94 252,05 2,66 0,13 4,61 4,86 18,52 414,21 2,66 
-14,05 86,58 64,94 253,06 2,66 0,13 4,63 4,88 74,071676,20 2,66 

m kN kN kN kN m m m kN/m2 kN kN 

aan afschuivingseis in engedraineerde situatie voldaan 

grenstoestand 1A: max draagvermogen NEN-EN19971NEN6744 art. 5.2.3 
gedraineerde situatie art. 5.2.3.1 geval c 

invloedsgebied loopt van -2,01 tot -4,01 m 
gewogen parameters (5.2.4.3) (1A) $e;d 25,55 ° 
(1A) Ce;d 0,00 kN/m2 

(1A) Ye;d 8,18 kN/m3 

' a v;z;O;d (z= -2,01 m) 0,90 kN/m2 

xB 2,66*(0,00+-0,09)/86,58 0,00 m 
B' z 1 ,50-2* 10,00+0,001 1,49 m 
L' z 1 ,50-2* 10,00+0,001 1,50 m 

Nq 11,30 -

Ne 21,54 -
Ny 9,84 -
iq (1-0. 70*2,66/(86,58+0,00)'3 0,94 

ie (0,94*11 ,30-1 )/(11 ,30-1) 0,93 

iy (1-1.0*2,66/(86,58+0,00)'3 0,91 -
sq (1 +1 ,49/1 ,50*0,43) 1,43 -

Sc (1 ,43*11 ,30-1 )/(11 ,30-1) 1,47 -



sy 

cr'max;d 

Fr,v;d 

F s;v;d<= Fr;v;d 

1-0.30*1 ,49/1 ,50 
0,00+13,62+38,42 

1,50 * 1,49 * 52,04 
want 86,58 <= 116,66 kN 

aan de eis in gedraineerde toestand is voldaan 

0,70 -
52,04 kN/m2 

116,66 kN 

grenstoestand 1A: max draagvermogen NEN-EN19971NEN6744 art. 5.2.6 
gedraineerde situatie art. 5.2.3.1 geval c 
doorponsen bij gelaagde grond; 8° spreiding 

z set 
-4,45 7 
-4,70 9 
-5,05 10 
-5,15 11 
-5,25 12 
-5,60 13 
-5,65 14 
-7,45 15 
-7,55 16 
-8,10 17 
-8,20 18 
-9,15 19 
-9,30 21 
-11,05 22 
-11,30 23 
-13,95 24 
-14,05 25 

B' z 

2,10 
2,16 
2,25 
2,28 
2,30 
2,39 
2,41 
2,88 
2,91 
3,05 
3,08 
3,33 
3,38 
3,85 
3,92 
4,64 
4,67 

m 

L I z a' v;z;o;d ~· e;d 

2,19 23,65 25,34 
2,26 26,30 25,34 
2,35 29,45 25,23 
2,38 30,15 25,20 
2,41 31,05 25,17 
2,51 33,50 25,07 
2,52 33,95 25,06 
3,03 46,55 24,57 
3,06 47,45 24,54 
3,21 51,30 24,36 
3,24 52,20 24,32 
3,51 58,85 24,00 
3,55 60,25 23,95 
4,04 72,50 23,12 
4,11 74,75 22,98 
4,86 93,30 21,48 
4,88 93,80 21,42 

m kN/m2 kNfm2 

in alle lagen wordt voldaan aan de ponstoetsing 

e'e;d 

0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,01 
0,02 
0,03 
0,43 
0,47 
0,69 
0,73 
1 '1 0 
1 '15 
1,94 
2,06 
3,16 
3,21 

r'e;d 

8,18 
8,18 
8,18 
8,18 
8,18 
8,19 
8,19 
8,21 
8,21 
8,20 
8,20 
8,17 
8,17 
8,03 
8,00 
7,61 
7,59 

cr'max;d 

408,56 
450,94 
494,29 
503,65 
516,12 
549,33 
555,58 
723,41 
735,05 
782,32 
793,33 
867,45 
883,74 
978,77 
994,16 

1057,91 
1056,63 

kN/m2 

Fr;v;d 

1871,03 
2197,42 
2619,03 
2731,34 
2864,40 
3297,85 
3372,43 
6308,11 
6529,54 
7669,01 
7914,58 
1,0E+04 
1,1 E+04 
1,5E+04 
1 ,6E+04 
2,4E+04 
2,4E+04 

kN 

Fv;d 

137,77 
143,73 
150,82 
152,39 
154,42 
159,93 
160,94 
189,29 
191,32 
199,98 
202,01 
216,97 
220,12 
247,68 
252,74 
294,48 
295,61 

kN 

grenstoestand 1A: max schuifweerstand NEN-EN1997INEN6744 art. 5.3.2 
gedraineerde situatie 
controle op diepte funderingselement 
eenzijdige ontgraving tot aanlegniveau mogelijk (met betrekking tot afschuiving). 
F r,p;ea;h;d = 0 F s;a;ea;h;d = 0 

z 
-2,01 

m 

F s;v;d F s;v;d;a F s;v;d;z 

86,58 64,94 64,94 

kN kN kN 

F s;h;d;z 

2,66 

kN 

B' z 

1,49 

m 

L', ~·ct ös;ct Sr;h;ct 

1,50 28,26 18,84 22,16 

m 0 0 kN 

aan afschuivingseis in gedraineerde situatie voldaan 

Fh;ct 

2,66 

kN 

grenstoestand 2: zakking vlgs grenstoestand 2: zakking vlgs NEN
EN19971NEN6744 art. 6 
tgv momentane belastingkombinatie 
(NEN-EN1990:2007 art. 6.5.3c) 
spanningstoename vlgs NEN-EN19971NEN6744 art 6.4 

lg set e a' v;mict;z;o;ct Aa' v;mict;z;ct 

opm 

rmd 



aanleg -2,01 33,76 
1 1 0,79 -2,41 0,65 3,05 31 '10 0,0030 0,0000 0,0030 0,0000 0,0030 
2 2 0,65 -3,13 0,65 10,25 16,52 0,0031 0,0000 0,0061 0,0000 0,0061 
3 3 0,05 -3,48 0,65 13,75 11,72 0,0001 0,0000 0,0062 0,0000 0,0062 
4 4 0,75 -3,88 0,65 17,75 8,19 0,0014 0,0000 0,0076 0,0000 0,0076 
5 5 0,15 -4,33 0,50 22,33 5,75 0,0005 0,0006 0,0081 0,0006 0,0087 
6 6 0,05 -4,43 0,65 23,40 5,35 0,0003 0,0006 0,0085 0,0012 0,0097 
7 7 0,05 -4,48 0,83 23,88 5,16 0,0004 0,0008 0,0088 0,0020 0,0108 
8 8 0,20 -4,60 25,20 4,73 < 20% 

m m kN/m2 kN/m2 m m m m m 

zetting na 10000 dagen 0,0088 0,0020 0,0108 

aan zettingseis uit NEN-EN19971NEN6740 art. 5.3 is voldaan 



Projectnaam 
Omschrijving 
Opdrachtgever 
Bestand 

Afb. Geometrie 

Geometrie 
Gebied/Polylijn 

R1 

I I 

Funderingsplaat steiger I Projectnummer -
Funderingsplaat onder poten noordzijde i Constructeur FvdB 
Spie lEenheden Eenheden 
N:\Projecten I. U\SPI E\Hoogspanning\Bieiswijk\Berekening\Funderingsplaat poten noordzijde.mxf 

Sparing Materiaal Dikte 

Nee C20/25 0.140 

m 

Elasticiteit 

2.8500e+07 

kN/m2 

Poisson Dichtheid 

0.20 24.00 

kN/m3 

Uitzetting 

1 O.OOOOe-06 

c•m 

Constructieve punten 
Gebieden Punt x y z Ref. 

R1 V1 0.000 0.000 0.000 A,1 

R1 V2 0.000 -1.500 0.000 A,3 

R1 V3 1.500 -1.500 0.000 D,3 

R1 V4 1.500 0.000 0.000 D, 1 

m m m -
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Afb. Lasten B.G.1 Permanent 

Afb. Lasten B.G.2 Wind 

Belastingsgevallen 
Gebied/Polylijn Type Type 

B.G.1: Permanent 
R3 Gebied qG 
R4 Gebied q 
B.G.2: Wind 
R5 Gebied q 

Lasten vertices 
Gebieden Punt 

R3 V9 

R3 V10 

R3 V11 

R3 V12 

R4 V13 

R4 V14 

15-7-2010 12:12:37 

x 
0.000 

0.000 

1.500 

1.500 

0.960 

0.960 

V11 

Richting 

y 

0.000 

-1.500 

-1.500 

0.000 

-0.960 

-0.540 

z 
z 

z 

MatrixFrame® 4.3 

V12 

z Lastwaarde 

0.000 1,00 

0.000 1,00 

0.000 1,00 

0.000 1,00 

0.000 181,60 

0.000 181,60 

2 



R4 V15 0.540 -0.540 0.000 181,60 

R4 V16 0.540 -0.960 0.000 181,60 

R5 V17 0.960 -0.960 0.000 239,00 

R5 V18 0.960 -0.540 0.000 239,00 

R5 V19 0.540 -0.540 0.000 239,00 

R5 V20 0.540 -0.960 0.000 239,00 

m m m 

Fundamenteel Belastingscombinaties 
B.G. Omschrijving Fu.C.1 Fu.C.2 

B.G.1 Permanent 1.20 1.35 

B.G.2 Wind 1.07 

Incidenteel Belastingscombinaties 
B.G. Omschrijving ln.C.on ln.C.1 

B.G.1 Permanent 1.00 1.00 

B.G.2 Wind 0.82 

L. E. berekeningsresulta.ten 

Afb. FEM Oplegreacties Fu.C.1 

15-7-2010 12:12:37 MatrixFrame® 4.3 3 



Afb. FEM Oplegreacties Fu.C.2 

Afb. FEM As; ben onder X Fu.C. Omhullende 

Wapening 

Oplegg. Staven Net Staal 

W2 88-150 Ja FeB500HK 

15-7-2010 12:12:37 

h-d 

29 

mm 

' be r ~k ~n1ng ~re sult ""'~n 
J.~,b .. n-M,to~,Ondar,X [~/lil.} 

MatrixFrame® 4.3 

Omschr. 

RS.0-150 

L _ H _ berekeninqsresultaten 

As;toe 

335 

mm2/m 

4 



Afb. FEM As; ben onder Y Fu.C. Omhullende 

Wapening 

Oplegg. Staven Net Staal 

W2 B8-150 Ja FeB500HK 

Afb. FEM As;ben boven X Fu.C. Omhullende 

15-7-2010 12:12:37 

h-d 

37 

mm 

' be~~kQning"'"""'-"lt:;;,t en 
A!i,b<rn.-M,eoe,Onder,Y [~>..:>.2/,.J 

' t.Ji. berekening~re..-ulta':;en 
As,ben-A..-,toe,Boven,X l"-"-2/:10-l 

MatrixFrame® 4.3 

Omschr. 

RS.0-150 

As;toe 

335 

mm2/m 
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Wapening 

Oplegg. Staven Net Staal 

W1 B8-150 Ja FeB500HK 

Afb. FEM As;ben boven Y Fu.C. Omhullende 

Wapening 

Oplegg. Staven Net Staal 

W1 B8-150 Ja FeB500HK 

Doorsnedeberekening (uitgebreid) 
Gebie Profiel Materiaal Dikte Mr 
d/Polyl 
ijn 

P1 C20/25 0,14 10,31 

kNm/m 

15-7-2010 12:12:37 

h-d 

29 

mm 

L.I. berekentnq$ti!$Ult:aten 
As,ben~A.s-,toe,Boven,Y !l:i!>.Z/""1 

h-d 

37 

mm 

Positie Ontwerp 
moment 

Onderkant X 0,23 

Onderkant Y 0,51 

Bovenkant X -0,13 

Bovenkant Y 0,00 

kNm/m 

MatrixFrame® 4.3 

Omschr. 

R8.0-150 

Omschr. 

R8.0-150 

h-d As, ben 

29 0 

37 0 

29 0 

37 0 

mm mm2/m 

As;toe 

335 

mm2/m 

As;toe 

335 

mm2/m 

As,toe Wapening 

335 W2 

335 W2 

335 W1 

335 W1 

mm2/m 

6 



TKT Projects & Engineering 
Versterkerstraat 3a 

Projects & 
Engineering 

Bijlage 3: 

Postbus 60051 
1320 AB Almere 

• Schets overbrugging duiker noordzijde d.m.v. stalen balk en funderingselementen; 
• Berekening stalen ligger HE400b; 
• Geotechnische berekening funderingselement op staal onder ligger steiger 

noordzijde; 
• FEM berekening van prefab betonfunderingselement; 

Funderingsadvies Bleiswijk, rev. O.doc 15/07/2010 



Onderslagbalken HE400 B 
14,00 

10,00 

Onderslagbalken HE400 B 

~~~~--~------------------------------~--~--~--~ M.V. 

2,0x2,0x0,25 2,0x2,0x0,25 

2,0x2,0x0,25 

Stelconplaat 
(gewapend) ~ ·~· :t.' ~· -~ .... 

· . 

. • 

".qJ. ...... -.o.. '"' 

1. 4,30 .I 
7,30 

Stelconplaat 
(gewapend) 

Situatieschets overbrugging duiker t.b.v. steigerconstructie 
Noordzijde 



I I 

Projectnaam Steigerconstructie Noordzijde 1 Projectnummer -
Omschrijving Onderslagbalk Constructeur FvdB 
Opdrachtgever Spie Intra 1Eenheden Eenheden 
Bestand N:\Projecten I.U\SPIE\Hoogspanning\Bieiswijk\Berekening\Onderslagbalk noordzijde.mxf 

Constructiegegevens 
Projecttype 

30-Raamwerk 

Staven 

Knopen Staven 

9 B 

Staaf Knoop Scharnier Knoop 

B B E E 

S1 K1 XYZXrYrZr XYZXrYrZr K2 

S2 K2 XYZXrYrZr XYZXrYrZr K3 

S3 K3 XYZXrYrZr XYZXrYrZr K4 

S4 K4 XYZXrYrZr XYZXrYrZr K5 

ss K5 XYZXrYrZr XYZXrYrZr K6 

S6 K6 XYZXrYrZr XYZXrYrZr K7 

S7 K7 XYZXrYrZr XYZXrYrZr KB 

SB KB XYZXrYrZr XYZXrYrZr K9 

Profielen 
Profiel Profielnaam Oppervlakte 
-- ------~----

Opleggingen Profielen Bel.gev. 

2 2 

Profiel X-B Y-B Z-B X-E Y-E 

P1 0,000 0,000 0,000 2,000 0,000 

P1 2,000 0,000 0,000 3,000 0,000 

P1 3,000 0,000 0,000 4,500 0,000 

P1 4,500 0,000 0,000 7,000 0,000 

P1 7,000 0,000 0,000 9,500 0,000 

P1 9,500 0,000 0,000 11,000 0,000 

P1 11,000 0,000 0,000 12,000 0,000 

P1 12,000 0,000 0,000 14,000 0,000 

m m m m m 

lt ly lz Materiaal 

P1 HE400B 1.977Be-02 3.5575e-06 5.76B1e-04 1.0B19e-04 S235 
m2 m4 m4 m4-

Materialen 
Materiaalnaam Poisen Dichtheid E-Modulus Uitzettingcoeff 

S235 0.30 7B.50 2.1000e+OB 12.0000e-06 

kN/m3 kN/m2 c•m 

Opleggingen 
Oplegging Knopen x y z Xr Yr Zr HoekXr 
05 K2 vast vast vast vast vrij vrij 0 

06 KB vast vast vast vast vrij vrij 0 

kN/m kN/m kN/m kNmrad kNmrad kNmrad 

Afb. Geometrie 1 

15-7-2010 11:49:47 MatrixFrame® 4.3 

Bel.comb. 

10 

Z-E Lengte 

0,000 2,000 
0,000 1,000 
0,000 1,500 
0,000 2,500 

0,000 2,500 

0,000 1,500 

0,000 1,000 

0,000 2,000 

m m 

Hoek 
-- -- ---- -----

0 

HoekYr HoekZr 
0 0 

0 0 



K1 

Afb. Fu.C.1 Oplegreacties 

K1 

Afb. Fu.C.2 Oplegreacties 

15-7-2010 11:49:47 

K3 
s7-

s -6.46 

"' rM 

MatrixFrame® 4.3 

K9 

-B.46 

"' rM 

K9 

-B.47 

"' r~ 

2 



K9 

K1 

Afb. Fu.C.3 Oplegreacties 

Fu.C. Extreme oplegreacties 
Oplegging Knoop B.C. Xmax y Z B.C. Ymax x Z B.C. Zmax x 'i 

05 K2 Fu.C.2 ·6.47 0.00 -190.53 Fu.C.1 -227.84 0.00 -6.4E 

06 K8 Fu.C.2 -6.47 0.00 -190.53 Fu.C.1 -227.84 0.00 -6.4E 

Globale extreme waarden 
05 K2 Fu.C.2 -6.47 0.00 -190.53 

06 K8 Fu.C.1 -227.84 0.00 -6.4E 
kN kN kN- kN kN kN- kN kN kt\ 

Fu.C. Extreme oplegreacties (Momenten) 
Oplegging Knoop B.C. Mxmax MY MZ B.C. Mymax MX MZ B.C. Mzmax MX M'l 

Globale extreme waarden 
kN kN kN- kN kN kN- kN kN kt\ 

15-7-2010 11:49:47 MatrixFrame® 4.3 3 



s" 
K1 

Afb. ln.C.1 Oplegreacties 

ln.C. Oplegreacties 
B.C. Oplegging 

ln.C.on 05 
06 
Som Reacties 
Som Lasten 

ln.C.1 05 
06 
Som Reacties 
Som Lasten 

Unity Check 

K3 
s~ 

5 -4.97 

"'-
r~ 

Knoop 

K2 
KB 

K2 
KB 

Staalcontrole volgens NEN6770/6771 

Veld Toetsing 

C1-V1 (0.000-2.000) Doorsnede 

C1-V1 (0.000-2.000) Kiptoetsing 

C1-V1 (0.000-2.000) Doorbuigingstaetsing 

C2-V1 (0.000-1.000) Doorsnede 

C2-V1 (0.000-1.000) Doorbuigingsloetsing 

C3-V1 (0.000-1.500) Doorsnede 

C3-V1 (0.000-1.500) Kiptoetsing 

C3-V1 (0.000-1.500) Doorbuigingsloetsing 

C4-V1 (0.000-2.500) Doorsnede 

C4-V1 (0.000-2.500) Kiptoetsing 

C4-V1 (0.000-2.500) Doorbuigingstaetsing 

C5-V1 (0.000-2.500) Doorsnede 

C5-V1 (0.000-2.500) Kiptoetsing 

C5-V1 (0.000-2.500) Doorbuigingsloetsing 

C6-V1 (0.000-1.500) Doorsnede 

C6-V1 (0.000-1.500) Kiptoetsing 

C6-V1 (0.000-1.500) Doorbuigingstaetsing 

C7-V1 (0.000-1.000) Doorsnede 

15-7-2010 11:49:47 

x y 

0.00 0.00 
0.00 0.00 
0.00 0.00 
0.00 0.00 
0.00 -4.97 
0.00 -4.97 
0.00 -9.94 
0.00 9.94 

kN kN 

Combinatie 

Fu.C.3 

Fu.C.3 

ln.C.1 

Fu.C.3 

ln.C.1 

Fu.C.3 

Fu.C.3 

ln.C.1 

Fu.C.1 

Fu.C.3 

ln.C.1 

Fu.C.1 

Fu.C.3 

ln.C.1 

Fu.C.3 

Fu.C.3 

ln.C.1 

Fu.C.3 

MatrixFrame® 4.3 

K9 

-4.97 

"'-
r~ 

z Mx My Mz 

-124.97 0.00 0.00 0.00 
-124.97 0.00 0.00 0.00 
-249.94 
249.94 

-1B4.B7 0.00 0.00 0.00 
-1B4.B7 0.00 0.00 0.00 
-369.75 
369.75 

kN kNm kNm kNm 

Formule Max Unity Check 

NEN6770(11.3-1) 0,01 

NEN6771 (12.2-3) 0,00 

NEN6702(10.4) 0,00 

NEN6770(11.3-1) 0,13 

NEN6702(1 0.4) 0,01 

NEN6770(11.3-1) 0,32 

NEN6771 (12.2-3) 0,00 

NEN6702(10.4) 0,07 

NEN6770(11.3-31) 0,44 

NEN6771(12.2-3) 0,00 

NEN6702(10.4) 0,20 

NEN6770(11.3-31) 0,44 

NEN6771(12.2-3) 0,00 

NEN6702(10.4) 0,20 

NEN6770(11.3-1) 0,32 

NEN6771(12.2-3) 0,00 

NEN6702(1 0.4) 0,07 

NEN6770(11.3-1) 0,13 

4 



Veld Toetsing Combinatie Formule Max Unity Check 

C7-V1 (0.000-1.000) Doorbuigingsloetsing ln.C.1 NEN6702(10.4) 0,01 

C8-V1 (0.000-2.000) Doorsnede Fu.C.3 NEN6770(11.3-1) 0,01 

C8-V1 (0.000-2.000) Kiptoetsing Fu.C.3 NEN6771 (12.2-3) 0,00 

C8-V1 (0.000-2.000) Doorbuigingsloetsing ln.C.1 NEN6702(1 0.4) 0,00 

15-7-2010 11:49:47 MatrixFrame® 4.3 5 



Fundering op staal 
Betonplaten 2,0 x 2,0 onder HE 400 ligger noordzijde, inclusief ballast 

grondopbouw (uit analyse op basis van conuswaarden) regio: standaard 
instellingen 
nr naam bijmengsel cons. van tot 'Y dr 'Ysat c fundr cP' Ö,,'v;k O,.v;k OCR 
1 zand schoon matig -2,10 -2,80 18,0 20,0 0,0 0,0 32,5 7,0 7,0 1 
2 zand sterk siltig/kleiig -- -2,80 -3,45 18,0 20,0 0,0 0,0 25,0 6,5 13,5 1 
3 zand zwak siltig/kleiig -- -3,45 -3,50 18,0 20,0 0,0 0,0 27,0 0,5 14,0 1 
4 zand sterk siltig/kleiig -- -3,50 -4,25 18,0 20,0 0,0 0,0 25,0 7,5 21,5 1 
5 leem zwak zandig vast -4,25 -4,40 21,0 21,0 5,0200,0 27,5 1,7 23,2 1 
6 klei zwak zandig vast -4,40 -4,45 20,0 20,0 25,0120,0 22,5 0,5 23,7 1 
7 klei schoon vast -4,45 -4,50 19,0 19,0 25,0100,0 17,5 0,5 24,1 1 
8 leem zwak zandig vast -4,50 -4,70 21,0 21,0 5,0200,0 27,5 2,2 26,3 1 
9 klei schoon vast -4,70 -5,05 19,0 19,0 25,0100,0 17,5 3,2 29,5 1 
10 klei schoon matig -5,05 -5,15 17,0 17,0 10,0 50,0 17,5 0,7 30,2 1 
11 klei schoon vast -5,15 -5,25 19,0 19,0 25,0100,0 17,5 0,9 31,1 1 
12 klei schoon matig -5,25 -5,60 17,0 17,0 10,0 50,0 17,5 2,4 33,5 1 
13 klei schoon vast -5,60 -5,65 19,0 19,0 25,0100,0 17,5 0,5 34,0 1 
14 klei schoon matig -5,65 -7,45 17,0 17,0 10,0 50,0 17,5 12,6 46,6 1 
15 klei schoon vast -7,45 -7,55 19,0 19,0 25,0100,0 17,5 0,9 47,5 1 
16 klei schoon matig -7,55 -8,10 17,0 17,0 10,0 50,0 17,5 3,9 51,3 1 
17 klei schoon vast -8,10 -8,20 19,0 19,0 25,0100,0 17,5 0,9 52,2 1 
18 klei schoon matig -8,20 -9,15 17,0 17,0 10,0 50,0 17,5 6,6 58,9 1 
19 klei schoon vast -9,15 -9,25 19,0 19,0 25,0100,0 17,5 0,9 59,8 1 
20 klei zwak zandig vast -9,25 -9,30 20,0 20,0 25,0120,0 22,5 0,5 60,3 1 
21 klei schoon matig -9,30 -11,05 17,0 17,0 10,0 50,0 17,5 12,3 72,5 1 
22 klei schoon vast -11,05 -11,30 19,0 19,0 25,0100,0 17,5 2,2 74,8 1 
23 klei schoon matig -11,30 -13,95 17,0 17,0 10,0 50,0 17,5 18,6 93,3 1 
24 klei organisch matig -13,95 -14,05 15,0 15,0 0,0 25,0 15,0 0,5 93,8 1 
25 klei schoon vast -14,05 -14,10 19,0 19,0 25,0100,0 17,5 0,4 94,2 1 
26 zand sterk siltig/kleiig -- -14,10 -14,70 18,0 20,0 0,0 0,0 25,0 6,0 100,3 1 
27 zand zwak siltig/kleiig -- -14,70 -15,60 18,0 20,0 0,0 0,0 27,0 9,0 109,3 1 
28 zand sterk siltig/kleiig -- -15,60 -15,70 18,0 20,0 0,0 0,0 25,0 1,0 110,3 1 
29 zand zwak siltig/kleiig -- -15,70 -15,75 18,0 20,0 0,0 0,0 27,0 0,5 110,8 1 
30 zand sterk siltig/kleiig -- -15,75 -18,00 18,0 20,0 0,0 0,0 25,0 22,5 133,3 1 
31 zand zwak siltig/kleiig -- -18,00 -18,15 18,0 20,0 0,0 0,0 27,0 1,5 134,8 1 
32 zand sterk siltig/kleiig -- -18,15 -19,40 18,0 20,0 0,0 0,0 25,0 12,5 147,3 1 
33 zand zwak siltig/kleiig -- -19,40 -19,60 18,0 20,0 0,0 0,0 27,0 2,0 149,3 1 
34 zand sterk siltig/kleiig -- -19,60 -21,25 18,0 20,0 0,0 0,0 25,0 16,5 165,8 1 
35 zand zwak siltig/kleiig -- -21,25 -21,30 18,0 20,0 0,0 0,0 27,0 0,5 166,3 1 
36 zand sterk siltig/kleiig -- -21,30 -21,35 18,0 20,0 0,0 0,0 25,0 0,5 166,8 1 
37 zand zwak siltig/kleiig -- -21,35 -21,40 18,0 20,0 0,0 0,0 27,0 0,5 167,3 1 
38 zand sterk siltig/kleiig -- -21 ,40 -21,50 18,0 20,0 0,0 0,0 25,0 1,0 168,3 1 
39 zand zwak siltig/kleiig -- -21,50 -21,60 18,0 20,0 0,0 0,0 27,0 1,0 169,3 1 
40 zand sterk siltig/kleiig -- -21,60 -21,70 18,0 20,0 0,0 0,0 25,0 1,0 170,3 1 
41 zand zwak siltig/kleiig -- -21,70 -21,80 18,0 20,0 0,0 0,0 27,0 1,0 171,3 1 
42 zand sterk siltig/kleiig -- -21,80 -22,15 18,0 20,0 0,0 0,0 25,0 3,5 174,8 1 
43 zand sterk siltig/kleiig -- -22,15 -23,15 18,0 20,0 0,0 0,0 25,0 10,0 184,8 1 

algemene gegevens 
sondering 30389 _1-aangepast.SNX 



maten ten opzichte van 
maaiveld 
grondwaterstand 
geotechnische categorie 

afmetingen funderingselement 
strookbreedte 
strooklengte 
aanlegdiepte 
maximale gronddekking 

belastingen 
uiterste grenstoestanden 1A, 1 B 

bruikbaarheidsgrenstoestand 2 

aangrijpingspunt hor.kracht 
excentriciteit (5.2.1) 

toetsing grenstoestanden 1A, 18 en 2 
engedraineerde situatie 
gedraineerde situatie 
zakking bovenzijde funderingselement 

NAP. 
-2,10 m NAP. 
0,00 m NAP. 

GC2 

2,00 m 
2,00 m 

-2,20 m NAP. 
0,00 m 

Fs;v;d 227,84 kN 

Fs;h;d 6,46 kN 

Psur;d 0,00 kN/m2 

Fs;v;d 125,00 kN 

Fs;h;d 6,05 kN 

Psur;d 0,00 kN/m2 

0,14 m maaiveld 
eB 0,00 m 
el 0,00 m 

NEN-EN19971NEN6744 art. 5.2.2 
NEN-EN19971NEN6744 art. 5.2.3 
NEN-EN19971NEN6744 art. 6 

grenstoestand 1A: max draagvermogen NEN-EN19971NEN6744 art. 5.2.6 
engedraineerde situatie vlgs 5.2.2.1 geval c 
doorponsen bij gelaagde grond; 8° spreiding 

z set B' z L' z cr'v;z;O;d fundr;d Sc ie cr'max;d Fr;v;d Fv;d 

-4,45 7 2,53 2,63 23,65 74,07 1 '19 1,00 476,27 3173,73 318,44 
-4,70 9 2,60 2,70 26,30 74,07 1 '19 1,00 478,88 3358,80 329,04 
-5,05 10 2,68 2,80 29,45 37,04 1 '19 0,99 255,05 1917,68 341,64 
-5,15 11 2,71 2,83 30,15 74,07 1 '19 1,00 482,66 3700,00 344,44 
-5,25 12 2,74 2,86 31,05 37,04 1 '19 0,99 256,66 2005,88 348,04 
-5,60 13 2,82 2,96 33,50 74,07 1 '19 1,00 485,96 4056,56 357,84 
-5,65 14 2,84 2,97 33,95 37,04 1 '19 0,99 259,59 2187,17 359,64 
-7,45 15 3,30 3,48 46,55 74,07 1 '19 1,00 498,93 5727,24 410,04 
-7,55 16 3,33 3,50 47,45 37,04 1 '19 1,00 273,22 3187,01 413,64 
-8,10 17 3,47 3,66 51,30 74,07 1 '19 1,00 503,70 6400,71 429,04 
-8,20 18 3,50 3,69 52,20 37,04 1,19 1,00 278,02 3587,39 432,64 
-9,15 19 3,75 3,95 58,85 74,07 1 '19 1,00 511,32 7583,12 459,24 
-9,30 21 3,79 4,00 60,25 37,04 1 '19 1,00 286,17 4335,51 464,84 
-11 ,05 22 4,26 4,49 72,50 74,07 1 '19 1,00 525,13 10036,69 513,84 
-11 ,30 23 4,33 4,56 74,75 37,04 1 '19 1,00 300,83 5933,06 522,84 
-13,95 24 5,04 5,30 93,30 18,52 1 '19 1,00 206,26 5515,86 597,04 
-14,05 25 5,07 5,33 93,80 74,07 1 '19 1,00 546,74 14777,04 599,04 

m m kN/m2 kN/m 2 kN/m2 kN kN 

in alle lagen wordt voldaan aan de ponstoetsing 

opm 



grenstoestand 1A: max schuifweerstand NEN-EN19971NEN6744 art. 5.3.1 
engedraineerde situatie 
controle voor ieder grensvlak 
eenzijdige ontgraving tot aanlegniveau mogelijk (met betrekking tot afschuiving). 
F r,p;ea;h;d = 0 F s;a;ea;h;d = 0 

z Fs;v;d F s;v;d;a F s;v;d;z F s;h;d;z xB B' z L' z fundr;d sr;h;d Fh;d 
-4,25 227,84 170,88 244,68 6,46 0,06 2,46 2,58 148,15 937,09 6,46 
-4,40 227,84 170,88 250,62 6,46 0,06 2,49 2,62 88,89 580,14 6,46 
-4,45 227,84 170,88 252,42 6,46 0,06 2,50 2,63 74,07 488,46 6,46 
-4,50 227,84 170,88 254,04 6,46 0,06 2,52 2,65 148,15 986,97 6,46 
-4,70 227,84 170,88 261,96 6,46 0,07 2,57 2,70 74,07 514,03 6,46 
-5,05 227,84 170,88 273,30 6,46 0,07 2,66 2,80 37,04 275,44 6,46 
-5,15 227,84 170,88 275,82 6,46 0,07 2,68 2,83 74,07 561,60 6,46 
-5,25 227,84 170,88 279,06 6,46 0,08 2,70 2,86 37,04 286,26 6,46 
-5,60 227,84 170,88 287,88 6,46 0,08 2,79 2,96 74,07 611,35 6,46 
-5,65 227,84 170,88 289,50 6,46 0,08 2,81 2,97 37,04 308,53 6,46 
-7,45 227,84 170,88 334,86 6,46 0,11 3,26 3,48 74,07 840,31 6,46 
-7,55 227,84 170,88 338,10 6,46 0,11 3,29 3,50 37,04 426,97 6,46 
-8,10 227,84 170,88 351,96 6,46 0,11 3,43 3,66 74,07 930,31 6,46 
-8,20 227,84 170,88 355,20 6,46 0,11 3,46 3,69 37,04 472,35 6,46 
-9,15 227,84 170,88 379,14 6,46 0,12 3,71 3,95 74,071086,05 6,46 
-9,25 227,84 170,88 382,38 6,46 0,12 3,74 3,98 88,891322,01 6,46 
-9,30 227,84 170,88 384,18 6,46 0,12 3,75 4,00 37,04 554,78 6,46 
-11,05 227,84 170,88 428,28 6,46 0,14 4,21 4,49 74,071400,58 6,46 
-11,30 227,84 170,88 436,38 6,46 0,14 4,28 4,56 37,04 722,73 6,46 
-13,95 227,84 170,88 503,16 6,46 0,15 4,99 5,30 18,52 490,49 6,46 
-14,05 227,84 170,88 504,96 6,46 0,15 5,02 5,33 74,071982,86 6,46 

m kN kN kN kN m m m kN/m2 kN kN 

aan afschuivingseis in engedraineerde situatie voldaan 

grenstoestand 1A: max draagvermogen NEN-EN19971NEN6744 art. 5.2.3 
gedraineerde situatie art. 5.2.3.1 geval c 

invloedsgebied loopt van -2,20 tot -4,76 m 
gewogen parameters (5.2.4.3) (1A) $e;d 24,49 ° 
(1A) ce;d 0,25 kN/m2 

(1A) Ye;d 8,20 kN/m3 

cr'v;z;O;d (z= -2,20 m) 1,00 
xB 6,46*(0, 14+0, 1 0)/227,84 0,01 
B' z 2,00-2* 10,00+0,011 1,99 
L' z 2,00-2* 10,00+0,001 2,00 

Nq 10,11 

kN/m2 

m 
m 
m 
-

Ne 19,99 -

Ny 8,30 -
iq ( 1-0. 70*6,46/(227 ,84+0,00)'3 0,94 

ie (0,94*10,11-1)/(10,11-1) 0,94 

iy (1-1.0*6,46/(227,84+0,00)'3 0,92 
Sq (1 +1 ,99/2,00*0,41) 1,41 -



Sc ( 1 ,41 * 1 0' 11-1 )/ ( 1 0' 11-1 ) 1,46 -

sy 1-0.30*1 ,99/2,00 0,70 -

a'max;d 6,87+13,44+43,58 63,89 kN/m2 

Fr,v;d 2,00 * 1,99 * 63,89 253,83 kN 

Fs;v;d<= Fr;v;d want 227,84 <= 253,83 kN 
aan de eis in gedraineerde toestand is voldaan 

grenstoestand 1A: max draagvermogen NEN-EN19971NEN6744 art. 5.2.6 
gedraineerde situatie art. 5.2.3.1 geval c 
doorponsen bij gelaagde grond; 8° spreiding 

z set B' z L' z O''v;z;o;d $'e;d c'e;d r'e;d cr'max;d Fr;v;d Fv;d 

-4,45 7 2,53 2,63 23,65 24,47 0,27 8,21 384,74 2563,85 318,44 
-4,70 9 2,60 2,70 26,30 24,48 0,26 8,20 422,68 2964,60 329,04 
-5,05 10 2,68 2,80 29,45 24,39 0,36 8,21 465,59 3500,66 341,64 
-5,15 11 2,71 2,83 30,15 24,36 0,39 8,21 474,99 3641 '14 344,44 
-5,25 12 2,74 2,86 31,05 24,33 0,42 8,21 487,05 3806,37 348,04 
-5,60 13 2,82 2,96 33,50 24,23 0,55 8,21 519,27 4334,67 357,84 
-5,65 14 2,84 2,97 33,95 24,22 0,57 8,21 525,16 4424,84 359,64 
-7,45 15 3,30 3,48 46,55 23,63 1,28 8,16 675,50 7754,18 410,04 
-7,55 16 3,33 3,50 47,45 23,59 1,31 8,15 685,58 7997,11 413,64 
-8,10 17 3,47 3,66 51,30 23,41 1,51 8,13 725,88 9224,04 429,04 
-8,20 18 3,50 3,69 52,20 23,37 1,54 8,12 735,47 9489,92 432,64 
-9,15 19 3,75 3,95 58,85 23,05 1,87 8,06 799,14 1,2E+04 459,24 
-9,30 21 3,79 4,00 60,25 23,00 1,91 8,05 813,02 1,2E+04 464,84 
-11,05 22 4,26 4,49 72,50 22,19 2,59 7,86 895,78 1,7E+04 513,84 
-11 ,30 23 4,33 4,56 74,75 22,07 2,68 7,83 910,31 1,8E+04 522,84 
-13,95 24 5,04 5,30 93,30 20,77 3,60 7,46 984,65 2,6E+04 597,04 
-14,05 25 5,07 5,33 93,80 20,72 3,64 7,44 984,38 2,7E+04 599,04 

m m kN/m 2 kN/m 2 kN/m 2 kN kN 

in alle lagen wordt voldaan aan de ponstoetsing 

grenstoestand 1A: max schuifweerstand NEN-EN19971NEN6744 art. 5.3.2 
gedraineerde situatie 
controle op diepte funderingselement 
eenzijdige ontgraving tot aanlegniveau mogelijk (met betrekking tot afschuiving). 
F r,p;ea;h;d = 0 F s;a;ea;h;d = 0 

z Fs;v;d Fs;v;d;a F s;v;d;z Fs;h;d;z B' z L' z $'d Ös;d sr;h;d Fh;d 

-2,20 227,84 170,88 170,88 6,46 1,98 2,00 28,26 18,84 58,31 6,46 

m kN kN kN kN m m 0 0 kN kN 

aan afschuivingseis in gedraineerde situatie voldaan 

grenstoestand 2: zakking vlgs grenstoestand 2: zakking vlgs NEN
EN1997INEN6744 art. 6 
tgv momentane belastingkombinatie 
(NEN-EN1990:2007 art. 6.5.3c) 
spanningsteename vlgs NEN-EN19971NEN6744 art 6.4 

opm 



lg set H,g Zmid e a'v;mid;z;o;d .1.cr' v;mid;z;d w1;d w2;d :Ew1;d :Ew2;d :Ewd 

aanleg -2,20 31,46 
1 1 0,60 -2,50 0,65 4,00 30,89 0,0021 0,0000 0,0021 0,0000 0,0021 
2 2 0,65 -3,13 0,65 10,25 23,23 0,0038 0,0000 0,0059 0,0000 0,0059 
3 3 0,05 -3,48 0,65 13,75 18,03 0,0001 0,0000 0,0060 0,0000 0,0060 
4 4 0,75 -3,88 0,65 17,75 13,35 0,0021 0,0000 0,0081 0,0000 0,0081 
5 5 0,15 -4,33 0,50 22,33 9,67 0,0008 0,0006 0,0089 0,0006 0,0095 
6 6 0,05 -4,43 0,65 23,40 9,04 0,0005 0,0006 0,0094 0,0012 0,0106 
7 7 0,05 -4,48 0,83 23,88 8,74 0,0006 0,0008 0,0100 0,0020 0,0120 
8 8 0,20 -4,60 0,50 25,20 8,05 0,0008 0,0008 0,0108 0,0028 0,0136 
9 9 0,35 -4,88 0,83 27,88 6,78 0,0030 0,0056 0,0138 0,0084 0,0222 
10 10 0,10 -5,10 29,80 5,93 <20% 

m m kN/m2 kN/m2 m m m m m 

zetting na 1 0000 dagen 0,0138 0,0084 0,0222 

aan zettingseis uit NEN-EN19971NEN6740 art. 5.3 is voldaan 
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Funderingsplaat steiger noordzijde i Projectnummer -
Funderingsplaat bij HE400 1 Constructeur FvdB 
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Sparing Materiaal Dikte 

Nee C45/55 0.250 

m 

Elasticiteit 

3.6000e+07 

kN/m2 

Poisson Dichtheid 

0.20 24.00 

kN/m3 

Uitzetting 

1 O.OOOOe-06 

C0 m 

Constructieve punten 
Gebieden Punt x y z Ref. 

R1 V1 0.000 0.000 0.000 A,1 

R1 V2 0.000 -2.000 0.000 A,3 

R1 V3 2.000 -2.000 0.000 B,3 

R1 V4 2.000 0.000 0.000 B,1 

m m m -
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Ingenieur- & Sachverständigen-Büro für den Gerüstbau 
Olpl.-lng. Joachim Specht 
Unterm Ried 5 
0-58579 Schalksmühlo 
Tel. +(49) 02355-400867 
Fax. +(49) 02355-400869 
Mail: IBSPECHT1@AOLCOM 
Homepage: www.gerues!bau-s!allk.de 

Statische Berechnung 

Projekt: Frelleitungs-Schulzger!lst 2 

Rux-Varlant-Modulgerüst H= 

bel Bleiswijk 

Auflraggeber: Firma 

Gerüstbau Witte GmbH 

Fuggerstr. 25 

Köln 

Sachbearbei!er: Oipl.-lng. Joachim Specht Seile 1 

12,00 m 

Wille FLG Bleiswijk 2 VARIANT 12M.123 



Ingenieur- & Sachverständigen-Büro für den Gerüstbau 
Dlpl.-lng. Joachim Specht 
Uniarm Ried 5 
D-58579 Schalksmühte 
Tel. +(49) 02355-400867 
Fax. +(49) 02355·400869 
Mail: IBSPECHT1@AOL.COM 
Homepage: www.geruestbau·statik.de 

VorbamerkiJngen: 

Diese Berechnung führt die erforderlichan Nachweise für ein Stahlrohrschulz· 

gerOst im Hochspannungs- und Freileitungsbau. 

Es wird das Rux-Variani.Modulgeriist in Kombination mil systemfre!en GerOstbautailen 

ve.wendet 

Die Konstruktion besteht aus zwei Gerüstkonstruktionen, die 

in einem Abstand von <= 58,00 m paratlelweinander errichtet werden. 

Zwischen den Gerûslen werden im Abstand von 2,50m, anlsprechend 

don ve.wendeten GerOslfeldlängen, Parafilseile gespannt Die Zwischenräume 

werden mlt Kunststof! nelzen geschlosson. 

Die GerOsle werden ballastiert Die Ballstlorung wird auf Stahi·Gilterträgar, die im GerOst elngebaut werden, aufgelagert. 

Die abgestuften GerOstschelben haben elna Grundfläche von ca. 

6,00 m Gerüstbrelte 

und einer Länge von 70,00 m. 

Die Gerüstfeldlängen betragen 2,50 m. 

Die maximala Gerüsthöhe is! 12,00 m. 

Das Gerüst wirdabgestuft errichtet. 

Nachgewiesen werden nur Details, die vonder jewelligen Aulbau· 

und Verwendungsanwefsung des Gerüstsystems abweïchen, 

Nicht axpllzld untersuchte Detalllösungen werden In handwerksgerechter 

Ausführung gem. den geltenden Normen und Slcharheitsvorschriften 

ausgelührt und vorausgesatzt. 

Sachbearbeltar: Dlpl.-lng. Joachim Specht Selte 2 Wille FLG Blelswijk2 VARIANT 12M.123 



Ingenieur- & Sachverständigen-Büro für den Gerüstbau 
Dipl.-lng. Joachim Specht 
Unterm Ried 5 
D-58579 Schalksmûhle 
Tel. +(49) 02355·400867 
Fax. +(49) 02355-400869 
Mail; IBSPECHTJ@AOL.COM 
Homepage: www.geruestbau-stalik.de 

Die Nachweise basleren auf eingefQhrten bauaufsichllichen Beslimmungen. z.T. aber 

auch aur Normen-EntwOiien, die damit den letzien Stand der Technik dokurnentie ren. 

Die NachweisfOhrung ertolgt mil Obliehen Näherungen und Ansätzen, die das Tragverhalten 

ausreichend genau wiedergeben. 

In einer der GerOstscheiben werden au i dam Boden liegende Lastverleilungen aus HEB 400 Stahllrägern 

eingebaut urn eine OberbrOokung eines DOkers zu ontlasten. Die Trägerwerden plan aur dam Uniergrund aufgelegt. 

Aul der sicheren Seile liegend wird der Nachweis der Trilgor als Einleldträger mit 12,50m Stülzwaite orbracht. 

Die Tráger weden u nier den lnnonständern und den AuBonständorn der Rüstung verlegt. Unter den lnnenständern 

wird t Träger und unler den AuBensländern werden 2 Träger verlegt 

DIN 1055 

DIN 4420 

DIN 4425 

DIN 4427 

EN 74 

DIN 18800 

DIN 1052 

DIN EN 12810/12811ff 

Saohbearbeiter: Dipl.-lng. Joachim Specht Seile 3 Wille FLG Bleiswijk 2 VARIANT 12M.123 



Ingenieur- & Sachverständigen-Büro für den Gerüstbau 
Dipl.·lng. Joachim Spechl 
Unterm Ried 5 
D-58579 SchalksmOhle 
Tel. +(49) 02355·400867 
Fax. +(49) 02355-400869 
Mali: IBSPEGHT1@AOL.GOM 
Homepage: www.geruestbau-statlk.de 

zurauungJ!JI: 

lOr das Modulgarûst Rux·Variant 

Rux·Preisllsten als Grundlage fllr die Ermi!Uung der Eigengewichte 

Sachbearbelter: Dip!. -Ing. Joachim Spechl Seite 4 Wille FLG Bleiswijk 2 VARIANT 12M.123 



Zeichnungssatz 

IBS 
Ingenieur- & Sachverständigen-Büro für den Gerüstbau 
Dipl.-lng. Joachim Specht 
Unterm Ried 5 
58579 Schalksmühle 
Tel. 02355-400867 - Fax 400869 
info@geruestbau-statik.de 
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FirMo. Gerüstloo.u \Jitte GMbH 

Fuggerstr. 25 

51149 Köln 

Bo.llvorhabenJ 
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Blnt.t Nr.• 

Projekt Nr.: 201006142 
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Ingenieur- & Sachverständigen-Büro für den Gerüstbau 
Dipl.-lng. Joachim Specht 
Unterm Ried 5 
0·58579 SchalksmOhle 
Tel. +(49) 02355·400867 
Fax. +(49) 02355·400869 
Mail: IBSPECHT1@AOL.COM 
Homepago: www.goruestbau-stalik.de 

Nachwelsfllhrung: 

Angaben zur Freileitung: 

maximaler Abstand der Masle: <= 

Belegung: Leitersoli alnlach 

350,00 m 

AUSt 265/35 

ungOnsligst 998,00 kg/km 0,00988 kN/m gerunde! 

belaslende Selllilnge: 

350,00 x2/3 

(ungünstlgslor Fall) 

Aelbbalwert: Holz/Stahl v~ 0,50 

Stofifaktor, wegen freiem Fall~ 1,50 

horizontale Last durch das Schlelten der Seilo: 

Hs~ 1,75 kN 

Sachbearbeitor: Dipl.-lng. Joachim Specht Seile5 

0,01 kN/m 

233,33 m 

Witte FLG Bleiswijk 2 VARIANT 12M. 123 



Ingenieur- & Sachverständigen-Büro für den Gerüstbau 
Dipl.-lng. Joachim Specht 
Unterm Ried 5 
D-58579 SchalksmOhle 
Tel. +(49) 02355-400867 
Fax. +(49) 02355-400869 
Mali: IBSPECHT1@AOL.COM 
Homepage: www.geruestbau-stalik.de 

Windlasten und Staudrücke intalge van Zugverl<ehr (120 kmlh) 

Ermlttlung der Windangri!fsfläche ja Gerüstleldlänge aus 

Feldlänge: 2,50 m 

Rohre mlt o. 48,30 mm 

aus: AWi= 

6,00 m Ständer: 0,29 m> 

7,50 m Längsrlegel 0,36 m' 

4,00 m Querdiagonale 0,19 m' 

3,60 m Längsdiagonale (antellig) 0,17 m' 

1,00 Rux-Variant-Gerüstschelbe 

je Etage mlt 2,00m Höhe 

SummeAw= 1,02 m• je Ferüstleld x 2,00m Haha 

Aerodynam. Faktor: 1,30 

1,32 m' je Ferüslfeld x 2,00m Höhe 

je m' Gerûs!fläche erglbt sich somit elne Windangrlflsllàche van 

ct x aw= 0,26 m'lm' 

Sachbearbeiter: Dipl.-lng. Joachim Spechl Seile6 Wi!!e FLG Bleiswijk 2 VARIANT 12M,123 



Ingenieur- & Sachverständigen-Büro für den Gerüstbau 
Oipl.-lng. Joachim Specht 
Unterm Ried 5 
D-58579 Sohalksmühle 
Tel. +(49) 02355-400867 
Fax. +(49) 02355·400869 
Mail: IBSPECHT1@AOL.COM 
Homepage: www.geruoslbau·stalik.de 

S!audrücke gem. Europäischer Windlastkarte: 

Sachbearboiter: Oipl.·lng. Joachim Specht Seite7 Wille FLG Bleiswijk 2 VARIANT 12M.123 



Ingenieur- & Sachverständigen-Büro für den Gerüstbau 
Dipl.-lng. Joachim Spechl 
Unterm Ried 5 
D-58579 Schalksmuhle 
Tel. +(49) 02355-400867 
Fax. +(49) 02355-400869 
Mail: 18SPECHT1@AOL.COM 
Homepage: www.goruestbau-statik.de 

Z= 12,00 m 

Bereich C: max. qz= 0,85 kNim• 

Wegen einer Standzeil von < 1Jahr dart ein statistisoher Faktor k= 0,60 berücksichtigt werden. 

somit ergibt slch je m> GerilsUiäche eine Windlast von 

max. hw= 0,14 kNim2 

sh= 0,34 kN/m GerOsthöho und Ständerjoch 

Die Aüstung beUndel sich neben einem Eisenbehngleis. Die maximale Geschwindlgkeit der ZOge beträgt 120 km/h. 

Die En!lernung zum Gleisist >= 5,00m. 

Aul der sicheren Seiteliegend, wlrd eln Staudruck inlolge des Zugverkehrs von qzug= 0,10 kN/m' 

In Rechnung gestefit 

Somt ergibt sich eine H-Lasl infolge des Verkehrs von hzug= 0,03 kN/m2 

entspricht je m Gerüsthöhe x Joch shzug= 0,07 kN/m 

Summa derH-Lasten aus Wind und Zugverkehr: ssh= 0,40 kN/m Gerüsthiihe und Sländerjoch 

Ermittlung der Schnlttgröfien je Gerüs!leld mil H= 12,00 m x L= 2,50 m infolge von Wind 

SummeHw= 4,85 kN/Feld maximater Wort 

Summa Mkw= 9,70 kNm/Feld maximaler Wert 

Sachbearbeiter: Oipl.-lng. Joachim Specht Seite 8 Wit!e FLG Bleiswljk 2 VARIANT 12M.123 



Ingenieur- & Sachverständigen-Büro für den Gerüstbau 
Dîpl.-lng. Joachim Specht 
Unterm Ried 5 
D-58579 Schalksmilhle 
Tel. +(49) 02355-400867 
Fax. +(49) 02355·400869 
Mail: IBSPECHTi @AOL.COM 
Home page: www.geruestbau-slallk.de 

Ermilllung der Eigengewichteder Rüstung: 

Ermiltlung des Elgengewichtes je Gerustleid L= 

aus: Gl= 

2,50 x B= 

6,00 m Ständer á 0,05kN/m 0,30 kN 

7,50 m Lángsriegel á 0,05kNim 0,38 kN 

6,00 m Querrlegel á 0,05 kN/m 0,30 kN 

6,40 m Querdiagonale á 0,04kN/m 0,26 kN 

3,60 m Längsdiagonale (antelllg)á 0,04kN/m 0,14 kN 

Summe Gf= 1,38 kN I Gerûstfeld 

Somit erglbt slch eln Eigengewicht der Koostruktion je m' Gerüstvolumen von 

0,05 kNfm' 

Ermltllung der Horizontallasten aus dem Netz und den Tragseilen: 

Eigengewlchte: 

Netz: 0,004 kN/m' 

O,Q1 kN/m 

Soli: O,Ql kN/m 

Netz + Sell: gns= 0,02 kN/m 

Sachbearbeiter: Dipl. -Ing. Joachim Specht Seite 9 

6,00 mx H= 2,00 

Wille FLG Bleiswijk 2 VARIANT 12M.123 



Ingenieur- & Sachverständigen-Büro für den Gerüstbau 
Dlpl.-lng. Joachim Specht 
Unterm Ried 5 
D-56579 Schalksmühle 
Tel. +(49) 02355·400667 
Fax. +(49) 02355·400669 
Mail: IBSPECHTJ@AOL.COM 
Homepage: www.geruestbau·statik.de 

Die Sêile werden so montfert, dass sich in Feldmîne eln Durchhang bei einer 

Lánge von 58,00 von ca. 1 ,50 m erglbt. 

H-Last infolge gns: Hgns ... q x 121(8 x f) vgl. Petersen "Stahlbau" 

5,61 kN 

Windlast parallel zum Netz: 

Es wird eîn aerodynamischer BeiwEnt von 

CW= 0,05 

bazogen aul die Nelzlläche In Ansatz gebracht. 

Netzlläc!1e je Feld: Fl x L= 145,00 m2 

cwxAn= 7,25 m' 

W-Last aus Netz je Feld: qw x k x cf= 0,66 kNim2 

4,61 kN I Feld 

Sachbearbelter: Dipt-Ing. Joachim Specht Selte 10 Wille FLG Bielswijk 2 VARIANT 12M. 123 



Ingenieur- & Sachverständigen-Büro für den Gerüstbau 
Dipl.-lng. Joachim Specht 
Untarm Ried 5 
D-58579 Schalksmühle 
Tel. +( 49) 02355·400867 
Fax, +(49) 02355-400869 
Mail: IBSPECHT1@AOLCOM 
Homepage: \WIW.geruestbau-statik.de 

Nach)ve!afllhrung: 

8, Vda/8 Vm/rebUf1fl(!fl: 

lm ungünsligsten Fall warden Gerüstrohrdiagonalen mit Normalkupplungen montiert. 

Die zulässige Belaslung eines Normalkupplung betriJgt 

zul. +-N= 9,09 kN 

Die Lànge der Diagonalen is! 

2,50 m langen Feld. 

Es ergib! sich somil elne zulässlge H·Lasl je Slrebe von: 

zui.+·H• 7,10 kN 

Es werden 4,00 Sirebe In den maBgebenden Bereichen montierl. 

Somil erglbt sich zul.s H= 28,41 kN 

Summa der H-Lasten aus Wind : aus Wind auf GerOst und Netz, aus S!audruck aus Zugverkehr, aus Schlelfen 

der Seile, aus Durchhang 

SummeHw= 17,01 kN <zul. H= 28,41 kN 
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Knicknachweis der Querstreben: 

je Strebe: Neigung: 213 

ma8gebende SchnittgröOen: 

Abmessunaen: 

Plastische GrenzschnltlgröBen: 

!rele Rohrlänge: 

Sachbearbeiter: Dip!. -Ing. Joachim Specht 

vorh. N= 

Stahlgu!e= 

Da= 

I= 

dl= 

A= 

W= 

I= 

i= 

fy,k= 

Npl= 

Npl,d= 

yf= 

I= 

Seite 12 

5,10 kN 

St 37,00 

48,30 mm 

2,40 mm 

43,50 mm 

3,46 cm2 

3,78 cm• 

9,14 cm4 

1,63 cm 

24,00 kN/cm' 

83,06 kN 

1,10 

75,51 kN 

1,50 

50,34 kN 

3,60 m 

1,00 

360,00 cm 

1,63 cm 

221,53 

Witte FLG Bleiswijk 2 VARIANT 12M. 123 



Ingenieur- & Sachverständigen-Büro für den Gerüstbau 
Dipl.-lng. Joachim Specht 
Unterm Ried 5 
D-58579 Schalksmühle 
Tel. +(49) 02355-400867 
Fax. +(49) 02355-400869 
Mail: IBSPECHTt@AOL.COM 
Homepage: www.geruestbau-s1atik.de 

bezagene 1.~ 

gem.Knicklinie b 

2,38 

Sachbearbeiter: Dipl.-lng. Joachim Specht 

K'o 

k~ 

zui.-N~ 

vorh.-N~ 

BSG~ 92,90 

0,15 

3,71 

-7,67 kN 

5,10 kN 
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Ermiltlung des Elgengewichtes ja Ständer ( lnnensländer ist mal>gebend) 

anlellige Feldlän9e: 2,50 m 

anleilige Gerüstbrelle: 1,50 m 

anteilige Gerüslhöhe: I ~.oo m ergibl dV= 

aus g= 0,05 kNim' ergibt sich somit 

aus dem Eigengewicht der Netze und Seile: Gn= 

aus dem Kippmoment I Basisbreile 

aus Netzen,Seilen und Wind: SSH= 12,16 kN 

mil 12,00 m Gerüslhöhe ergibt ein Moment von 

45,00 m' 

2,06 kN 

1,45 kN 

145,96 kNm 

aus Wind und H·Last aus Zugverkehr auf GerOst ssh= 0,40 kN/m bei 12,00 m Gerüsthöhe 

ergibl ein zusätzliches Moment von 29,09 kNm 

SummeM= 175,06 kNm 

Basisbreiteder Rüstung, 6,00 m 

Somit ergibt sich eine antellige Normalkraft im Ständer von +·Nm= 29,18 kN 

zzgl. ·N lnlolge von 9= • Ng= 3,51 kN 

Summa .. N= 
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Knicknachwe!s der Ständer: 

Dia Gerüslständer innen und au Ben werden mittels zusätzlîcher parallelar Gerüstrohre mit Kupplungsverbindungen im 

Höhenabstand von 1 ,OOm als Doppelständar ausgefOhrl. Dadurch reduziort sich dia Knlcklänga der Systemständer auf 

sk= 1,00m. 

Summa N= ·32,69 kN 

Slahlgüte~ SI 37,00 mil arhöhtar 6s,gam. Zulassung 

Siänder Da~ 48,30 mm 

I= 3,25 mm 

di= 41,80 mm 

A= 4,60 cm2 

W= 4,86 cm' 

I= 11,73 cm4 

i= 1,60 cm 

Druckstab: ·N= 32,69 kN 

Fliengrenze: fy,k= 32,00 kN/cm' 

Plastische Grenzschnl!lgrö6en Np I= 147,19 kN 

ym= 1,10 

Npl,d= 133,81 kN 

yf= 1,50 

zui.+N= 69,20 kN 

Die !rele Knici<Jänge dos Stabes ist 

1,00 m 
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bezagene À= 

gem.Knîcklînîe b 

0,78 

Sachbearbeiter: Dipl.-lng. Joachim Specht 

P= 

sk~ 

i~ 

"-~ 

k: 

K: 

zui.-N= 

vorh. -N~ 

1,00 

100,00 cm 

1,60 cm 

62,62 

BSG= 80,50 

0,74 

0,90 

65,83 kN 

32,69 kN 
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Z!!gyerblndung der Stände!'ll!~ 

Varlast aus Moment: 

Varlast aus Elgengewicht: 

Summe: 

Je Ständer somil: +Ns~ 

29,18 kN 

3,51 kN 

25,66 kN 

25,66 kN 

Für den Nachweis der Ständer wird die zugfesle Verbindung der StänderstöBe miltels 

Verschraubung mit M12 er Schrauben ma3gebend. 

Eine Schraube je SloB (vgl. Aufbauanteitung des Herstellers) 

Beanspruchungen und Beanspruchbarkeiten der 

Verbindung, gemi!B DIN 18800 Teil! 

vorh. N~ 25,66 kN 

Schrauben jeStoB und Seite 1,00 StOck 

vorh V je Schraube = 25,66 kN 

Kennwerte der einzelnen Bauteilo: 

Querschnittswerte des Ständers: 

Stahtgüte St37 

d aussen 4,83 cm 

d Innen:;:::; 

t gurtrohr ~ 0,32 cm 

fy,k = 32,00 kN/cm' 

erhöhte Streckgrenze gem. Zulassung 

f U,k = 36,00 kN/cm' 
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-~ ~~-----~--~-----~--------------------~---

Ouerschnittswerte des Rohrverbinders: 

Stahlgute Si37 

d RV aussen; 3,80 cm 

d RV innen" 3,16 cm 

t RV • 0,32 cm 

f y,k = 32,00 kNicm' 

t u,k = 36,00 kNicm' 

Sachbearbelter: Dlpl.-lng. Joachim Specht Seite 18 Wille FLG B!eiswljk 2 VARIANT 12M.123 



Ingenieur- & Sachverständigen-Büro für den Gerüstbau 
Dipl.-lng. Joachim Specht 
Untorm Ried 5 
D-58579 Sohalksmühle 
Tel. +(49) 02355·400867 
Fax. +(49) 02355-400869 
Mail: !BSPECHT1@AOL.COM 
Homepage: www.geruestbau-stafik.de 

Elnzernachwelse: 

1.) Zug des geschwächten Stllnders: 

vorh. N= 

Nd= 

NR,d= 

Anatto Gurtrohr = 

Anetto Gurtrohr = 

25,66 kN 

vorhN* 1,5= 38,50 kN 

Anelto Gurtrohrf u,k /(1 ,25'gammaM) 

(3,1415'(da'da-<ii'di)/4)·2'dl 'lgurtrohr 

3,64 cm' 

NR,d= Anatto Gurlrohr'f u,k /(1,25'gammaM) = 

95,24 kN 

Nachweis au! Zug 

Nd /NR,d < 1,00 

0,40 < 1,00 

Nachwels er!Olll! 
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2.) :Zug de.tl!Qhrverblnders: 

vorh. N= 

NA,d= 

Anet!o RVo 

25,66 kN 

vorhN'1,5= 38,50 kN 

Anelto RV'f u,k I( 1 ,25'gammaM) 

(3,1415'(da'da·di'di)l4 )-2' dl 'IR V 

2,60 cm' 

NA,d= Anatto AV'f u,k 1(1 ,25'gammaM) = 

60,56 kN 

Nachweis auf Zug 

Nd INR,d < 

0,64 < 

Nachweis erfGIItl 

Sachbearba1ler: Dip!.-Ing. Joachim Specht Seile 20 
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3. l Abscher.,n und Loch[eibUillJ 

Grenzabscharkraft für 2-sclmiltige Verbindung 

Va,R,d (A'aa'fu,b,k)lgammaM 

mit aa = 0,60 

Asch ~ 1,13 cm' 

A A sp~ 0,84 cm' 

entweder A sch ~ Schaftquerschnitt 

oder A sp ~ Gewindequerschnitl 

gammaM 1,10 

bzw. 1,25 

wenn es sich urn eine 

e!nschnittige ungestülze 

Verbindung handel!. 

f u,b,k ~ Zugfestlgkeit der Schraube 

Festlgkeil10.9 100,00 kN/cm2 

vorh V= 25,66 kN 

Va,d = 38,50 kN 

V a,R,d lOr Klasse 10.9 ~ 123,27 kN 
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Nachwels auf Abscheren: 

V a,d I V a,R,d 

Sachbearbelter: Dlpl.-lng. Joachim Specht 

< 1,00 

0,31 < 1,00 

ertüllt 
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.4li,ochlelbung 

Grenzlochleibungskralt 

VI,R,d 

mlt 

alphal 

alphal 

(l'dsch'alpha1'1 y,k)/gammaM 

dsch = 

3,5'dl = 

>3,0*1 ,4". 

(1,1'e1/dl)-0,3= 

(1 ,08'eldl)-0,77= 

min I"* 2*0,4 cm = 

St37 fy,k = 

St 37 VI,R,d 

Nachweis braucht hier nicht mehr geführt zu werden, 

da die Grenzlochleibungskraft V I,R,d >V a,R,d Is! 

Sachbearbai!er: Dlpl.-lng, Joachim Specht Seite 23 

1~20 cm 

1,40 cm 

4,20 cm 

4,00 cm 

4,90 cm 

5,02 cm 

4,20 cm 

3,00 

2,32 

32,00 kN/cm' 

64,67 kN 
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5.) Grenzblegemomentlm li~ 

Diese Ermit!lung gilt fûr Bolzen 

mil einem Lochspiet von 0,1 bis max 3,0 mm 

M R,d-= W sch '(I y,b,k)/(1 ,25'gamma M) 

mit 

0,17 cm3 

0,60 cm 

gamma M= 1,10 

10.9 f y,b,k = 90,00 kNicm' 

Mrd= 11,10 kNcm 

vorh M (V /2) '( ( ( 11/2)+S+12) • (t212)) 

Md 1 ,5'(V/2)'(((t1/2)+S+I2)-(t212)) 

mil 

q2= V d /(2'12) = 60,15 kNcm 

q1 = V d/(2'11) = 60,15 kN/cm 

11 t-Rohrverbinder= 0,32 cm 

12= tgurt = 0,32 cm 

dAV d-Rohrverbinder= 3,80 cm 

s 48,3-2'1-d RV = 0,20 cm 

t1nnan = d RV innen= 3,16 cm 

Md 9,91 kNcm 
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Nachweis Biegung: 

MdiM R,d 

10.9 

< 

0,89 < 

artuilt 

AullnterakUon dart verzichtel werden, wenn 

V a,d I V a,R,d < 

oder 

MdiMR,d 

Nachwais der Interakiion: 

(Md I M R,d)2 +(V a,d I V a,R,d)2 < 

Schraube 10.9 : 0,89 < 

Sachbearbelter: Dipl.·lng. Joachim Specht Seile 25 
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0,25 

0,25 

1,00 
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Err:nill!l!n9 der Ballastierung im Bereich.Mt:AuBenstànder; 

aus Summa der Klppmomente: 175,06 kNmiF eld 

·Bel elner Baslsbreite der Rûstung von 6,00 m ergibt sich eine abhebende Lastkomponente von 

maBgebende abhebende Last 29,18 kN 

abzgl. Eigengewicht nur AuBenstände Ga= 1,13 kN 

28,05 kN 

Unter Berücksichtigung ei nor Sicherheit von y = 1,5 gogen Kippen ergibl sich eine erforderliche Ballastierung der 

AuBenständer von erl. Ballast, auBen= 42,08 kN Ballast ja 2,50m Feld 

Zur Ermittlung der erforderlichen Ballaslierung an den lnnenständern wird der Lasttall Montage mallgebondl 

Die H-Laston aus Zugverkohr und Wind aul die Standgerüsle wird maBgebendl 

Moment lnfolge von Wind und Zugverkehr: Mw= 9,70 kNm 

Bei einer Basisbreite von 6,00 m ergeben slch abhebende Lasten von 

-V= 1,62 kN 

Eigengewicht lnnenständer: Gi= 2,25 kN 

erf. Ballast= 1,5 x Vi - Gi = 0,17 kN/ GerilsUeld 
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-··~--~--~-----~··----~----- ~-···--··-~-

Nachwels der Badenpressung unter den GerüstfuBplatten: 

Unter jedem Gerüstständer werden 1 ,OOm lange und 2 x 0,29 cm ~ 0,58m breite, dreifache Gerüstbohlen 

zur Lastverteilung unterlegl. 

Die maximale Vorlast in den Rahmenständern beträgt, gem. varheriger Berechnung: 

max. V= 32,69 kN 

aus Ballast zusätzlich 43,00 kN 

Summa der Lasten in den FuOpunkten: sv~ 75,69 kN 

Die Fu3plalten der GerüsllüBe haben die Abmessung: tS<:m x 15 cm. 

Un!er ungOnstlgster Annahme einer Lastverteilung in der Holzpallung mit 13,5<:m Dicke 

van 45 Grad ergibt sich som i! eine Verteilungsfläche van 

15,00 +2X13,50 

dl= 15,00 + 2 x 13,50 = 42,00 cm 

1764,00 cm'~ 0,18 m• 

Somit ergibt sich unter der Lastverleilungsbohle eine Bodenpressong 

von 75,69 I 0,18 = 429,07 kNim' 

Dies entspricht 42,91 MN/m2 

Die Tragfähigkeit des Aulstetlgrundes muss bauseitig unlersucht werden, sofarn dessen Tragfähigkait 

vonder Garüstbaufirma nicht alle in nach fachlicher Erfahrung beurtem werden kann. 

Ggf. sind BodenverbesserungsmaOnahmen ertorderllch, ader die Lastverteilung unter den FuBpunktan muss vergröAert 

werden. 
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a. lnnere Träger = 1 H~ 

Vortasten aus dem Gerüst: 

aus Eigengewicht der Träger: 

32,69 kN/2,50m • 13,08 kN/m 

1,55 kN/m 

Summev= 14,63 kN/m 

angenommene frei Stützweite der Tràger (Annahme deutllch auf der sicheren Seile): l= 

SchnittgröBen lm Träger: M= 285,86 kNm 

0= 91,41 kN 

vorh. W= 2860,00 cm' 

vorh. sy x 1S= 48,20 cm' 

Blegespannung irn Träger: SIGMA= 9,92 kN/cm2 « 16,00 

Schubspannung lm TräQer: TAU= 1,90 kN/cm• << 9,50 kN/cm• 

!;,JiyBere Träger = 2 HEB 400: 

Vortasten aus dem Gerüst: St!lnderlast + Bal 75,69 kN/2,50rn • 30,28 kN/m 

Eigengewicht von 2 HEB 400: 3,10 kN/m 

Summev::: 33,38 kN/m 

je Träger somit dSv= 16,69 kN/m 

angenommene fret Stützweite der Trilgor (Annahme deullich aul der sicheren Seite): l= 

SchnittgröBen im TräQer: M= 325,93 kNm 

104,30 kN 

vorh. W""' 2880,00 cm' 

12,50 m 

12,50 m 
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--------------------

vorh. sy x IS= 48,20 cm' 

Blagespannung lm Träger: SIGMA= 11,32 kN/cm' « 16,00 

Schubspannung lm Träger: TAU= 2,16 kN/cm' « 9,50 kN/cm' 
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Hlnwels: 

Weitere Nachweise dürfan enHallan. 

Alle nicht explizit nachgawiesena Bauteila und Bautailkombinationen werden von dar 

Gerilslbau-Fachllrma Witte in handwerksgerechter Ausführung untar Beachtung dar 

galtenden Normen und Vornchrif!an ausgeführt. 

Da dia Firma Witte Garüstbau soit [Jber 30 Jahren derarlige Freileitungsgerüste errlchtet, 

darf davon ausgegangen werden, dass diese Firma über ausreichénde Erfahrung In dar 

Erstallung darartiger Garüst·Sonderkonstruktionen verfügt 

aufgastellt, Schalksmühle, den 14.06.2010 

Dipl.·lng. Joachim Specht 
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Bijlage 5 
Vergunningenkaarten 



BSL01K  1024

BSL01K  1030

BSL01K  1144

1008

S02

S02

1009

Vaathoekweg

N666

's-Heerenhoeksedijk

's-Heerenhoeksedijk

Bernhardweg Midden

Duiker
40.00m ∅500

Duiker
10.00m ∅500

Duiker
14.00m ∅500

Duiker
10.00m ∅800

Duiker
24.00m ∅500

Duiker
14.00m ∅500

Verklaring

Bouwput

Werkterrein + toegangsweg

Hartlijn

Kadastrale grens

Opslagterrein

Mast

Passeerplaats

Lierterrein

GBKN-bebouwing

GBKN-water

GBKN-verhardingen

GBKN-groen

GBKN-overige

Tijdelijke duiker

Tijdelijke watergang

Te verwijderen groen/struiken

Tijdelijk dempen

watergang/waterpartij

Portaal

Grondopslag teelaarde

1006

S01

1008

S02

S02

1009

1010

1011

395

396

397

398

399

400

Overzicht
Schaal 1:20.000

Jukgegevens



Verklaring

Bouwput

Werkterrein + toegangsweg

Hartlijn

Kadastrale grens

Opslagterrein

Mast

Passeerplaats

Lierterrein

GBKN-bebouwing

GBKN-water

GBKN-verhardingen

GBKN-groen

GBKN-overige

Tijdelijke duiker

Tijdelijke watergang

Te verwijderen groen/struiken

Tijdelijk dempen

watergang/waterpartij

Portaal

Grondopslag teelaarde

BSL01Z   534

BSL01Z   535

1025

S03

N665

Zuidzaksedijk

N667

Bestaande duiker
12.00m ∅400

1025

S03

Overzicht
Schaal 1:20.000

Jukgegevens



BSL01X   925

BSL01X   924 BSL01X   912

BSL01X   759

BSL01X   846
1041

S05

N6
69

Duiker
60.00m ∅600

Duiker
60.00m ∅600

Verklaring

Bouwput

Werkterrein + toegangsweg

Hartlijn

Kadastrale grens

Opslagterrein

Mast

Passeerplaats

Lierterrein

GBKN-bebouwing

GBKN-water

GBKN-verhardingen

GBKN-groen

GBKN-overige

Tijdelijke duiker

Tijdelijke watergang

Te verwijderen groen/struiken

Tijdelijk dempen

watergang/waterpartij

Portaal

Grondopslag teelaarde1039a

S04

1040

1041

S05

Overzicht
Schaal 1:20.000

Jukgegevens



KPL01G   506

KPL01G   775

KPL
01G

   7
74

1045

S06

Vierw
egen

N66
6

Duiker
14.40m ∅500

Verklaring

Bouwput

Werkterrein + toegangsweg

Hartlijn

Kadastrale grens

Opslagterrein

Mast

Passeerplaats

Lierterrein

GBKN-bebouwing

GBKN-water

GBKN-verhardingen

GBKN-groen

GBKN-overige

Tijdelijke duiker

Tijdelijke watergang

Te verwijderen groen/struiken

Tijdelijk dempen

watergang/waterpartij

Portaal

Grondopslag teelaarde

1045

S06

1048

357

358

Overzicht
Schaal 1:20.000

Jukgegevens



1056

S08

N289

A58
E312

N289

N289

A58
E312

Molenweg

Kloosterpoort
Kloosterpoort

Nijverheidsweg

Duiker
10.00m ∅800

153a

153b

1055

S07

1056

S08

1059

S09

1053

M154

1054

1057

1058

1059a

148

152

150

151

153

149

Verklaring

Bouwput

Werkterrein + toegangsweg

Hartlijn

Kadastrale grens

Opslagterrein

Mastvoet

Passeerplaats

Lierterrein

GBKN-bebouwing

GBKN-water

GBKN-verhardingen

GBKN-groen

GBKN-overige

Tijdelijke duiker

Tijdelijke watergang

Te verwijderen groen/struiken

Tijdelijk dempen

watergang/waterpartij

Portaal

Grondopslag teelaarde

Overzicht
Schaal 1:20.000

Jukgegevens



1067

S11

1068

N673

Duiker
10.00m ∅600

Duiker
14.00m ∅600

Draglineschot

1067

S11

1068

1064

1065

1066

1069

1070

K3

K1

K2

Verklaring

Bouwput

Werkterrein + toegangsweg

Hartlijn

Kadastrale grens

Opslagterrein

Mastvoet

Passeerplaats

Lierterrein

GBKN-bebouwing

GBKN-water

GBKN-verhardingen

GBKN-groen

GBKN-overige

Tijdelijke duiker

Tijdelijke watergang

Te verwijderen groen/struiken

Tijdelijk dempen

watergang/waterpartij

Portaal

Grondopslag teelaarde

Overzicht
Schaal 1:20.000

Jukgegevens



1102

1101

S13

S13

Werkstrook
aanleg kabel

Spoorweg

N289

N289Oude Rijksweg

Oude Rijksweg

Zuidhof

A58
E312

A58
E312

A58
E312

A58
E312

Draglineschot

94

1104N

1103

1102

1101

S13

S13

1098

1100

M307

Werkstrook
aanleg kabel

Werkstrook
aanleg kabel

Werkstrook
aanleg kabel

Werkstrook
aanleg kabel

Werkstrook
aanleg kabel

1099

M309

HDD-boring

309

308

307

306

305

304

92

91

95

96

97

94

93

Verklaring

Bouwput

Werkterrein + toegangsweg

Hartlijn

Kadastrale grens

Opslagterrein

Mastvoet

Passeerplaats

Lierterrein

GBKN-bebouwing

GBKN-water

GBKN-verhardingen

GBKN-groen

GBKN-overige

Tijdelijke duiker

Tijdelijke watergang

Te verwijderen groen/struiken

Tijdelijk dempen

watergang/waterpartij

Portaal

Grondopslag teelaarde

Overzicht
Schaal 1:20.000

Jukgegevens
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